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Ç âèêîðèñòàííÿì êîìïëåêñó ãåîô³çè÷íèõ ìåòîä³â (ãðàâ³-, ìàãí³òîðîçâ³äêè, åëåêò-
ðîðîçâ³äêè ìåòîäîì âåðòèêàëüíîãî åëåêòðè÷íîãî çîíäóâàííÿ, à òàêîæ äåøèôðó-
âàííÿ àåðî- ³ êîñìîçí³ìê³â) äîñë³äæåíî ãåîåêîëîã³÷íèé âïëèâ ð³çíèõ òåõíîãåííèõ
îá�ºêò³â ã³ðíè÷îãî âèðîáíèöòâà íà òåðèòîð³þ Ï³âäåííîãî Êðèâáàñó. Ïîêàçàíî âè-
çíà÷àëüíó ðîëü òåêòîí³÷íîãî ôàêòîðà â îö³íþâàíí³ ã³äðîãåîåêîëîã³÷íîãî ñòàíó ðà-
éîíó äîñë³äæåíü. Çà ðåçóëüòàòàìè äåòàëüíèõ ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü
âñòàíîâëåíî, ùî ñóáìåðèä³îíàëüíà ìåòàìîðô³÷íà òîâùà ïîð³ä êðèâîð³çüêî¿ ñåð³¿
íà òåðèòîð³¿ Ï³âäåííîãî Êðèâáàñó ðîçáèâàºòüñÿ ä³àãîíàëüíèìè ³ ñóáøèðîòíèìè
ðîçëîìàìè âèñîêèõ ðàíã³â ç óòâîðåííÿì ñèñòåìè äð³áíèõ áëîê³â. ¯õ âåðòèêàëüí³
çðóøåííÿ �ðîçâàíòàæóþòü� íàïðóæåííÿ, ùî ïåð³îäè÷íî âèíèêàþòü â çåìí³é êîð³.
Â ðåçóëüòàò³ âçàºìîä³¿ ïðèðîäíèõ ãåîäèíàì³÷íèõ ³ òåõíîãåííèõ ïðîöåñ³â â³äçíà-
÷àºòüñÿ âèñîêèé ð³âåíü àêòèâ³çàö³¿ íåáåçïå÷íèõ ãåîåêîëîã³÷íèõ (³ íàñàìïåðåä ã³äðî-
ãåîåêîëîã³÷íèõ) ïðîöåñ³â. Íà ï³äñòàâ³ êîìïëåêñíîãî àíàë³çó ã³äðîãåîëîãî-ãåîô³çè÷íî¿
³íôîðìàö³¿ ïîêàçàíî, ùî íà ã³äðîãåîåêîëîã³÷íèé ñòàí òåðèòîð³¿ Ï³âäåííîãî Êðèâ-
áàñó ñï³ëüíî âïëèâàþòü ì³íåðàë³çîâàí³ øàõòí³ òà êàð�ºðí³ âîäè ÿê ³ç õâîñòîñõî-
âèù ÏÀÒ �Ï³âäåííèé ÃÇÊ� ³ ÏÀÒ �Àðñåëîð Ì³òòàë Êðèâèé Ð³ã�, òàê ³ ³ç ñòàâêà-íà-
êîïè÷óâà÷à øàõòíèõ âîä ó áàëö³ Ñâèñòóíîâà ÄÏ �Êðèâáàñøàõòîçàêðèòòÿ�. Çà ðå-
çóëüòàòàìè äîñë³äæåíü, ï³äòîïëåííÿ ðîçãëÿíóòî¿ òåðèòîð³¿ íå º ïîâñþäíèì, à â³äáó-
âàºòüñÿ ç óðàõóâàííÿì ñó÷àñíèõ îñîáëèâîñòåé àêòèâ³çàö³¿ ðîçðèâíî¿ òåêòîí³êè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Ï³âäåííèé Êðèâáàñ, ã³äðîãåîåêîëîã³÷íèé ñòàí, ãåîëîãî-ãåîô³çè÷í³
äîñë³äæåííÿ, ãåîåëåêòðè÷íèé îï³ð, ï³äòîïëåííÿ.

Ââåäåíèå. Îäíèì èç íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíûõ àíòðîïîãåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé
îêðóæàþùåé ñðåäû ÿâëÿåòñÿ ãîðíîäîáû-
âàþùàÿ îòðàñëü. Åå äåÿòåëüíîñòü ñîïðî-
âîæäàåòñÿ èçìåíåíèÿìè â ñîñòîÿíèè è
ñâîéñòâàõ ìàññèâîâ ïîðîä è ïîäçåìíîé
÷àñòè ãèäðîñôåðû, êîòîðûå, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, âëèÿþò íà ëàíäøàôòû, ïîâåðõíîñò-
íûå âîäû, ïî÷âû, çîíó àýðàöèè, àòìîñôå-
ðó è ÷åðåç íèõ (à òàêæå íåïîñðåäñòâåí-

íî) íà ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû [Øàïàð òà
³í., 2004]. Â ðåçóëüòàòå íà òåððèòîðèè ñòà-
ðîïðîìûøëåííûõ ãîðíîäîáûâàþùèõ ðå-
ãèîíîâ ñóùåñòâåííî íàðóøàåòñÿ ýêîëîãè-
÷åñêîå ðàâíîâåñèå è óñëîâèÿ æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè íàñåëåíèÿ, ôîðìèðóþòñÿ íî-
âûå óñòîé÷èâûå ïðèðîäíî-òåõíîãåííûå ãåî-
ñèñòåìû, â êîòîðûõ íàèáîëåå óÿçâèìûå
ýëåìåíòû � ïîâåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå
âîäû è çîíà àýðàöèè, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàç-
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âèòèþ êðèçèñíîé ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñè-
òóàöèè. Ïîñëåäíÿÿ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé íà-
ó÷íî-ïðèêëàäíîé ïðîáëåìîé, ðåøåíèå êî-
òîðîé òðåáóåò ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííûõ òåõ-
íîëîãèé äèàãíîñòèêè êàê ñîñòîÿíèÿ ýêî-
ñèñòåì, òàê è ïðîãíîçà äèíàìèêè êîìï-
ëåêñíîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó. Òåõíîëîãèè èññëåäî-
âàíèé, êîòîðûå èñïîëüçóþò êîìïëåêñ ãåî-
ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþò îïåðàòèâ-
íî îïðåäåëÿòü åå ñîñòîÿíèå è ôóíêöèîíè-
ðîâàíèå ïî ìàëîìó êîëè÷åñòâó ïàðàìåòðîâ,
à òàêæå êîìïëåêñíî îòîáðàæàòü ñóòü ïðè-
ðîäíî-òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ
âìåñòå ñ ãåîýêîëîãè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿ-
ìè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè [Îãèëüâè,
1990; Ñàâè÷, Êóþíäæè÷, 1990; Òÿïê³í òà
³í., 2000; Tyapkin, Soldatenko, 2001; Òÿï-
êèí, 2006; Ãåîýêîëîãè÷åñêèå ..., 1999; Ïè-
ãóëåâñêèé è äð., 2016 ; Tiapkin et al., 2016,
2017]. Ïðè ýòîì ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû ïî-
çâîëÿþò èçó÷àòü íå òîëüêî òåõíîãåííóþ
ñîñòàâëÿþùóþ àêòèâèçàöèè ïðîÿâëåíèé
íåáëàãîïðèÿòíûõ ïðèðîäíûõ (ãåîëîãè÷åñ-
êèõ, ãèäðîëîãè÷åñêèõ, êëèìàòè÷åñêèõ è
äð.) ôàêòîðîâ, íî è îöåíèâàòü ñòåïåíü ãåî-
ýêîëîãè÷åñêîãî âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ òåõ-
íîãåííûõ îáúåêòîâ. Èìåííî ýòîìó âîïðî-
ñó íà ïðèìåðå ðåøåíèÿ ãèäðîãåîýêîëîãè-
÷åñêèõ çàäà÷, óäåëåíî îñíîâíîå âíèìàíèå
â ïðåäëàãàåìîé ñòàòüå.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ òåð-
ðèòîðèÿ þæíîãî Êðèâáàññà, íà êîòîðîé
ðàñïîëîæåí öåëûé ðÿä ïîâåðõíîñòíûõ
òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ ãîðíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà, â òîì ÷èñëå õâîñòîõðàíèëèùà ÏÀÎ
�ÞÃÎÊ� è ÏÀÎ �Àðñåëîð Ìèòòàë Êðè-
âîé Ðîã�, à òàêæå ïðóä-íàêîïèòåëü øàõò-
íûõ âîä â áàëêå Ñâèñòóíîâà ÃÏ �Êðèâ-
áàññøàõòîçàêðûòèå�. Íûíåøíþþ ýêîëî-
ãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ ýòîé òåððèòîðèè ìîæ-
íî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê òåõíîãåííóþ [Åêî-
ëîã³÷íèé ..., 2009; Ïèãóëåâñêèé è äð., 2017;
Òÿïêèí è äð., 2017], õàðàêòåðèçóþùóþ-
ñÿ âåñüìà ñëîæíîé ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé
îáñòàíîâêîé, îáóñëàâëèâàåìîé íåâûäåð-
æàííîé ìîùíîñòüþ è ôèëüòðàöèîííûìè
ñâîéñòâàìè âîäîñîäåðæàùèõ ïîðîä, ðàç-
ëè÷íûìè îòìåòêàìè çàëåãàíèÿ è ñòåïåíüþ
âçàèìîñâÿçè âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ, íà-

ëè÷èåì ìíîãî÷èñëåííûõ èñòî÷íèêîâ ïè-
òàíèÿ è äðåíàæà âñåõ ãîðèçîíòîâ. Â ýòèõ
óñëîâèÿõ ñ ó÷åòîì ýôôåêòèâíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åíà îáúåêòèâíàÿ îöåíêà ìåõàíèç-
ìà òåõíîãåííîé àêòèâèçàöèè ïðèðîäíûõ
ïðîöåññîâ ñ âûðàáîòêîé äàëüíåéøèõ ðå-
êîìåíäàöèé è òðåáîâàíèé äëÿ ãåîýêîëî-
ãè÷åñêè áåçîïàñíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé.

Òåêòîíè÷åñêèé ôàêòîð â ôîðìèðîâà-
íèè ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè þãà
Êðèâáàññà. Ðàññìàòðèâàåìàÿ òåððèòîðèÿ
â ãåîëîãî-ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè ïðè-
óðî÷åíà ê Þæíîìó ðàéîíó Êðèâîðîæñ-
êîãî æåëåçîðóäíîãî áàññåéíà. Çäåñü, êàê
è ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì äðóãîì ðåãèîíå,
îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþ-
ùèõ îáùóþ ãåîýêîëîãè÷åñêóþ è â òîì ÷èñ-
ëå ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, ÿâ-
ëÿþòñÿ ðàçëîìû çåìíîé êîðû [Òÿïê³í òà
³í., 2000; Òÿïêèí, 2006; Tiapkin et al., 2017].
Ôîðìèðîâàíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ðå-
æèìà è ãèäðîõèìè÷åñêîãî îáëèêà ïîäçåì-
íûõ âîä ïåðâîãî îò ïîâåðõíîñòè âîäîíîñ-
íîãî ãîðèçîíòà, à òàêæå ïî÷âîîáðàçîâà-
òåëüíûå ïðîöåññû îáóñëîâëåíû îñîáåí-
íîñòÿìè ëàíäøàôòíûõ çîí è ãåîëîãè÷åñ-
êîé èñòîðèåé ôîðìèðîâàíèÿ âåðõíèõ ñëî-
åâ çåìíîé êîðû, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü,
ïðåäîïðåäåëÿþòñÿ îñîáåííîñòÿìè òåêòî-
íè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ.

Â öåëîì íà òåððèòîðèè Êðèâáàññà êàê
õâîñòîõðàíèëèùà, òàê è ïðóäû-íàêîïè-
òåëè ðàçìåùàþòñÿ â äîëèíàõ ðåê èëè áà-
ëîê, ïîëîæåíèå êîòîðûõ êîíòðîëèðóåòñÿ
òåêòîíè÷åñêèìè çîíàìè. Ó÷èòûâàÿ øèðî-
êîå ðàçâèòèå ïðèðîäíîé è òåõíîãåííîé
òðåùèíîâàòîñòè ãîðíûõ ïîðîä, íàõîäÿùè-
åñÿ â íèõ ìèíåðàëèçîâàííûå âîäû (äàæå
ïðè âûñîêîêà÷åñòâåííîé ãèäðîèçîëÿöèè
õâîñòîõðàíèëèù) ìîãóò ïîñòóïàòü â âîäî-
íîñíûå ãîðèçîíòû, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðàç-
âèòèþ êàðñòîâûõ ÿâëåíèé è çàñîëåíèþ
ïî÷âû. Ðàçíèöà â ñêîðîñòè âåðòèêàëüíûõ
ïåðåìåùåíèé ñîñåäíèõ áëîêîâ, ìåæäó êî-
òîðûìè îáîðóäîâàíû õâîñòîõðàíèëèùà
èëè ïðóäû-íàêîïèòåëè, ìîæåò âûçâàòü äå-
ôîðìàöèþ äàìá è èõ ðàçðóøåíèå è äàæå
âîçíèêíîâåíèå ñåëåâûõ ÿâëåíèé ñ ïðèñó-
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ùèìè èì êàòàñòðîôè÷åñêèìè ïîñëåäñò-
âèÿìè. Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ
è òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ íà âñåé òåððè-
òîðèè Êðèâáàññà ñóùåñòâóåò âûñîêèé óðî-
âåíü âîçíèêíîâåíèÿ ïðèðîäíûõ è òåõíî-
ãåííî-ïðèðîäíûõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé.

Ìíîãî÷èñëåííûå ôàêòû ñâèäåòåëüñò-
âóþò îá àêòèâíîì âëèÿíèè ðàçëîìíûõ çîí
ïîâûøåííîé ïðîíèöàåìîñòè ãîðíûõ ïî-
ðîä íà äèíàìèêó ïîäçåìíûõ âîä, èçìåíå-
íèå ôèëüòðàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê âîä-
íûõ êîëëåêòîðîâ, âåðòèêàëüíóþ ôèëüò-
ðàöèþ, òðàíçèòíîå ïåðåòåêàíèå ìåæäó
ðàçíîýòàæíûìè âîäîíîñíûìè ãîðèçîíòà-
ìè, ñîçäàíèå âíóòðåííèõ ëîêàëüíûõ ó÷à-
ñòêîâ ïèòàíèÿ è ðàçãðóçêè ïîäçåìíûõ âîä
è ò. ä. [Áàãðèé è äð., 1988; Íèêèòèí, Ìåñ-
õè, 1991; ×åáàíåíêî òà ³í., 2000; Áàãð³é òà
³í., 2002]. Òàêæå çîíû òåêòîíè÷åñêîé òðå-
ùèíîâàòîñòè îïðåäåëÿþò ó÷àñòêè àêòèâ-
íîé âçàèìîñâÿçè ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíî-
ñòíûõ âîä. Ïðè ýòîì èññëåäîâàíèÿìè çà-
ôèêñèðîâàíà ïðÿìàÿ ñâÿçü ìåæäó ïîêà-
çàòåëÿìè òåêòîíè÷åñêîé ðàçäðîáëåííîñ-
òè è ñòåïåíüþ âîäîîáèëüíîñòè ãîðíûõ ïî-
ðîä, ïðèóðî÷åííîñòüþ âûñîêîé âîäîïðî-
âîäíîñòè ê ðàñêðûòûì òåêòîíè÷åñêèì òðå-
ùèíàì. Â ðå÷íûõ äîëèíàõ çîíû òåêòîíè-
÷åñêèõ íàðóøåíèé ñâÿçàíû ñ àíîìàëüíû-
ìè çîíàìè ðàçãðóçêè èëè ïîãëîùåíèÿ âîä
[Áàãðèé è äð., 1988; Íèêèòèí, Ìåñõè, 1991].

Â ðàéîíå èññëåäîâàíèé äåòàëüíûìè
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè
óñòàíîâëåíû äèàãîíàëüíûå è ñóáøèðîò-
íûå ìåëêèå ðàçëîìû, ðàçáèâàþùèå ñóá-
ìåðèäèîíàëüíî ïðîñòèðàþùóþñÿ òîëùó
ìåòàìîðôè÷åñêèõ ãîðíûõ ïîðîä êðèâî-
ðîæñêîé ñåðèè íà ðÿä áëîêîâ, äâèæåíèå
êîòîðûõ óæå â äîêåìáðèè îáóñëîâèëè ðåç-
êèå êîëåáàíèÿ íèæíåé ãðàíèöû æåëåçî-
ðóäíîé òîëùè [Ñåìåíþê, 1972; ×åáàíåí-
êî òà ³í., 2000]. Ïðè÷åì âëèÿíèå âòîðè÷-
íûõ ïðîöåññîâ â çîíàõ ðàçëîìîâ èëè ñî-
âðåìåííûõ ïåðåìåùåíèé âäîëü ýòèõ çîí
îáíàðóæèâàþòñÿ ïî ãåîôèçè÷åñêèì ïðè-
çíàêàì � ïóòåì àíàëèçà êîñâåííûõ ñâÿ-
çåé ìåæäó ìàãíèòíûìè è ýëåêòðè÷åñêè-
ìè àíîìàëèÿìè [Áåëàíîâ è äð., 1972]. Ëè-
íåéíàÿ ìàãíèòíàÿ àíîìàëèÿ ∆Z, ëåæàùàÿ

íà þæíîì ïðîäîëæåíèè Êðèâîðîæñêî-
Êðåìåí÷óãñêîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà, ñî-
îòâåòñòâóåò ìèãìàòèòàì, èìåþùèì ïîâû-
øåííóþ íàìàãíè÷åííîñòü â çîíå ðàçëî-
ìà. Èçìåíåíèå âåëè÷èí ñóììàðíîé ïðî-
äîëüíîé ïðîâîäèìîñòè ðàçðåçà S è óäåëü-
íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ρêmin ïî äàííûì âåð-
òèêàëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ
(ÂÝÇ) îáóñëîâëåíî ñòðóêòóðíûìè èçìåíå-
íèÿìè ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ âû-
äåðæàííîãî ïî ìîùíîñòè ãîðèçîíòà, ïðåä-
ñòàâëåííîãî êðàñíî-áóðûìè ãëèíàìè. Â
óêàçàííûõ óñëîâèÿõ íàáëþäàþùàÿñÿ íà
ïðîòÿæåíèè ïåðâûõ êèëîìåòðîâ êîððå-
ëÿöèÿ ìàêñèìóìà êðèâîé Za è ìèíèìóìà
êðèâîé ρêmin , ñâÿçàííûõ ñ ðàçíûìè îáú-
åêòàìè, ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà òîëüêî âëè-
ÿíèåì ñîâðåìåííûõ ïîäâèæåê âäîëü çîíû
ðàçëîìà, ïðèâîäÿùèì ê ðûõëåíèþ âåðõ-
íåãî ñòðóêòóðíîãî ýòàæà � îñàäî÷íûõ ïî-
ðîä è, ñëåäîâàòåëüíî, ê ïîâûøåííîé èõ
îáâîäíåííîñòè. Ïðè ýòîì ìàãíèòíàÿ àíî-
ìàëèÿ ñâÿçàíà ñî âòîðè÷íûìè èçìåíåíè-
ÿìè êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä çîíû ðàçëî-
ìà â äîêåìáðèè, à ýëåêòðè÷åñêàÿ � ñ ïðî-
ÿâëåíèåì åãî ñîâðåìåííîé àêòèâèçàöèè
â âåðõíåì ñòðóêòóðíîì ýòàæå. Òàêèì îá-
ðàçîì, ðàçíûå ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû, ðà-
áîòàþùèå íà ðàçëè÷íîé ôèçè÷åñêîé îñ-
íîâå, ïðè èçó÷åíèè ðàçëîìîâ õàðàêòåðè-
çóþò âñåâîçìîæíûå ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ è ïîçâîëÿ-
þò âîññòàíîâèòü èñòîðèþ èõ ôîðìèðî-
âàíèÿ.

Âëèÿíèå ïîâåðõíîñòíûõ îáúåêòîâ ãîð-
íîãî ïðîèçâîäñòâà íà ïîäçåìíûå âîäû.
Îñíîâíûå àíòðîïîãåííûå ïðåîáðàçîâà-
íèÿ, âíîñèìûå õâîñòîõðàíèëèùàìè â îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó, ñâÿçàíû ñ ôèëüòðàöè-
îííûìè ïîòåðÿìè ÷åðåç îñíîâàíèå è áîð-
òà ñîîðóæåíèÿ, à òàêæå ñ âûáðîñàìè çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñ ïûëÿùèõ ïîâåðõ-
íîñòåé õâîñòîâûõ îòëîæåíèé. Èíôèëüò-
ðàöèîííûé ïîòîê, ôîðìèðóþùèéñÿ èç óòå-
÷åê õâîñòîõðàíèëèù è ïðóäà-íàêîïèòå-
ëÿ, âñëåäñòâèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
èõ ëîæà ðàñõîäóåòñÿ íà ïîïîëíåíèå çà-
ïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä â íåîãåíîâîì âîäî-
íîñíîì ãîðèçîíòå çà ñ÷åò âåðòèêàëüíîé
ôèëüòðàöèè. Âñëåäñòâèå ýòîãî óðîâåíü ïîä-
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çåìíûõ âîä â íåîãåíîâîì âîäîíîñíîì ãî-
ðèçîíòå íà ó÷àñòêå ìåæäó ðàññìàòðèâà-
åìûìè îáúåêòàìè è ð. Èíãóëåö (â ðàéî-
íå ñ. Íîâîñåëîâêà) ïîâûñèëñÿ íà 24�31ì.

Ñîãëàñíî ðàçðàáîòàííîìó ïðîåêòó, ïðóä-
íàêîïèòåëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âðåìåííîé
àêêóìóëÿöèè èçëèøêîâ âûñîêîìèíåðàëè-
çîâàííûõ øàõòíûõ âîä (äî 12,0 ìëí ì3)
â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ñ ïîñëåäóþùèì
åãî ïîëíûì îïîðîæíåíèåì â îñåííå-çèì-
íèé ïåðèîä (ìåæâåãåòàöèîííûé ïåðèîä)
â ð. Èíãóëåö. Çà âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè, ñ
1976 ã., ïðóä íåñêîëüêî ðàç íàïîëíÿëñÿ è
â ðåçóëüòàòå ôèëüòðàöèè ñàìîîïîðîæíÿë-
ñÿ, íåñìîòðÿ íà óñèëåíèå ïðîòèâîôèëüò-
ðàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé. Ïîñëå êàæäîé
ïîòåðè âîäû îáíàðóæèâàëèñü çíà÷èòåëü-
íûå äåôîðìàöèè ÷àøè ïðóäà â âèäå âî-
ðîíîê, òðåùèí è ïðîìîèí. Èõ ïðîèñõîæ-
äåíèå ñâÿçàíî ñ ñóôôîçèîííûì âûíîñîì
ãðóíòîâ â çàêàðñòîâàííûå ñàðìàòñêèå èç-
âåñòíÿêè, çàëåãàþùèå â ëîæå ïðóäà íà
ãëóáèíå 15�20 ì îò ïîâåðõíîñòè è ïåðå-
êðûòûå ïëàñòîì ïåñêà è ñóãëèíêîâ. Âñëåä-
ñòâèå àêòèâèçàöèè ñóôôîçèîííî-êàðñòî-
âûõ ïðîöåññîâ è ïðîèñõîäèëè çíà÷èòåëü-
íûå ôèëüòðàöèîííûå ïîòåðè, êîòîðûå íå-
îäíîêðàòíî ñîïðîâîæäàëèñü ïîëíûì àâà-
ðèéíûì îïîðîæíåíèåì ïðóäà, â ðåçóëüòà-
òå ÷åãî ïîäçåìíûå âîäû çàãðÿçíÿëèñü âû-
ñîêîìèíåðàëèçîâàííûìè øàõòíûìè. Íå-
ñìîòðÿ íà îñóùåñòâëåííûå ïðîòèâîôèëüò-
ðàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ, ïîëíîñòüþ èç-
áåæàòü ïðîÿâëåíèé êàðñòîâî-ñóôôîçè-
îííûõ ïðîöåññîâ íå óäàëîñü. Ýòè ÿâëå-
íèÿ ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî ïðóä-íàêîïèòåëü
ïî ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèì è ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì ðàñïîëîæåí íà æè-
âóùåì â ñîâðåìåííîì ïåðèîäå òåêòîíè-
÷åñêîì îñíîâàíèè [Áàãð³é òà ³í., 2005].
Áàëêà Ñâèñòóíîâà íà áîëüøåé ÷àñòè ñâî-
åãî ïðîñòèðàíèÿ íàñëåäóåò ðåãèîíàëüíîå
ðàçëîìíîå íàðóøåíèå ñ ÷åòêèìè ïðèçíà-
êàìè íåîòåêòîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèè. Èí-
òåíñèâíàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ ðàçäðîáëåííîñòü
ïîðîä åå ëîæà ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ïîâû-
øåíèÿ çíà÷åíèé ôèëüòðàöèîííûõ ïàðà-
ìåòðîâ è óõóäøåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä, ÷òî è âûçûâàåò
óñèëåíèå ñóôôîçèîííî-êàðñòîâûõ ïðîöåñ-

ñîâ. Ýòè ïðîöåññû ïðèîáðåòàþò îïàñíûå
ìàñøòàáû ïðè óâåëè÷åíèè òåõíîãåííîé
íàãðóçêè âî âðåìÿ ÷ðåçìåðíîãî çàïîëíå-
íèÿ ïðóäà-íàêîïèòåëÿ øàõòíûìè âîäàìè
è ñîïðîâîæäàþòñÿ èõ àâàðèéíûì âûòî-
êîì ñ çàãðÿçíåíèåì ïîäçåìíûõ âîä. Íåãà-
òèâíîå âëèÿíèå øàõòíûõ âîä óñèëèâàåò-
ñÿ èõ õèìè÷åñêîé àãðåññèâíîñòüþ âñëåä-
ñòâèå âûñîêîé ìèíåðàëèçàöèè. Îá îïðå-
äåëÿþùåì âëèÿíèè ïîñòîÿííî äåéñòâóþ-
ùèõ ñòðóêòóðíî-ãåîäèíàìè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ íà ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñ-
òèêè ïðóäà-íàêîïèòåëÿ ñâèäåòåëüñòâóåò
íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü íåîäíîêðàòíî ïðè-
ìåíåííûõ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ èí-
æåíåðíî-ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.
Ðàñïîëîæåíèå ïëîòèíû ïðóäà-íàêîïèòå-
ëÿ ñîâïàäàåò ñ øèðîêîé íåîòåêòîíè÷åñ-
êè àêòèâíîé ãåîäèíàìè÷åñêîé çîíîé, êî-
òîðàÿ ÷åòêî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñîâðåìåííîì
ðåëüåôå è äåøèôðèðóåòñÿ íà àýðî- è êîñ-
ìîñíèìêàõ. Òàêèì îáðàçîì, âñå ìåðîïðèÿ-
òèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ãèäðîòåõíè÷åñêîé óñ-
òîé÷èâîñòè ýòîãî ïðóäà-íàêîïèòåëÿ ìîæ-
íî ðàñöåíèâàòü ëèøü êàê âðåìåííûå. Ïðî-
äîëæåíèå ýêñïëóàòàöèè ïðóäàíàêîïèòå-
ëÿ òðåáóåò íå òîëüêî îðãàíèçàöèè ñèñòå-
ìû ðåæèìíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (ìîíèòîðèíãà),
à è ïðîãíîçèðîâàíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ âîç-
ìîæíûõ ïóòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíå-
íèé ïî çîíàì ïîâûøåííîé ïðîíèöàåìîñòè.

Ïðèìåíåíèå ïîâòîðíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé äëÿ ðåøåíèÿ ãèäðîãåîýêî-
ëîãè÷åñêèõ çàäà÷. Ýôôåêòèâíîñòü ìåðî-
ïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïðåäîòâðàùå-
íèå ïîäòîïëåíèÿ, òðåáóåò ñêðóïóëåçíî-
ãî ñáîðà è èçó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ, ðàíåå
ïðîâåäåííûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ, ãèä-
ðîãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò, èõ àíàëèçà äëÿ
îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî êîìïëåêñà è
ìåòîäèêè ýêñïðåññ-èññëåäîâàíèé, êîòî-
ðûå îáåñïå÷àò óñïåøíîå âûÿâëåíèå ñî-
âðåìåííûõ àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé íà
ïîäòîïëÿåìûõ òåððèòîðèÿõ [Ï³ãóëåâñêèé
òà ³í., 2016 à�â, 2017 à�â]. Äëÿ âûÿâëå-
íèÿ ïëàñòîâ ãîðíûõ ïîðîä ñ ðàçíûì ýëåêò-
ðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì, ÿâëÿþùèõñÿ
âîäîïðîâîäíûìè èëè âîäîóïîðíûìè ãîðè-
çîíòàìè, è îïðåäåëåíèÿ ïî ïîêàçàòåëÿì
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ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñòåïåíè èõ
óâëàæíåíèÿ ñ ðàçìåùåíèåì â íèõ çîí ïî-
âûøåííîé ïðîíèöàåìîñòè, áûëè èñïîëü-
çîâàíû ìàòåðèàëû ýëåêòðîðàçâåäî÷íûõ
ðàáîò Äíåïðîïåòðîâñêîé ãåîôèçè÷åñêîé
ýêñïåäèöèè (ÄÃÝ) �Äíåïðîãåîôèçèêà� â
ìîäèôèêàöèè ÂÝÇ. Â ðàéîíå èññëåäîâà-
íèé â èþëå�àâãóñòå 2008 ã. (ðèñ.1) áûëî
âûïîëíåíî 18 îòäåëüíûõ ïðîôèëåé ÂÝÇ
(AB = 300 ì) ñ øàãîì íàáëþäåíèé 200 ì.
Èç íèõ ïðîôèëè 10�14 íàáëþäàëèñü â

áëèçêîì ê ñóáøèðîòíîìó è ñóáìåðèäèî-
íàëüíîìó íàïðàâëåíèÿõ ñ îòäåëüíûìè îò-
êëîíåíèÿìè â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ìå-
ñòíîñòè (îðèåíòàöèè äîðîã, ïîñàäîê è ïð.).

Äëÿ ðàñ÷ëåíåíèÿ âåðõíåé ÷àñòè ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà è óñòàíîâëåíèÿ ãëó-
áèíû êàïèëëÿðíîãî óâëàæíåíèÿ ïî ïëî-
ùàäè èññëåäîâàíèé íà îòäåëüíûõ òî÷êàõ
ïðîôèëåé áûëè âûïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ
ÂÝÇ ñ ìàëûìè ðàçíîñàìè, êîòîðûå ôèê-
ñèðîâàëè çíà÷åíèÿ êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâ-

Ðèñ. 1. Ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå ïðîôèëåé íàáëþäåíèé ÂÝÇ â 2008 è 2012 ãã.: îòâà-
ëû �Ëåâîáåðåæíûå� (1); õâîñòîõðàíèëèùà �Âîéêîâî� (2); �Îáúåäèíåííîå� (3); �Ìèðîëþ-
áîâñêîå� (4); ïðóä-íàêîïèòåëü øàõòíûõ âîä â áàëêå Ñâèñòóíîâà (5).
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ëåíèÿ äëÿ ïåðâûõ ìåòðîâ ðàçðåçà îò çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè.

Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ àíèçîòðîïèè ïî-
ðîä (óâÿçêè ãåîýëåêòðè÷åñêèõ äàííûõ â
ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ) áûëè âûïîëíåíû
33 êðåñòîâûõ íàáëþäåíèé ÂÝÇ. Äëÿ ñî-
ïîñòàâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñ-
êèõ ïàðàìåòðîâ áûëè âûïîëíåíû ïàðà-
ìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âáëèçè ðàíåå
ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí, ÷òî ïîçâîëèëî óñ-
òàíàâëèâàòü (óòî÷íÿòü) ãðàíèöû ãåîëîãè-
÷åñêèõ ïëàñòîâ, èõ ìîùíîñòè ïðè êà÷å-
ñòâåííîé è êîëè÷åñòâåííîé èíòåðïðåòà-
öèè ÂÝÇ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ èçìåíåíèé ãåî-
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîðîä, ñâÿ-
çàííûõ ñ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûìè èç-
ìåíåíèÿìè ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ, â èþëå�àâãóñòå 2012 ã. áûëè âûïîë-
íåíû ïîâòîðíûå íàáëþäåíèÿ ÂÝÇ íà ïðî-
ôèëÿõ 10�13.

Ïî ðåçóëüòàòàì èíòåðïðåòàöèè ãðàâè-
ìåòðè÷åñêèõ, ìàãíèòíûõ è ýëåêòðîìåòðè-
÷åñêèõ íàáëþäåíèé â ïðåäåëàõ ïëîùàäè
áûëè âûÿâëåíû ìíîãî÷èñëåííûå ðàçðûâ-
íûå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ ðàçíîé íà-
ïðàâëåííîñòè è ãåîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû.
Íàèáîëåå ÷åòêî òåêòîíè÷åñêèå ðàçðûâíûå

íàðóøåíèÿ ïðîÿâëåíû â öåíòðàëüíîé ÷à-
ñòè ïëîùàäè (ïåðåõîäíàÿ çîíà îò ñóãóáî
ãðàíèòîèäíûõ òîëù ê ãðàíèòèçèðîâàííûì
ìåòàáàçèòàì). Íàä íèìè â ãðàâèòàöèîííîì
ïîëå õîðîøî ôèêñèðóþòñÿ ìíîãî÷èñëåí-
íûå çîíû ïîâûøåííûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ãðà-
äèåíòîâ, ÷àñòî ñîâïàäàþùèõ ñ àíîìàëü-
íûìè è ãðàäèåíòíûìè çîíàìè ãåîýëåêò-
ðè÷åñêîãî ïîëÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì èíòåðïðå-
òàöèè ìàòåðèàëîâ ýëåêòðîðàçâåäî÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé áûëè ïîëó÷åíû ãåîýëåêòðè-
÷åñêèå ñâîéñòâà ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàç-
ðåçà îñàäî÷íîé òîëùè. Ïëàñòû ãîðíûõ ïî-
ðîä ñ ðàçíûì ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëå-
íèåì áûëè îòíåñåíû ê âîäîíîñíûì èëè
âîäîóïîðíûì íåïðîíèöàåìûì ãîðèçîíòàì.
Ïî çíà÷åíèÿì ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ áûëà îïðåäåëåíà ñòåïåíü èõ óâëàæ-
íåíèÿ ñ âûäåëåíèåì çîí ïîâûøåííîé ïðî-
íèöàåìîñòè.

Ïîâòîðíûå ïðîôèëüíûå ÂÝÇ âûïîë-
íÿëèñü ñ öåëüþ ìîíèòîðèíãà ïîâåäåíèÿ
ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïîðîä ðàç-
ðåçà âî âðåìåíè è âûÿâëåíèÿ ïðîñòðàíñò-
âåííî-âðåìåííûõ èçìåíåíèé â ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå çà ïðîìåæóòîê âðå-
ìåíè ñ 2008 ïî 2012 ã.

Ðèñ. 2. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â òî÷êàõ ÂÝÇ 15, 18, 21 ïî ïðîôèëþ
12 (1 � çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â 2008 ã., 2 � çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â 2012 ã.).
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Ðåçóëüòàòû ïîâòîðíûõ íàáëþäåíèé ïî-
êàçàëè, ÷òî óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà â öåëîì ïî ðàçðåçàì
óìåíüøèëîñü. Ñíèæåíèå ãåîýëåêòðè÷åñ-
êîãî ñîïðîòèâëåíèÿ çà ÷åòûðå ãîäà ïðå-
èìóùåñòâåííî îòìå÷àåòñÿ â âåðõíåé ÷à-
ñòè ðàçðåçà îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ÷òî óêàçû-
âàåò íà ïðîòåêàíèå ñîâðåìåííûõ ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â íàïðàâëåíèè
óâëàæíåíèÿ ïî÷òè âñåõ ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèõ ãîðèçîíòîâ. Íà ïðèìåðå ôðàãìåíòà
ïðîôèëÿ 12 ïîêàçàíî (ðèñ. 2), ÷òî íàèáîëü-
øàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêî-
ãî ñîïðîòèâëåíèÿ îòìå÷àåòñÿ äî óñëîâíîé
ãëóáèíû 30 ì. Íèæå ýòîé ãëóáèíû çíà÷å-
íèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ëèáî íå ìåíÿþòñÿ, ëè-
áî èìåþò óñòîé÷èâî ïîíèæåííûå (ïîâû-
øåííûå) îòêëîíåíèÿ ìåæäó 2008 è 2012 ãã.

Ðàñõîæäåíèå çíà÷åíèé óäåëüíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ ïî ðàçðåçó ïîçâîëèëî îïðåäå-
ëèòü ïðîñòðàíñòâåííûå èçìåíåíèÿ ýòîãî
ïàðàìåòðà ïî ïëîùàäè èññëåäîâàíèé. Áû-
ëè ïîñòðîåíû êàðòû-ñõåìû ïðè AB/2 = 2
è 20 ì åãî ëàòåðàëüíîãî èçìåíåíèÿ â ïðå-
äåëàõ ïðîôèëåé 10�13 â 2008 è 2012 ãã.
[Ï³ãóëåâñêèé òà ³í., 2016 á, â, 2017 à, á]. Êàê
ïîêàçàíî íà ðèñ. 3, à, á è 4, à, á, êàðòèíà
èçìåíåíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä ïî ñâîåé ìîðôî-
ëîãèè ðàçëè÷àåòñÿ.

Äëÿ ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé èç-
ìåíåíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñðåäû áûëà ðàññ÷èòàíà ðàç-
íîñòü ýòîãî ïàðàìåòðà çà ïðîìåæóòîê âðå-
ìåíè â 4 ãîäà (ñì. ðèñ. 3, â è 4, â). Ïîëó-
÷åííàÿ ãåîôèçè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ñëîæíîì ïðèðîäíî-òåõíî-
ãåííîì âëèÿíèè íà ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ðå-
æèì ïîäçåìíûõ âîä êàê îñîáåííîñòåé òåê-
òîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ýòîé òåððèòîðèè,
òàê è ðàñïîëîæåíèÿ â åå ñåâåðíîé ÷àñòè
îòâàëîâ �Ëåâîáåðåæíûå� è õâîñòîõðàíè-
ëèù �Âîéêîâî� è �Îáúåäèíåííîå�.

Ïîñòðîåííàÿ êàðòà-ñõåìà ðàçðûâíîé
òåêòîíèêè [Ï³ãóëåâñüêèé òà ³í., 2017 à] ïî
ðåçóëüòàòàì èíòåðïðåòàöèè ëîêàëüíîé ñî-
ñòàâëÿþùåé ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ (ðèñ.
5, à, á) è åå ñîïîñòàâëåíèå ñ êàðòàìè-ñõå-
ìàìè èçìåíåíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ â ïåðèîä ñ 2008 ïî 2012 ãã. ïîêà-

çûâàåò èõ äîñòàòî÷íî õîðîøóþ ñîâìåñòè-
ìîñòü (ñì. ðèñ. 3, 4).

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ çàìåðîâ óðîâíÿ âî-
äû â ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèíàõ ÏÀÎ
�ÞÃÎÊ� â 2008 è â 2012 ãã. è èçìåíåíèÿ

Ðèñ. 3. Êàðòû-ñõåìû ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîýëåêòðè-
÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ðàçíîñå ÂÝÇ AB/2 =
= 2 ì â 2008 ã. (à) è 2012 (á) è åãî èçìåíåíèÿ çà
÷åòûðå ãîäà (â): 1 � îñíîâíûå ïðîôèëè ÂÝÇ è
èõ íîìåðà. Öèôðàìè ïîêàçàíû: 1 � îòâàëû �Ëå-
âîáåðåæíûå�; 2 � õâîñòîõðàíèëèùå �Âîéêî-
âî�; 3 � õâîñòîõðàíèëèùå �Îáúåäèíåííîå�;
4 � ïðóä-íàêîïèòåëü øàõòíûõ âîä â áàëêå Ñâè-
ñòóíîâà.
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ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ çà ýòîò
ïåðèîä âðåìåíè ïîêàçàëî, ÷òî ïî äàííûì
ýëåêòðîðàçâåäêè ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü
êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä è íà òåõ
ó÷àñòêàõ, ãäå îòñóòñòâóþò ñêâàæèíû [Ï³-
ãóëåâñüêèé òà ³í., 2016 â]. Òðàíñôîðìèðî-
âàíèå ãèäðîèçîãèïñ ïåðâîãî îò ïîâåðõíîñ-
òè âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà õîðîøî êîððå-
ëèðóåòñÿ ñ ðàçðûâíîé òåêòîíèêîé, ïðè-
âåäåííîé íà ðèñ. 5, á.

Íà êàðòàõ-ñõåìàõ ãèäðîèçîãèïñ ïåðâî-
ãî îò ïîâåðõíîñòè âîäîíîñíîãî ãîðèçîí-

òà þæíåå õâîñòîõðàíèëèù ÏÀÎ �ÞÃÎÊ�
âûäåëÿåòñÿ îáëàñòü ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ
ïîäçåìíûõ âîä, èìåþùàÿ çàïàäíîå è ñå-
âåðî-çàïàäíîå ïðîñòèðàíèå. Ýòà îáëàñòü,
ïî âñåé âèäèìîñòè, îáðàçîâàíà çà ñ÷åò
�êëàâèøíûõ� âåðòèêàëüíûõ ïåðåìåùåíèé
ìåëêèõ áëîêîâ â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóí-
äàìåíòå, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà ãèï-
ñîìåòðèþ âîäîíàñûùåííûõ è âîäîóñòîé-
÷èâûõ ãîðèçîíòîâ, çàëåãàþùèõ íàä ôóí-
äàìåíòîì. Ñîâðåìåííóþ êîíôèãóðàöèþ
ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ íà èññëåäóåìîé
ïëîùàäè ìîãóò îïðåäåëÿòü ñèñòåìû ñåâå-
ðî-çàïàäíûõ è ñóáøèðîòíûõ ðàçëîìîâ (ñì.
ðèñ. 5, à, á).

Ðèñ. 4. Êàðòû-ñõåìû ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîýëåêòðè-
÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ðàçíîñå ÂÝÇ AB/2 =
= 20ì â 2008 ã. (à) è 2012 (á) è åãî èçìåíåíèÿ çà
÷åòûðå ãîäà (â): 1 � íîìåð ïðîôèëÿ è ïèêåòà.

Ðèñ. 5. Êàðòà ëîêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ãðàâè-
òàöèîííîãî ïîëÿ (à) è êàðòà-ñõåìà ðàçðûâíîé
òåêòîíèêè ïî äàííûì åå èíòåðïðåòàöèè (á): 1 �
îñíîâíûå ïðîôèëè ÂÝÇ è èõ íîìåðà; 2 � ðàç-
ðûâíûå íàðóøåíèÿ; Ò � Òàðàïàêîâñêèé ðàçëîì
(îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 3).
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Òàêèì îáðàçîì, íà ãèäðîãåîýêîëîãè÷å-
ñêóþ îáñòàíîâêó ìàññèâà â ðàéîíå ñåë
Íîâîñåëîâêà, Íîâîëàòîâêà ìîãóò îêàçû-
âàòü âëèÿíèå êàê ôèëüòðàöèîííûå âîäû,
íàõîäÿùèåñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçî-
ñòè õâîñòîõðàíèëèù, òàê è ðàñïðîñòðà-
íÿþùèåñÿ â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëå-
íèè ìèíåðàëèçîâàííûå âîäû ïðóäà-íàêî-
ïèòåëÿ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ôèëüòðàöèÿ
âîäíîãî ïîòîêà ïðîèñõîäèò ïî ñåâåðî-çà-
ïàäíîé ñèñòåìå ðàçëîìîâ ê ð.Èíãóëåö îò
âåðõîâüÿ áàëêè Ñâèñòóíîâà. Â ïîëüçó ýòî-
ãî ïðåäïîëîæåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò òàê-
æå íàëè÷èå çäåñü æåëîáîîáðàçíîãî ïðî-
ãèáà òîãî æå ïðîñòèðàíèÿ ïî ïîâåðõíîñ-
òè âîäîóïîðà � ãëèí êèåâñêîé ñâèòû.

Ïðè àíàëèçå êàðòû-ñõåìû èçìåíåíèé
ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñàìîé
âåðõíåé ÷àñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà (çî-
íû àýðàöèè) îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿ-
åò óñòàíîâëåííàÿ þæíåå ïðóäà-íàêîïè-
òåëÿ â áàëêå Ñâèñòóíîâà îáøèðíàÿ çîíà
ïîâûøåííûõ ñîïðîòèâëåíèé íà ñðåçàõ ñ
äëèíîé ðàçíîñîâ AB/2 = 2 ì (ñì. ðèñ. 3) çà
ïåðèîä âðåìåíè ñ 2008 ïî 2012 ã. , êîòî-
ðàÿ ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà îáåçâîæèâà-
íèåì âåðõíåé ÷àñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàç-
ðåçà (ïî÷âåííîãî ñëîÿ äî ãëóáèíû 1�2ì).
×òî êàñàåòñÿ áîëåå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ,
íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íà÷èíàÿ ñ ãëó-
áèí 15�20 ì (ñì. ðèñ. 4) óñèëèâàåòñÿ âëè-
ÿíèå äîêåìáðèéñêèõ ñóáìåðèäèîíàëüíûõ
íàðóøåíèé, ïàðàëëåëüíûõ Êðèâîðîæñêî-
Êðåìåí÷óãñêîìó ãëóáèííîìó ðàçëîìó [Ï³-
ãóëåâñüêèé òà ³í., 2016 ã]. Ïî âñåé âèäè-
ìîñòè, ýòà ñèñòåìà ðàçëîìîâ îòðàæàåò ñî-
âðåìåííûå ãåîäèíàìè÷åñêèå îñîáåííîñ-
òè êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ.

Âûâîäû. Ôîðìèðîâàíèå ãèäðîäèíàìè-
÷åñêîãî ðåæèìà è ãèäðîõèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà ïîäçåìíûõ âîä ïåðâîãî îò ïîâåðõ-
íîñòè âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà, à òàêæå ïî÷-
âîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ þãà Êðèâ-
áàññà ïîëíîñòüþ îáóñëîâëåíî îñîáåííî-
ñòÿìè ëàíäøàôòíîé çîíû è ãåîëîãè÷åñ-
êîé èñòîðèåé ôîðìèðîâàíèÿ âåðõíèõ ñëî-
åâ çåìíîé êîðû, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü,

ïðåäîïðåäåëÿþòñÿ îñîáåííîñòÿìè ðàçëîì-
íî-áëîêîâîãî ñòðîåíèÿ. Â èçó÷àåìîì ðàéî-
íå äåòàëüíûìè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè
èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî ïðåîáëàäà-
íèå äèàãîíàëüíûõ è ñóáøèðîòíûõ ðàçëî-
ìîâ áîëåå âûñîêèõ ðàíãîâ, ðàçáèâàþùèõ
ñóáìåðèäèîíàëüíî ïðîñòèðàþùóþñÿ òîë-
ùó ìåòàìîðôè÷åñêèõ ãîðíûõ ïîðîä êðè-
âîðîæñêîé ñåðèè íà ñèñòåìó ìåëêèõ áëî-
êîâ. Èõ âåðòèêàëüíûå ïîäâèæêè �ðàçãðó-
æàþò� ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàþùèå íà-
ïðÿæåíèÿ â çåìíîé êîðå. Â ðåçóëüòàòå âçà-
èìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ
è òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ îòìå÷àåòñÿ âû-
ñîêèé óðîâåíü àêòèâèçàöèè îïàñíûõ ãåî-
ýêîëîãè÷åñêèõ (â ïåðâóþ î÷åðåäü, ãèäðî-
ãåîýêîëîãè÷åñêèõ) ïðîöåññîâ.

Íà îñíîâå êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêîé è ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè (ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìå-
òîäîì ÂÝÇ ÄÃÝ �Äíåïðîãåîôèçèêà� 2008
è 2012 ãã. è ñ ó÷åòîì íàáëþäàòåëüíûõ ñêâà-
æèí ÏÀÎ �ÞÃÎÊ�) óñòàíîâëåíî, ÷òî ñíè-
æåíèå ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè çà ýòè ãîäû
ïðîèñõîäèëî ïðåèìóùåñòâåííî â âåðõíåé
÷àñòè ðàçðåçà îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ÷òî óêà-
çûâàåò íà ïðîòåêàíèå ñîâðåìåííûõ ãèä-
ðîãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â íàïðàâëå-
íèè óâëàæíåíèÿ ïî÷òè âñåõ ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ. Ïðè ýòîì îñîáûé èí-
òåðåñ âûçûâàåò óñòàíîâëåííàÿ þæíåå ïðó-
äà-íàêîïèòåëÿ â áàëêå Ñâèñòóíîâà îáøèð-
íàÿ çîíà ïîâûøåííûõ ñîïðîòèâëåíèé, êî-
òîðàÿ ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà îáåçâîæè-
âàíèåì âåðõíåé ÷àñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàç-
ðåçà (ïî÷âåííîãî ñëîÿ äî ãëóáèíû 1�2 ì).
Òàêæå ïî ãåîýëåêòðè÷åñêèì äàííûì ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå ôèëüòðàöèè âîäíîãî
ïîòîêà, êîòîðûé ñâÿçàí ñ ñåâåðî-çàïàäíîé
ñèñòåìîé ðàçëîìîâ, îò âåðõîâüåâ ïðóäà-
íàêîïèòåëÿ â áàëêå Ñâèñòóíîâà â ñòîðî-
íó ð. Èíãóëåö (â ðàéîíå ñ. Íîâîñåëîâêà).

Òàêèì îáðàçîì, íà ãèäðîãåîýêîëîãè÷å-
ñêóþ îáñòàíîâêó òåððèòîðèè þæíîé ÷à-
ñòè Êðèâáàññà îêàçûâàþò ñîâìåñòíîå âëè-
ÿíèå âûñîêîìèíåðàëèçîâàííûå ôèëüòðà-
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öèîííûå âîäû êàê èç õâîñòîõðàíèëèù
ÏÀÎ �ÞÃÎÊ� è ÇÀÎ �Àðñåëîð Ìèòòàë
Êðèâîé Ðîã�, òàê è ïðóäà-íàêîïèòåëÿ øàõò-
íûõ âîä â áàëêå Ñâèñòóíîâà ÃÏ �Êðèâ-
áàññøàõòîçàêðûòèå�. Ðåçóëüòàòû èññëå-
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Application of geophysical methods for solving
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Kryvbas territory

P. I. Pigulevskiy, O. K. Tyapkin, V. K. Svistun, 2018

The geoecological impact of various man-made mining facilities in the Southern
Kryvbas territory was studied using a complex of geophysical methods (gravity-mag-
netic prospecting, electrical exploration by the VES method and interpretation of aero-
space photographs). The predetermining role of the tectonic factor in assessing the
hydrogeoecological situation in the research area is shown. The prevalence of diago-
nal and sublatitudinal faults of high ranks (dividing the submeridional extension of
metamorphic rocks of the Kryvyi Rih series into a system of small blocks) has been es-
tablished by detailed geological-geophysical studies. Their vertical movements �unlo-
ad� periodically arising stresses in the Earth�s crust. A high level of activation of dan-
gerous geoecological (and primarily hydrogeoecological) processes is marked as a re-
sult of the interaction of natural geodynamic and technogenic processes. It is shown
(based on the complex analysis of hydro-geological and geophysical information) that
the highly mineralized mine and open-pit waters of the tailing dumps of the PJSC
�Yugok� and the PJSC �Arcelor Mittal Kryviy Rih� and mine water storage pond in the
Svistunova ravine of State enterprise �Kryvbasshakhtozakrytiei� have a joint effect on
the hydro-geoecological situation of Southern Kryvbas territory. The flooding of the
study area by results of the research is not universal, it takes into account modern fea-
tures of the activation of fault tectonics.
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cal studies, geoelectric resistance, underflooding.
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