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Âèêîíàíî çîíàëüíå ðàéîíóâàííÿ ñëàíöåâî¿ íàôòîíîñíîñò³ ï³âäåííîãî ñåãìåíòà
Êîëòîãîðñüêî-Óðåíãîéñüêîãî ïàëåîðèôòó ³ âèâ÷åíî êîðåëÿö³þ ïàëåîðèôòó ç ðîç-
ïîä³ëîì ãåîòåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ó ï³ñëÿþðñüêèé ÷àñ. Òåðèòîð³ÿ äîñë³äæåíü � ï³â-
í³÷íî-çàõ³äí³ íàôòîïðîìèñëè Òîìñüêî¿ îáë. (ÐÔ). ßê êðèòåð³é ïðîãíîçóâàííÿ îñå-
ðåäê³â ãåíåðàö³¿ íàôòè ³ ôîðìóâàííÿ �ñëàíöåâîãî� ðåçåðâóàðà ïðèéíÿòî òåðì³÷íó
³ñòîð³þ ìàòåðèíñüêî¿ ñâ³òè, ÿêà êóìóëÿòèâíî âðàõîâóº òåìïåðàòóðè ëîêàë³çîâàíèõ
ïàëåîîñåðåäê³â ãåíåðàö³¿ íàôò. Äîñë³äæåííÿ ´ðóíòóþòüñÿ íà ðîçâ�ÿçàíí³ ïðÿìî¿
çàäà÷³ ãåîòåðì³¿ äëÿ íàáîðó ãîðèçîíòàëüíèõ øàð³â, ðîçòàøîâàíèõ ó íèæíüîìó ï³â-
ïðîñòîð³. Îòðèìàíî ïëîùîâèé ðîçïîä³ë ù³ëüíîñò³ ãåíåðàö³¿ íàôò ³ âèçíà÷åíî ðàéî-
íè äëÿ ïðîâåäåííÿ ïîøóê³â �ñëàíöåâî¿� áàæåíîâñüêî¿ íàôòè � íà çåìëÿõ ï³âí³÷íî-
çàõ³äíîãî ñõèëó Ï³âí³÷íîïàðàáåëüñüêî¿ ìåãàìîíîêë³íàë³, ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî ñõèëó
Êàéìèñîâñüêîãî ñêëåï³ííÿ, ×åðåìøàíñüêî¿ ìåçîñ³äëîâèíè ³ Òðàéãîðîäñüêîãî ìåçî-
âàëó. Ïðîãíîç ï³äòâåðäæåíèé ïðÿìèìè îçíàêàìè íàôòîíîñíîñò³ áàæåíîâñüêî¿ ñâ³òè.
Çã³äíî ç îòðèìàíèì ðîçïîä³ëîì ù³ëüíîñò³ ãåíåðàö³¿ áàæåíîâñüêèõ íàôò ó ð³çíèõ ñòðóê-
òóðíî-òåêòîí³÷íèõ óìîâàõ, ³íòåíñèâí³ñòü ãåíåðàö³¿ âóãëåâîäí³â íà ïîçèòèâíèõ ñòðóê-
òóðàõ íå ïîñòóïàºòüñÿ ù³ëüíîñò³ ãåíåðàö³¿ â äåïðåñ³¿. Âñòàíîâëåíî, ùî â ðèôòîâî¿
çîí³ íåìàº �ñë³ä³â� àíîìàëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêó â êàéíîçî¿, ç ðîçïîä³ëîì ïàëåî-
òåìïåðàòóð ó ï³ñëÿþðñüêèé ÷àñ çîíà íå êîðåëþº. Ïàëåîðèôò ÿê îá�ºêò ç àíîìàëü-
íîþ ñòðóêòóðíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ â³äáèâàºòüñÿ ó ðîçïîä³ë³ ù³ëüíîñò³ ãåíåðàö³¿
âåðõíüîþðñüêî¿ �ñëàíöåâî¿� íàôòè. Åíåðãåòè÷íèé çâ�ÿçîê ïàëåîðèôòó ç ðîçïîä³ëîì
ù³ëüíîñò³ òåïëîâîãî ïîòîêó ³ ïàëåîòåìïåðàòóð ìàòåðèíñüêî¿ ñâ³òè íå ïðîÿâëåíèé.
Çîíàëüíå ðàéîíóâàííÿ ñëàíöåâî¿ íàôòîíîñíîñò³ âèçíà÷èëî ïåðñïåêòèâí³ ïëîù³ äëÿ
ïîñòàíîâêè ïîøóêîâèõ ðîá³ò. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè çàñëóãîâóþòü íà óâàãó â êîí-
òåêñò³ òåîðåòè÷íèõ çàñàä íàôòîãàçîâî¿ ãåîëîã³¿ Çàõ³äíîãî Ñèá³ðó, òåîð³¿ ðèôòîâèõ
ñèñòåì ³ íàôòîãàçîíîñíîñò³ Çàõ³äíîñèá³ðñüêî¿ ïëèòè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñëàíöåâà íàôòà, áàæåíîâñüêà ñâ³òà, òåðì³÷íà ³ñòîð³ÿ, çîíàëüíå
ðàéîíóâàííÿ, åíåðãåòè÷íà õàðàêòåðèñòèêà Êîëòîãîðñüêî-Óðåíãîéñüêîãî ïàëåîðèôòó.

Ââåäåíèå. Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïðîäîë-
æàåò òåìó èññëåäîâàíèé ïî çîíàëüíîìó
ðàéîíèðîâàíèþ áàæåíîâñêèõ îòëîæåíèé
íà ïîèñêè �ñëàíöåâîé� íåôòè â ïðåäå-
ëàõ þãî-âîñòîêà Çàïàäíîé Ñèáèðè [Èñà-
åâ è äð., 2016ã; Lobova et al., 2017]. Áûëî

ïðèíÿòî, ÷òî êëþ÷åâûì ôàêòîðîì ðåàëè-
çàöèè ïîòåíöèàëà ñëàíöåâîé ôîðìàöèè
ÿâëÿåòñÿ âðåìÿ äåéñòâèÿ è òåìïåðàòóð-
íûé ðåæèì ãëàâíîé ôàçû íåôòåîáðàçî-
âàíèÿ (ÃÔÍ). Îñíîâíûå îáúåìû íåôòè,
ãåíåðèðîâàííîé, àêêóìóëèðîâàííîé in si-
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tu, ëîêàëèçóþòñÿ òàì, ãäå ìàòåðèíñêèå îò-
ëîæåíèÿ íàõîäÿòñÿ / íàõîäèëèñü â êàòà-
ãåíåòè÷åñêîé ãëàâíîé çîíå íåôòåîáðàçî-
âàíèÿ (ÃÇÍ) � î÷àãå èíòåíñèâíîé ãåíå-
ðàöèè íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ.

Âåäóòñÿ èíòåíñèâíûå èññëåäîâàíèÿ
(ìàòåðèàëû Èíñòèòóòà íåôòåãàçîâîé ãåî-
ëîãèè è ãåîôèçèêè èì. À. À. Òðîôèìóêà
ÑÎ ÐÀÍ) è ïóáëèêóþòñÿ äàííûå î òåêñ-
òóðíî-ñòðóêòóðíûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ ïî-
ðîä íåôòåìàòåðèíñêîé ñâèòû â î÷àãå ãå-
íåðàöèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïðîöåññå ïðå-
îáðàçîâàíèÿ êåðîãåíà ôîðìèðóåòñÿ âòî-
ðè÷íîå ïóñòîòíîå ïðîñòðàíñòâî, êîòîðîå
íàçûâàþò �îðãàíè÷åñêîé ïîðèñòîñòüþ�
[Ìîðîçîâ è äð., 2016; Èñàåâ è äð., 2017]
èëè �ëèñòîâîé êîëëåêòîð� [Çóáêîâ, 2017].
Ïîýòîìó òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ìàòåðèí-
ñêèõ îòëîæåíèé ñòàíîâèòñÿ êëþ÷åâûì

ôàêòîðîì íå òîëüêî îáúåìîâ ãåíåðèðî-
âàííîé íåôòè, íî è ôîðìèðîâàíèÿ �ñëàí-
öåâîãî� ðåçåðâóàðà.

Íåôòåìàòåðèíñêàÿ áàæåíîâñêàÿ ñâè-
òà (J3v) ðàñïðîñòðàíåíà ïî âñåé ïëîùàäè
òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé (ðèñ. 1). Çäåñü
ðàñïîëîæåíû ðàçðàáàòûâàåìûå â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íåôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ñðå-
äè êîòîðûõ � êðóïíîå Ñîâåòñêîå, ãäå äî-
áû÷à óãëåâîäîðîäîâ íà÷àëàñü åùå â 60-å
ãîäû ïðîøëîãî âåêà. Ýòè çåìëè ïðèîðè-
òåòíû äëÿ èññëåäîâàíèé íà ñëàíöåâóþ
íåôòåíîñíîñòü òåì, ÷òî îòëè÷àþòñÿ âû-
ñîêîé èçó÷åííîñòüþ è õîðîøî ðàçâèòîé
èíôðàñòðóêòóðîé.

Òåððèòîðèÿ èññëåäîâàíèé âêëþ÷àåò
þæíûé ñåãìåíò Êîëòîãîðñêî-Óðåíãîéñêî-
ãî ïàëåîðèôòà (ðèñ. 1, à). Çäåñü ìàãìàòè-
÷åñêèå è ãèäðîòåðìàëüíûå ïðîöåññû îò-

Ðèñ. 1. Ïîëîæåíèå èññëåäóåìîé òåððèòîðèè â êîíòóðå Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû (à) è
îáçîðíàÿ ñõåìà íà îñíîâå òåêòîíè÷åñêîé êàðòû [Kontorovich et al., 2001] (á): 1 � ãðàíèöà
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû; 2 � ãðàáåí-ðèôòû; 3 � ðå÷íàÿ ñåòü; 4 � íàñåëåííûå ïóíêòû;
5 è 6 � ïîëîæèòåëüíûå (5) è îòðèöàòåëüíûå (6) òåêòîíè÷åñêèå (íàäïîðÿäêîâûå (à) è I ïî-
ðÿäêà (á)) ýëåìåíòû. Ñòðóêòóðû II  ïîðÿäêà è èõ óñëîâíûé èíäåêñ: ÒÌ � Òðàéãîðîäñêèé
ìåçîâàë, Â-×Ì � Âîñòî÷íî-×èæàïñêîå ïîäíÿòèå, ÂÌ � Âàñþãàíñêèé ìåçîâàë, ÍâÌ �
Íîâîâàñþãàíñêèé ìåçîâàë; ÊÌ � Êîëòîãîðñêèé ìåçîïðîãèá, ÍÌ � Íåãîòñêèé ìåçîïðî-
ãèá, ÑÌ � Ñàìïàòñêèé ìåçîïðîãèá; 7 � ïðîìåæóòî÷íûå ñòðóêòóðû (à � ìåçîñåäëîâèíû,
á � ìåãàìîíîêëèíàëè è èõ óñëîâíûé èíäåêñ (ËÌ � Ëåäÿíñêàÿ ìåçîñåäëîâèíà; ×Ì �
×åðåìøàíñêàÿ ìåçîñåäëîâèíà); 8 � ñåâåðî-çàïàäíàÿ ãðàíèöà Òîìñêîé îáëàñòè; 9 � êîí-
òóð íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé Êîëòîãîðñêîãî ìåçîïðîãèáà è ñòðóêòóð åãî îáðàìëåíèÿ.
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Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêèå êàðòû íåôòåãàçîíîñíîñòè (à) íà òåêòîíè÷åñêîé îñíîâå [Kontorovich et
al., 2001] è ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà èç äîþðñêîãî îñíîâàíèÿ (á)
Êîëòîãîðñêîãî ìåçîïðîãèáà è ñòðóêòóð åãî îáðàìëåíèÿ: 1 � êîíòóðû òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ (à � íàäïîðÿäêîâûå è I ïîðÿäêà; á � II  ïîðÿäêà; â � III  ïîðÿäêà); 2 � óñëîâíûé èíäåêñ
ñòðóêòóð II  ïîðÿäêà; 3 � ñêâàæèíà ïàëåîòåìïåðàòóðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è åå óñëîâíûé èí-
äåêñ (íà á äëÿ êàæäîé ñêâàæèíû óêàçàíî ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà,
ìÂò/ì2); 4 � èçîëèíèè ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé òåïëîâîãî ïîòîêà, ìÂò/ì2; 5 � ìåñòîðîæäåíèå
óãëåâîäîðîäîâ; 6 � ëèíèÿ ñêâàæèí, ïðèíÿòûõ äëÿ ïðîôèëüíûõ ïàëåîñòðóêòóðíûõ è ïàëåî-
òåìïåðàòóðíûõ ðåêîíñòðóêöèé; 7 � ñåâåðî-çàïàäíàÿ ãðàíèöà Òîìñêîé îáëàñòè; 8 � ðå÷íàÿ
ñåòü. Ñòðóêòóðû II  ïîðÿäêà : ÒÌ � Òðàéãîðîäñêèé ìåçîâàë, ÂÌ � Âàñþãàíñêèé ìåçîâàë,
ÍâÌ � Íîâîâàñþãàíñêèé ìåçîâàë, ÊÌ � Êîëòîãîðñêèé ìåçîïðîãèá, ËÌ � Ëåäÿíñêàÿ ìåçî-
ñåäëîâèíà, ×Ì � ×åðåìøàíñêàÿ ìåçîñåäëîâèíà.

Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêèå êàðòû áàæåíîâñêîé ñâèòû (ïî [Êîíòîðîâè÷, 2002]): à � ñîäåðæàíèå
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà Cîðã , %; á � òîëùèíû, ì. Îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå,
÷òî íà ðèñ. 2.
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ñóòñòâóþò èëè çàòóõëè 160�170 ìëí ëåò
íàçàä, ÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ çàâåðøå-
íèåì àêòèâèçàöèè ïàëåîðèôòà â òðèàñå
[Çàïàäíàÿ ..., 2000; Nelskamp åt àl., 2014].
Ýòîò ñöåíàðèé ãåîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé,
íà÷èíàÿ ñ þðñêîãî âðåìåíè, ñîãëàñóåòñÿ
ñ ðàíåå óñòàíîâëåííîé êâàçèñòàöèîíàð-
íîñòüþ ãëóáèííîãî òåïëîâîãî ïîòîêà [Åð-
ìàêîâ, Ñêîðîáîãàòîâ, 1986; Äó÷êîâ è äð.,
1990; Kurchikov, 2001].

Âìåñòå ñ òåì íå èñêëþ÷åíî, ÷òî â ðèô-
òîâîé çîíå â êîíöå ìåëîâîãî ïåðèîäà òåï-
ëîâîé ïîòîê ìîã äîñòèãàòü àíîìàëüíûõ çíà-
÷åíèé 90�100 ìÂò/ì2 [Çàïàäíàÿ ..., 2000].
Ïî ìíåíèþ À. Í. Ôîìèíà [Ôîìèí, 2011],
çîíû, ñîïðÿæåííûå ñ ðåãèîíàëüíûìè ãëó-
áèííûìè ðàçëîìàìè, îãðàíè÷èâàþùèìè
ìåçîçîéñêèå ãðàáåí-ðèôòû, îáëàäàþò ïî-
âûøåííûì òåìïåðàòóðíûì ãðàäèåíòîì. Äðó-
ãèìè èññëåäîâàòåëÿìè òàêæå âûñêàçûâà-
åòñÿ ñâÿçü êàòàãåíåòè÷åñêèõ àíîìàëèé ñ
çîíàìè íàäðèôòîâûõ æåëîáîâ è ãëóáèí-
íûõ ðàçëîìîâ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû
[Ïðåäòå÷åíñêàÿ, Ôîìè÷åâ, 2011]. Åñòü îñ-
íîâàíèå äîïóñòèòü, ÷òî öåëåâûì ìîäåëè-
ðîâàíèåì òåðìè÷åñêîé èñòîðèè ìåçîçîé-
ñêî-êàéíîçîéñêîãî îñàäî÷íîãî ÷åõëà ìîæ-
íî óòî÷íèòü ãåîäèíàìè÷åñêóþ ïîçèöèþ Êîë-
òîãîðñêî-Óðåíãîéñêîãî ãðàáåíðèôòà, íà-
÷èíàÿ ñ þðñêîãî âðåìåíè, ïîëó÷èâ äîïîë-
íèòåëüíûå ñâåäåíèÿ î êîððåëÿöèè ïàëåî-
ðèôòà ñ ðàñïðåäåëåíèåì ãëóáèííîãî òåï-
ëîâîãî ïîòîêà è ãåîòåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ.

Çàäà÷àìè íàñòîÿùåé ñòàòüè ÿâëÿþò-
ñÿ çîíàëüíîå ðàéîíèðîâàíèå ïî ãåîòåì-
ïåðàòóðíîìó êðèòåðèþ ñëàíöåâîé íåô-
òåíîñíîñòè òåððèòîðèè þæíîãî ñåãìåí-
òà Êîëòîãîðñêî-Óðåíãîéñêîãî ïàëåîðèôòà
è èçó÷åíèå êîððåëÿöèè ïàëåîðèôòà ñ ðàñ-
ïðåäåëåíèåì ãåîòåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ.

Î ìåòîäèêå èññëåäîâàíèé. Äëÿ èññëå-
äîâàíèé ïðèìåíåí ìåòîä ïàëåîòåìïåðà-
òóðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, îñíîâàííûé íà
÷èñëåííîì ðåøåíèè óðàâíåíèÿ òåïëîïðî-
âîäíîñòè ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòîãî òâåð-
äîãî òåëà ñ ïîäâèæíîé âåðõíåé ãðàíèöåé
[Èñàåâ è äð., 2016á, 2018; Isaev et àl., 2018].
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòè èññëåäîâàíèÿ
îïèðàþòñÿ íà ðåøåíèå ïðÿìîé çàäà÷è ãåî-
òåðìèè êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé íàéäåííûõ ðå-

øåíèé äëÿ íàáîðà îäíîðîäíûõ ãîðèçîí-
òàëüíûõ áåñêîíå÷íûõ ïëîñêîïàðàëëåëü-
íûõ ñëîåâ, ðàñïîëîæåííûõ â íèæíåì ïî-
ëóïðîñòðàíñòâå [Starostenko et al., 2006].
Äàííûå ðåøåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îöåí-
êè âëèÿíèÿ ñòðóêòóðû çåìíîé êîðû, îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ, òåïëîâûäåëåíèÿ è òåìïå-
ðàòóðíîãî èçìåíåíèÿ ïðèïîâåðõíîñòíî-
ãî ñëîÿ íà ðàñïðåäåëåíèå òåïëîâîãî ïîòî-
êà ×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà [Kutas, Poort,
2008; Kutas, 2010].

Â äàííîì ñëó÷àå îáúåêòîì ïàëåîòåì-
ïåðàòóðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îñà-
äî÷íûé ðàçðåç ãëóáîêîé ñêâàæèíû. Ïà-
ðàìåòðèçàöèÿ îñàäî÷íîãî ðàçðåçà, îïðå-
äåëÿþùàÿ ïàðàìåòðû ñåäèìåíòàöèîííîé
è òåïëîôèçè÷åñêîé ìîäåëè, ïðèíèìàåò-
ñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðàòèãðàôè÷åñêîé
ðàçáèâêîé ñêâàæèíû ïî ïåðâè÷íîìó �Äå-
ëó ñêâàæèíû� èëè �Êàòàëîãó ëèòîëîãî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ðàçáèâîê ñêâàæèí�.
Îñàäî÷íàÿ òîëùà îïèñûâàåòñÿ ìîùíîñ-
òÿìè ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, äëÿ
êàæäîãî èç êîòîðûõ çàäàíû òåïëîïðîâîä-
íîñòü, òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòü, ïëîòíîñòü
òåïëîâûäåëåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ èñòî÷íè-
êîâ â ïîðîäàõ è âðåìÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ.
Ïðè îòñóòñòâèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îï-
ðåäåëåíèé òåïëîïðîâîäíîñòè èñïîëüçóþò-
ñÿ ïåòðîôèçè÷åñêèå çàâèñèìîñòè òåïëî-
ïðîâîäíîñòè îñàäêîâ îò èõ ïëîòíîñòè.

Êðàåâîå óñëîâèå ìîäåëè îïðåäåëÿåòñÿ
òåìïåðàòóðîé ïîâåðõíîñòè îñàäêîíàêîï-
ëåíèÿ è çàäàåòñÿ â âèäå êóñî÷íî-ëèíåé-
íîé ôóíêöèè �ìåñòíîãî� âåêîâîãî õîäà
òåìïåðàòóð íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè [Èñà-
åâ, Èñêîðêèíà, 2014; Èñàåâ è äð., 2016â].

Ðàñ÷åò ïàëåîòåìïåðàòóð ñîñòîèò èç äâóõ
ýòàïîâ. Íà ïåðâîì ïî ðàñïðåäåëåíèþ òåì-
ïåðàòóð,

 
�íàáëþäåííûõ� â ñêâàæèíå, ðàñ-

ñ÷èòûâàåòñÿ òåïëîâîé ïîòîê ÷åðåç ïîâåðõ-
íîñòü îñíîâàíèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ò.å. ðå-
øàåòñÿ îáðàòíàÿ çàäà÷à ãåîòåðìèè. Íà âòî-
ðîì ýòàïå ñ èçâåñòíûì çíà÷åíèåì òåïëî-
âîãî ïîòîêà, ðåøàþòñÿ ïðÿìûå çàäà÷è ãåî-
òåðìèè � íåïîñðåäñòâåííî ðàññ÷èòûâà-
þòñÿ òåìïåðàòóðû â çàäàííûõ òî÷êàõ îñà-
äî÷íîé òîëùè (â òîì ÷èñëå â ìàòåðèíñêèõ
ñâèòàõ) íà çàäàííûå ìîìåíòû ãåîëîãè÷åñ-
êîãî âðåìåíè.



Â. È. ÈÑÀÅÂ, Ã. À. ËÎÁÎÂÀ, Â. Â. ÑÒÎÖÊÈÉ, À. Í. ÔÎÌÈÍ

58 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 3, Ò. 40, 2018

Äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ãåîòåð-
ìèè èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå �íàáëþäåí-
íûõ� êàê èçìåðåíèÿ ïëàñòîâûõ òåìïåðà-
òóð, ïîëó÷åííûå ïðè èñïûòàíèÿõ ñêâàæèí,
òàê è ïàëåîòåìïåðàòóðû, îïðåäåëåííûå
ïî îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè âèòðèíè-
òà (ÎÑÂ). Äëÿ ïåðåõîäà îò ÎÑÂ ê ñîîò-
âåòñòâóþùåé ãåîòåìïåðàòóðå èñïîëüçó-
åòñÿ äèàãðàììà �Ëèíèè çíà÷åíèé îòðà-
æàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè âèòðèíèòà, íàíå-
ñåííûå íà èçìåíåííóþ ñõåìó Êîííîíà�
[Isaev, Fomin, 2006].

Îñíîâíûì êðèòåðèåì àäåêâàòíîñòè è
ïðåäïî÷òèòåëüíîñòè ðåçóëüòàòîâ ïàëåî-
òåìïåðàòóðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âûñòóïà-
åò îïòèìàëüíàÿ ñîãëàñîâàííîñòü (�íåâÿç-
êà�) ìàêñèìóìà ðàñ÷åòíûõ ãåîòåìïåðàòóð
ñ òåìïåðàòóðàìè, îïðåäåëåííûìè ïî ÎÑÂ.
Â òîé æå ñòåïåíè âàæíà îïòèìàëüíîñòü
�íåâÿçêè� ðàñ÷åòíûõ ãåîòåìïåðàòóð è ñ
�íàáëþäåííûìè� ïëàñòîâûìè òåìïåðàòó-
ðàìè. Îïòèìàëüíàÿ �íåâÿçêà� � ýòî ñðåä-
íÿÿ êâàäðàòè÷íàÿ ðàçíîñòü ðàñ÷åòíûõ è
íàáëþäåííûõ çíà÷åíèé, ðàâíàÿ ïîãðåø-
íîñòè íàáëþäåíèé [Ñòàðîñòåíêî, 1978; Isa-
ev, 2013].

Â êà÷åñòâå âòîðîãî îñíîâíîãî êðèòåðèÿ
àäåêâàòíîñòè è ïðåäïî÷òèòåëüíîñòè ðå-
çóëüòàòîâ ïðèíÿòà ñòåïåíü ñîãëàñîâàííî-
ñòè î÷àãîâ èíòåíñèâíîé ãåíåðàöèè óãëå-
âîäîðîäîâ (ÓÂ), âûäåëÿåìûõ ïî ãåîòåìïå-
ðàòóðíîìó êðèòåðèþ â ìàòåðèíñêèõ ñâè-
òàõ, ñ óñòàíîâëåííîé ãåîëîãîðàçâåäêîé íåô-
òåãàçîíîñíîñòüþ íåäð. Â êà÷åñòâå âàæíîãî
êðèòåðèÿ àäåêâàòíîñòè è ïðåäïî÷òèòåëü-
íîñòè ðåçóëüòàòîâ ïðèíÿòà ñòåïåíü ñîãëà-
ñîâàííîñòè ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ïëîòíîñòè
òåïëîâîãî ïîòîêà ñ äàííûìè ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè òåïëâîãî
ïîòîêà íà òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé [Õó-
òîðñêîé è äð., 2013; Duchkov et al., 2016].

Çîíàëüíîå ðàéîíèðîâàíèå ìàòåðèíñêîé
ñâèòû ïî ïëîòíîñòè ðåñóðñîâ ñëàíöåâîé
íåôòè âûïîëíÿåòñÿ ïî ïîêàçàòåëþ ïëîò-
íîñòè ãåíåðàöèè íåôòåé ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Ðåøåíèå ïðÿìûõ çàäà÷ ãåîòåðìèè
âûïîëíÿåòñÿ íà ìîìåíòû ãåîëîãè÷åñêîãî
âðåìåíè, âêëþ÷àþùèå âðåìåíà íà÷àëà /
çàâåðøåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ êàæäîé ñâè-
òû, ïåðåêðûâàþùèõ ìàòåðèíñêóþ. Áàëàí-

ñîâàÿ ìîäåëü ïðîöåññîâ íåôòåãàçîîáðà-
çîâàíèÿ [Áóðøòåéí è äð., 1997] ïîçâîëÿ-
åò ïî ãåîòåìïåðàòóðíîìó êðèòåðèþ âû-
ïîëíèòü âûäåëåíèå î÷àãîâ èíòåíñèâíîãî
îáðàçîâàíèÿ íåôòåé èç ðàññåÿííîãî îð-
ãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÐÎÂ) ìàòåðèíñêèõ
îòëîæåíèé. Äàëåå, äëÿ ìàòåðèíñêîé ñâè-
òû ðàññ÷èòûâàåòñÿ èíòåãðàëüíûé ïîêà-
çàòåëü ïëîòíîñòè ãåíåðàöèè íåôòåé [Ëî-
áîâà è äð., 2013; Isaev et al., 2014]. Ðàñ÷åò-
íîå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ãåíåðàöèè íåôòè
(íà ó÷àñòêå ñêâàæèíû) íàïðÿìóþ çàâèñèò
îò âðåìåíè íàõîæäåíèÿ ìàòåðèíñêîé ñâè-
òû â ãëàâíîé çîíå íåôòåîáðàçîâàíèÿ è îò
ãåîòåìïåðàòóð ÃÇÍ. Ïðèìåíÿåìûé ïîäõîä
ýêñïðåññ-îöåíêè ðåñóðñîâ ïîçâîëÿåò êó-
ìóëÿòèâíî ó÷èòûâàòü äèíàìèêó ãåîòåìïå-
ðàòóð ìàòåðèíñêèõ îòëîæåíèé è äîñòàòî÷-
íî ïðîñòî âûïîëíÿòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííóþ ëîêàëèçàöèþ î÷àãîâ ãåíåðàöèè ÓÂ
[Èñàåâ è äð., 2016á].

Õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà èññëåäîâà-
íèé. Òåððèòîðèÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñïîëî-
æåíà â ïðåäåëàõ ñî÷ëåíåíèÿ òðåõ íåô-
òåãàçîíîñíûõ îáëàñòåé � Ñðåäíåîáñêîé,
Êàéìûñîâñêîé è Âàñþãàíñêîé � è âõîäèò
â ñîñòàâ Íþðîëüñêî-Êîëòîãîðñêîãî, Êàé-
ìûñîâñêîãî, Ñðåäíåâàñþãàíñêîãî, Àëåê-
ñàíäðîâñêîãî è Âàðòîâñêîãî íåôòåãàçî-
íîñíûõ ðàéîíîâ. Áîëüøóþ ÷àñòü òåððèòî-
ðèè çàíèìàåò Êîëòîãîðñêèé ìåçîïðîãèá
� îòðèöàòåëüíûé òåêòîíè÷åñêèé ýëåìåíò
II  ïîðÿäêà íà þãî-âîñòîêå Çàïàäíîé Ñè-
áèðè (ðèñ. 1, á). Îíà õîðîøî èçó÷åíà ãåî-
ôèçè÷åñêèìè ðàáîòàìè è íåðàâíîìåðíûì
ãëóáîêèì áóðåíèåì. Ïðîäóêòèâíûìè íà
çåìëÿõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ ìåëîâîé,
âåðõíåþðñêèé, ñðåäíåþðñêèé, íèæíåþð-
ñêèé è ïàëåîçîéñêèé íåôòåãàçîíîñíûå
êîìïëåêñû (ÍÃÊ). Çäåñü îòêðûòî áîëåå 40
ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ (ðèñ. 2, à, ñì. ñ. 56).

Áàæåíîâñêàÿ ñâèòà (J3v) ñ âûñîêèì (äî
12 %) ñîäåðæàíèåì îðãàíè÷åñêîãî óãëå-
ðîäà Cîðã ðàñïðîñòðàíåíà ïî âñåé ïëî-
ùàäè èññëåäîâàíèé ñ òîëùèíîé äî 30 ì
(ðèñ. 3, ñì. ñ. 56). Ðàññåÿííîå îðãàíè÷åñ-
êîå âåùåñòâî áàæåíîâñêîé ñâèòû ÿâëÿ-
åòñÿ èñòî÷íèêîì ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé
ÓÂ â ëîâóøêàõ âåðõíåþðñêîãî è ìåëîâî-
ãî ÍÃÊ [Kontorovich et al., 2009].
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Ïîëó÷åíèå ïðîìûøëåííûõ ïðèòîêîâ
íåôòè èç áàæåíîâñêîé ñâèòû çàôèêñè-
ðîâàíî â ñêâàæèíàõ íà Ñíåæíîì ìåñòî-
ðîæäåíèè. Ïðèòîêè íåôòè èç ãîðèçîíòà
Þ0 ïîëó÷åíû íà Ñàéìîâñêîé ïëîùàäè.
Íà ìíîãèõ ïëîùàäÿõ ïîëó÷åíû ïðÿìûå
ïðèçíàêè íåôòåíîñíîñòè áàæåíîâñêîé
ñâèòû ïî êåðíó. Âñå âûÿâëåííûå çàëåæè
èñêëþ÷èòåëüíî íåôòÿíûå.

Äëÿ èññëåäîâàíèé âûáðàíî 48 ïðåäñòà-
âèòåëüíûõ ñêâàæèí, ðàñïîëîæåííûõ êàê
â äåïðåññèîííîé çîíå, òàê è â ïðåäåëàõ
ïîëîæèòåëüíûõ ñòðóêòóð. Ïðèìåð ïàðà-
ìåòðèçàöèè ðàçðåçà ñêâàæèíû Ñîâåòñêàÿ
20 (ðèñ. 2, à, Ñî-20), ðàñïîëîæåííîé â îä-
íîé èç íàèáîëåå ïðèïîäíÿòûõ ÷àñòåé òåð-
ðèòîðèè èññëåäîâàíèé â ïðåäåëàõ Íèæ-
íåâàðòîâñêîãî ñâîäà, ïðèâåäåí â òàáë. 1,
à îñàäî÷íîãî ðàçðåçà, âñêðûòîãî ãëóáîêîé
ñêâàæèíîé Ñàéìîâñêàÿ 1 (ðèñ. 2, à, Ñà-1)
â íàèáîëåå ïîãðóæåííîé ÷àñòè òåððèòî-
ðèè èññëåäîâàíèé, � â òàáë. 2.

Äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ãåîòåð-
ìèè � îïðåäåëåíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà èç
îñíîâàíèÿ � èñïîëüçóåì â êà÷åñòâå �íà-
áëþäåííûõ� êàê èçìåðåíèÿ ïëàñòîâûõ òåì-
ïåðàòóð, ïîëó÷åííûå ïðè èñïûòàíèÿõ ñêâà-
æèí, òàê è ïàëåîòåìïåðàòóðû, îïðåäåëåí-
íûå ïî ÎÑÂ � R0

vt. Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû
ïëàñòîâûå òåìïåðàòóðû è òåìïåðàòóðû,
îïðåäåëåííûå ïî ÎÑÂ.

Îïûò äèàãíîñòèêè óðîâíÿ êàòàãåíåçà
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è âìåùàþùèõ ïî-
ðîä óãëåïåòðîãðàôè÷åñêèìè ìåòîäàìè ïî-
êàçûâàåò [Ôîìèí, 2011], ÷òî ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ ÎÑÂ â èììåðñèè (R0

vt â èíòåð-
âàëå 0,5�0,8 %) ñîñòàâëÿåò îêîëî 0,01 %.
Ýòî, â ïîñëåäóþùåì, îáóñëàâëèâàåò ïå-
ðåõîä îò R 0

vt ê ãåîòåìïåðàòóðàì (â èí-
òåðâàëå 80�120 °Ñ) ñ îøèáêîé ïîðÿäêà
± 2 °Ñ.

Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïàëåîòåìïå-
ðàòóðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â êà÷åñòâå �íà-
áëþäåííûõ� èçìåðåíèé ïëàñòîâûõ òåì-
ïåðàòóð è ïàëåîòåìïåðàòóð, îïðåäåëåí-
íûõ ïî ÎÑÂ, ñâèäåòåëüñòâóåò [Èñàåâ è
äð., 2011], ÷òî óðîâåíü �áåëîãî øóìà� êàê
â èçìåðåíèÿõ ïëàñòîâûõ òåìïåðàòóð, òàê
è â îïðåäåëåíèÿõ ïî ÎÑÂ, îäíîãî óðîâ-
íÿ è ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà ± 2 °Ñ.

Ïðîôèëüíûå ïàëåîñòðóêòóðíûå è ïà-
ëåîòåìïåðàòóðíûå ðåêîíñòðóêöèè. Íà
íà÷àëüíîì ýòàïå áûëî âûïîëíåíî âîññòà-
íîâëåíèå òåêòîíè÷åñêîé è òåðìè÷åñêîé
èñòîðèè áàæåíîâñêîé ñâèòû â ðàçðåçàõ
âîñüìè ñêâàæèí âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ æå-
ëîáà Êîëòîãîðñêî-Óðåíãîéñêîãî ïàëåîðèô-
òà äëÿ òîãî, ÷òîáû îöåíèòü ãåîëîãè÷åñêîå
âðåìÿ âõîæäåíèÿ íåôòåìàòåðèíñêèõ áà-
æåíîâñêèõ îòëîæåíèé â ÃÇÍ è îïðåäåëèòü
ãåîòåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ ãåíåðàöèè áà-
æåíîâñêîé íåôòè â ðàçíûõ ñòðóêòóðíî-
òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ýòè ñêâàæèíû
ðàñïîëîæåíû êàê â äåïðåññèîííîé çîíå,
òàê è â ïðåäåëàõ ïîëîæèòåëüíûõ ñòðóê-
òóð (ñì. ðèñ. 2, òàáë. 3). Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâ-
ëåíû ïîëíûå ïàëåîðåêîíñòðóêöèè òåêòî-
íè÷åñêîé è òåðìè÷åñêîé èñòîðèè îñàäî÷-
íîãî ÷åõëà, âñêðûòîãî â ðàçðåçàõ ñêâàæèí.
Îïòèìàëüíàÿ ñîãëàñîâàííîñòü �íàáëþäåí-
íûõ� ãåîòåìïåðàòóð è ðàñ÷åòíûõ ïîêàçà-
íà â òàáë. 3.

Ïî ãåîòåìïåðàòóðíîìó êðèòåðèþ [Áóð-
øòåéí è äð., 1997] ïðîñëåæåíà äèíàìè-
êà î÷àãîâ èíòåíñèâíîé ãåíåðàöèè áàæå-
íîâñêîé íåôòè. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ÐÎÂ áàæå-
íîâñêîé ñâèòû ñàïðîïåëåâîãî òèïà [Kon-
torovich et al., 2009], ïîðîãîâàÿ òåìïåðà-
òóðà, îïðåäåëÿþùàÿ ãðàíèöó î÷àãà (ãëàâ-
íîé çîíû) ãåíåðàöèè íåôòè, ïðèíÿòà 85°Ñ.

Àíàëèç òåðìè÷åñêîé èñòîðèè áàæåíîâ-
ñêîé ñâèòû â ðàçðåçàõ ñêâàæèí ïî âûá-
ðàííîìó ïðîôèëþ (ñì. ðèñ. 4) ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî ñâèòà ïîâñåìåñòíî âñòó-
ïàëà â ÃÇÍ, �ïåðåøàãíóâ� ïîðîã òåìïåðà-
òóð â 85 °Ñ. Ðàíüøå âñåãî óñëîâèÿ ÃÇÍ íà-
ñòóïàëè â ðàéîíå ñî÷ëåíåíèÿ Àëåêñàíäðîâ-
ñêîãî ñâîäà è Óñòü-Òûìñêîé ìåãàâïàäèíû
(ðàéîí ñêâàæèí Ïî-221 è Í-2) â ïåðèîä
89�97 ìëí ëåò íàçàä. Íî çàòåì, â ïåðèîä
84�75ìëí ëåò íàçàä, ïîä âëèÿíèåì ïàëåî-
êëèìàòè÷åñêîãî ôàêòîðà áàæåíîâñêàÿ ñâè-
òà âûøëà èç ãëàâíîé çîíû íåôòåîáðàçî-
âàíèÿ. Âòîðàÿ âîëíà âõîäà â ÃÇÍ, îáóñëîâ-
ëåííàÿ íàðàñòàíèåì ìîùíîñòè, ïåðåêðû-
âàþùåé áàæåíîâñêóþ ñâèòó îñàäî÷íîé òîë-
ùè, íàñòóïèëà 62 ìëí ëåò íàçàä (ðàéîí
ñêâàæèí Ïî-221, Í-2, à òàêæå Ñà-1 è Ñî-20).

Â öåëîì áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ãå-
íåðàöèè áàæåíîâñêîé íåôòè ñîõðàíÿþò-
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1Äàííûå ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ðàçáèâîê ãëóáîêèõ ñêâàæèí èçó÷åíû è ñâåäåíû èç
ïåðâè÷íûõ �äåë ñêâàæèí�, èç êàòàëîãà [Âîëêîâ, 2001] ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ðàçáèâîê
ñêâàæèí (ìàòåðèàëû Òîìñêîãî ôèëèàëà ÔÁÓ �Òåððèòîðèàëüíûé ôîíä ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè ïî ÑÔÎ�). 2Â êà÷åñòâå îñíîâû èñïîëüçîâàíà Øêàëà ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè Ó. Õàðëåíäà ñ
ñîàâòîðàìè [Õàðëåíä è äð., 1985]. 3Ëèòîëîãèÿ è ïëîòíîñòü ïîðîä âûäåëåííûõ ñâèò è òîëù
ïðèíÿòû ïî ìàòåðèàëàì îáîáùåíèÿ ïåòðîôèçè÷åñêèõ îïðåäåëåíèé êåðíà è ñåéñìè÷åñêîãî
êàðîòàæà [Áîãà÷åâ, 1987].

Ò à á ë è ö à 1 . Ïàðàìåòðèçàöèÿ îñàäî÷íîé òîëùè íà ïðèìåðå ñêâàæèíû
Ñîâåòñêàÿ 20 (ðèñ. 2, à, Ñî-20)
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Ò
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 Â
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3

×åòâåðòè÷íûå Q 4 0�1,64 1,64 2,02 1,27 6,5 1,1

Ïëèîöåíîâûå N2 16 1,64�4,71 3,07 2,07 1,31 6,5 1,1

Ìèîöåíîâûå N1 55 4,71�24,0 19,29 2,07 1,31 6,5 1,1

Íåêðàñîâñêàÿ nk Pg3 90 24,0�32,2 8,3 2,09 1,35 7 1,2

×åãàíñêàÿ hg Pg3�2 158 32,2�41,7 9,4 2,09 1,35 7 1,2

Ëþëèíâîðñêàÿ ll Pg2 232 41,7�54,8 13,1 2,09 1,35 7 1,2

Òàëèöêàÿ tl Pg1 70 54,8�61,7 6,9 2,09 1,35 7 1,2

Ãàíüêèíñêàÿ gn Pg1�K2 155 61,7�73,2 11,5 2,11 1,37 7 1,25

Ñëàâãîðîäñêàÿ sl K2 66 73,2�86,5 13,3 2,11 1,37 7 1,25

Èïàòîâñêàÿ ip K2 66 86,5�89,8 3,3 2,18 1,4 7 1,25

Êóçíåöîâñêàÿ kz K2 23 89,8�91,6 1,8 2,18 1,43 8 1,25

Ïîêóðñêàÿ pk K1�2 715 91,6�114,1 22,5 2,26 1,49 8 1,25

Àëûìñêàÿ a2 K1 20 114,1�116,3 2,2 2,39 1,6 8 1,25

Àëûìñêàÿ a1 K1 27 116,3�120,2 3,9 2,39 1,6 8 1,25

Êèÿëèíñêàÿ kls K1 340 120,2�132,4 12,2 2,39 1,6 8 1,25

Òàðñêàÿ tr K1 95 132,4�136,1 3,7 2,44 1,62 8 1,25

Êóëîìçèíñêàÿ klm K1 319 136,1�145,8 9,7 2,44 1,64 8 1,25

Áàæåíîâñêàÿ bg J3 13 145,8�151,21 5,4 2,42 1,62 8 1,3

Ãåîðãèåâñêàÿ gr J3 � 151,2�56,6 5,4 � � � �

Âàñþãàíñêàÿ vs J3 67 156,6�162,9 6,3 2,42 1,6 8 1,3

Òþìåíñêàÿ tm J1�2 204 162,9�208,0 45,1 2,46 1,64 8 1,3

Ïàëåîçîé Pz 16 208,0 82 2,47 1,64 8 1,3
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Ò à á ë è ö à 2 . Ïàðàìåòðèçàöèÿ îñàäî÷íîé òîëùè íà ïðèìåðå ñêâàæèíû
Ñàéìîâñêàÿ 1 (ðèñ. 2, a, Ñà-1)

ñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàê â íàèáîëåå ïî-
ãðóæåííûõ, òàê è íà âîçâûøåííûõ ÷àñ-
òÿõ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. Áàæåíîâ-
ñêàÿ ñâèòà ïîä âëèÿíèåì ïàëåîêëèìàòè-
÷åñêîãî ôàêòîðà íà òåêóùèé ìîìåíò âðå-
ìåíè óæå âûøëà èç ÃÇÍ â ðàéîíå ñêâà-

æèí Àë-103, Õ-1, ÊÅ-1. Ìîæíî îòìåòèòü,
÷òî äëÿ ðàçðåçîâ, âñêðûòûõ ñêâàæèíàìè
íà áîðòàõ Êîëòîãîðñêîãî ìåçîïðîãèáà (ðà-
éîí ñêâàæèí Àë-103, Õ-1, ÊÅ-1), òåðìè-
÷åñêàÿ èñòîðèÿ ðàñïîëàãàëà ê íåôòåãå-
íåðàöèè ìåíåå áëàãîïðèÿòíî.
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–6

 Â
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3

×åòâåðòè÷íûå Q 20 0�1,64 1,64 2,02 1,27 6,5 1,1

Ïëèîöåíîâûå N2 40 1,64�4,71 3,07 2,07 1,31 6,5 1,1

Ìèîöåíîâûå N1 50 4,71�24,0 19,29 2,07 1,31 6,5 1,1

Íåêðàñîâñêàÿ nk Pg3 155 24,0�32,2 8,3 2,09 1,35 7 1,2

×åãàíñêàÿ hg Pg3�2 175 32,2�41,7 9,4 2,09 1,35 7 1,2

Ëþëèíâîðñêàÿ ll Pg2 281 41,7�54,8 13,1 2,09 1,35 7 1,2

Òàëèöêàÿ tl Pg1 50 54,8�61,7 6,9 2,09 1,35 7 1,2

Ãàíüêèíñêàÿ gn Pg1�K2 189 61,7�73,2 11,5 2,11 1,37 7 1,25

Ñëàâãîðîäñêàÿ sl K2 75 73,2�86,5 13,3 2,11 1,37 7 1,25

Èïàòîâñêàÿ ip K2 75 86,5�89,8 3,3 2,18 1,4 7 1,25

Êóçíåöîâñêàÿ kz K2 20 89,8�91,6 1,8 2,18 1,43 8 1,25

Ïîêóðñêàÿ pk K1�2 785 91,6�114,1 22,5 2,26 1,49 8 1,25

Àëûìñêàÿ a2 K1 29 114,1�116,3 2,2 2,39 1,6 8 1,25

Àëûìñêàÿ a1 K1 36 116,3�120,2 3,9 2,39 1,6 8 1,25

Êèÿëèíñêàÿ kls K1 386 120,2�132,4 12,2 2,39 1,6 8 1,25

Òàðñêàÿ tr K1 134 132,4�136,1 3,7 2,44 1,62 8 1,25

Êóëîìçèíñêàÿ klm K1 332 136,1�145,8 9,7 2,44 1,64 8 1,25

Áàæåíîâñêàÿ bg J3 19 145,8�151,21 5,4 2,42 1,62 8 1,3

Ãåîðãèåâñêàÿ gr J3 � 151,2�56,6 5,4 � � � �

Âàñþãàíñêàÿ vs J3 110 156,6�162,9 6,3 2,42 1,6 8 1,3

Òþìåíñêàÿ tm J1�2 477 162,9�208,0 45,1 2,46 1,64 8 1,3

Ïàëåîçîé Pz 571 208,0 82 2,47 1,64 8 1,3
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Ò à á ë è ö à 3 . Èçìåðåííûå ïëàñòîâûå òåìïåðàòóðû è ïàëåîòåìïåðàòóðû
ïî ÎÑÂ ( R °vt ) , ðàñ÷åòíûå ãåîòåìïåðàòóðû , ðàñ÷åòíûé òåïëîâîé ïîòîê q

è �íåâÿçêè� ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïëàñòîâûå òåìïåðàòóðû1 Òåìïåðàòóðû ïî ÎÑÂ2
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1406 0,50 80 76 + 4
2320 0,73 111 113 – 2
2382 0,76 115 115 0

À-10 1250 62 57 + 5

2460 0,76 115 118 – 3

62 ± 3

Àë-103 � � 2700 0,67 103 103 0 47 0
Â-82 2565 102 102 0 � � � 59 0
Ã-352 2542 98 96 + 2 2808 0,80 120 122 – 2 55 ± 2

2539 0,76 115 114 + 1Ãë-1 2569 100 99 + 1
2613 0,76 115 117 – 2

56 ± 1

1917 75 75 0
1956 76 76 0
2215 86 85 + 1

Ãî-91

2247 85 86 – 1

� � � 55 ± 1

Ãð-212 2721 104 101 + 3 2820 0,76 115 118 – 3 54 ± 3
2582 94 94 0Ä-1
2587 94 94 0

� � � 53 0

2446 100 99 + 1Äá-4
2699 107 108 – 1

� � � 59 ± 1

2835 0,75 114 117 – 3Çà-50 � �
2840 0,80 120 117 + 3

51 ± 3

2619 0,80 120 117 + 3Êà-91 2456 92 97 �5
2639 0,80 120 118 + 2

57 ± 3

Êâ-7 � � 2670 0,67 103 103 0 47 0
Ê-Å-1 � � 2680 0,62 96 96 0 43 0

Êî-33 2143 101 88 + 13 2164 0,58 91 104 – 13 61 ± 13
Êò-1 2275 95 88 + 7 2395 0,67 103 109 – 6 57 ± 7

Ëî-203 2708 106 106 0 � � � 57 0
Ëß-63 2476 95 95 0 � � � 56 0

2470 0,67 103 103 0
2515 0,67 103 104 – 1

Ìà-121 2453 90 87 + 3

2620 0,70 106 108 – 2

51 ± 2

1690 0,50 80 79 + 1
1871 0,52 83 85 – 2

Ìò-31 � �

1922 0,55 87 87 0

54 ± 1

Ìò-34 2538 93 93 0 � � � 53 0
Í-2 2445 91 91 0 2700 0,76 115 115 0 58 0

2580 0,73 111 112 – 1Íà-14 � �
2630 0,76 115 114 + 1

55 ± 1
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1Ïëàñòîâûå òåìïåðàòóðû èçó÷åíû è ñâåäåíû èç ïåðâè÷íûõ �äåë ñêâàæèí� (ìàòåðèàëû
Òîìñêîãî ôèëèàëà ÔÁÓ �Òåððèòîðèàëüíûé ôîíä ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî ÑÔÎ�). 2ÎÑÂ
îïðåäåëåíû â Ëàáîðàòîðèè ãåîõèìèè íåôòè è ãàçà Èíñòèòóòà íåôòåãàçîâîé ãåîëîãèè è ãåî-
ôèçèêè ÑÎ ÐÀÍ (Íîâîñèáèðñê). Çàòåìíåíû �íåâÿçêè�, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùèå îïòèìàëü-
íîå çíà÷åíèå.

Îêîí÷àíèå òàáë. 3

Î-71 2565 96 94 + 2 2665 0,73 111 113 – 2 53 ± 2
Îë-121 � � 2647 0,76 115 115 0 51 0
Ï-262 2470 90 90 0 � � � 53 0

1912 85 82 + 3
1934 85 83 + 2
2121 87 90 – 3

Ïã-5

2193 91 93 – 2

� � � 63 ± 2

1920 84 82 + 2
1937 80 83 – 3
1937 80 83 – 3

Ïã-6

2194 94 92 + 2

� � � 62 ± 2

Ïê-1 3185 115 106 + 9 2910 0,67 103 113 – 10 48 ± 10
Ïî-221 2240 94 91 + 3 2335 0,70 107 110 – 3 60 ± 3

2361 96 90 + 6 2531 0,69 106 113 – 7Ïð-2
2398 100 92 + 8 2760 0,76 115 121 – 6

56 ± 7

Ïó-86 2630 90 94 – 4 2677 0,76 115 111 + 4 53 ± 4
Ð-1 � � 2697 0,76 115 115 0 54 0

2882 0,67 103 108 – 5Ñà-1 2844 98 94 + 4
3437 0,85 124 124 0

58 ± 4

Ñ-204 1874 73 74 – 1 1878 0,59 92 91 + 1 46 ± 1
1910 68 69 – 1
1940 69 70 – 1
1974 71 71 0
2070 74 74 0
2091 75 74 + 1

ÑÂ-4

2104 75 75 0

� � � 52 ± 1

2960 0,76 115 117 – 2
2990 0,79 119 118 + 1

ÑÌ-1 � �

3027 0,80 120 119 + 1

49 ± 1

2426 102 107 – 5Ñí-133
2633 119 115 + 4

� � � 64 ± 4

ÑÍ-41 2960 89 89 0 � � � 45 0
Ñî-20 � � 2746 0,76 115 115 0 54 0
Ñò-13 2566 86 81 + 5 2678 0,62 96 100 – 4 46 ± 5
Ò-317 2567 92 92 0 � � � 52 0

2200 0,67 103 109 – 6Òã-3 2251 107 95 + 12
2208 0,67 103 109 – 6

63 ± 9

2867 0,64 99 98 + 1Õ-1 � �
2939 0,64 99 100 – 1

42 ± 1

×à-1 2294 92 92 0 � � � 59 0
×ê-2 2564 101 89 + 12 2603 0,60 93 105 – 12 50 ± 12

2663 0,76 115 114 + 1ÞÏ-263 � �
2707 0,76 115 116 – 1

53 ± 1

2686 98 99 – 1Þ×-337
2812 103 103 0

� � � 53 ± 1

ß-21 � � 2628 0,73 111 110 + 1 52 ± 1
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Ðàñ÷åòíàÿ ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòî-
êà èç îñíîâàíèÿ îñàäî÷íîãî ðàçðåçà îòìå-
÷àåòñÿ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè â çî-
íàõ ïîëîæèòåëüíûõ ñòðóêòóð (ðàéîí ñêâà-
æèí Ñî-20, Ïî-221, Í-2) è ìèíèìàëüíû-
ìè ïî áîðòàì ñòðóêòóð (ðàéîí ñêâàæèí
Õ-1, ÊÅ-1), ñ ïîíèæåíèåì â çîíå äåïðåñ-
ñèè (ðàéîí ñêâàæèíû Ñà-1) (ðèñ. 5, á ).
Ïîëó÷åí èíòåðåñíûé íàó÷íûé ðåçóëüòàò
� ñîïîñòàâèòåëüíàÿ îöåíêà âàðèàöèé
ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà èç îñíîâà-
íèÿ îñàäî÷íîãî ðàçðåçà âêðåñò ïðîñòè-
ðàíèÿ ïåðìü-òðèàñîâîãî Êîëòîãîðñêî-
Óðåíãîéñêîãî ïàëåîðèôòà.

Ïîëó÷åííîå ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè
ãåíåðàöèè áàæåíîâñêîé íåôòè ïîêàçû-
âàåò (ðèñ. 5, ã ), ÷òî èíòåíñèâíîñòü ãåíå-
ðàöèè ÓÂ íà ïîëîæèòåëüíûõ ñòðóêòóðàõ
íå óñòóïàåò ïëîòíîñòè ãåíåðàöèè â äåï-
ðåññèè. Ïîýòîìó ñòàíîâèòñÿ èçëèøíèì
ðàçëè÷àòü äåïðåññèè è ïîëîæèòåëüíûå
òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû êàê îáëàñòè
òîëüêî ãåíåðàöèè è êàê îáëàñòè òîëüêî
àêêóìóëÿöèè ÓÂ.

Ãåíåðàöèÿ áàæåíîâñêîé íåôòè íà èñ-
ñëåäóåìîì ïðîôèëå ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëü-
òàòàìè èñïûòàíèé ãëóáîêèõ ñêâàæèí. Ïðî-
ìûøëåííûå è íåïðîìûøëåííûå ïðèòîêè
íåôòè ïîëó÷åíû êàê ïðè èñïûòàíèè âåðõ-
íåþðñêîãî, òàê è íèæíåìåëîâîãî ÍÃÊ. Ïî
äàííûì áóðåíèÿ Ñàéìîâñêîé ñêâàæèíû
1 (Ñà-1) ïîëó÷åí íåïðîìûøëåííûé ïðè-
òîê íåôòè íåïîñðåäñòâåííî èç áàæåíîâ-
ñêîé ñâèòû.

Ïëîùàäíîå êàðòèðîâàíèå òåïëîâîãî ïî-
òîêà. Ðåøåíèåì îáðàòíîé çàäà÷è ãåîòåð-
ìèè ïî òåìïåðàòóðàì (ñì. òàáë. 3), èçìå-
ðåííûì â ðàçðåçàõ 48 ãëóáîêèõ ñêâàæèí
è ïî ïàëåîòåìïåðàòóðàì, îïðåäåëåííûì
ïî îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè âèòðèíè-
òà â êåðíå ýòèõ ñêâàæèí, ðàññ÷èòàí òåï-
ëîâîé ïîòîê èç îñíîâàíèÿ îñàäî÷íîãî ðàç-
ðåçà. Ñîïîñòàâëåíèå èçìåðåííûõ (�íàáëþ-
äåííûõ�) ãåîòåìïåðàòóð â ñêâàæèíàõ è
ðàñ÷åòíûõ (â òåõ æå òî÷êàõ ãåîëîãè÷åñ-
êîãî ðàçðåçà â òå æå ìîìåíòû ãåîëîãè-
÷åñêîãî âðåìåíè) ïîêàçàëî, ÷òî â öåëîì
âûïîëíÿåòñÿ îäèí èç îñíîâíûõ ãåîôèçè-
÷åñêèõ êðèòåðèåâ îïòèìàëüíîñòè ìîäå-
ëè � êðèòåðèé �íåâÿçêè�. �Íåâÿçêè� ðå-

øåíèé îáðàòíûõ çàäà÷ äëÿ êàæäîé ñêâà-
æèíû (ñì. òàáë. 3) � ñðåäíåêâàäðàòè-
÷åñêèå îòêëîíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé
îò �íàáëþäåííûõ� � ñîñòàâèëè ± 2 °Ñ.
Òàêèå �íåâÿçêè� îïòèìàëüíû, òàê êàê �íà-
áëþäåííûå� ãåîòåìïåðàòóðû èìåþò ïî-
ãðåøíîñòü ± 2 °Ñ.

Èç 48 ñêâàæèí òåððèòîðèè èññëåäî-
âàíèé äëÿ 6 ñêâàæèí ïîëó÷åíû �íåâÿç-
êè�, ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþùèå îïòè-
ìàëüíûå. Ýòî ñêâàæèíû Êîíäàêîâñêàÿ 33
(Êî-33), Êîíòîðîâè÷ñêàÿ 1 (Êò-1), Ïðèêîë-
òîãîðñêàÿ 1 (Ïê-1), Ïðîòî÷íàÿ 2 (Ïð-2),
Òðàéãîðîäñêàÿ 3 (Òã-3), ×êàëîâñêàÿ 2 (×ê-
2). Íàçâàííûå ñêâàæèíû ðàñïîëîæåíû,
â îñíîâíîì, ïî ëèíèè Òðàéãîðîäñêîãî ìå-
çîâàëà (ñì. ðèñ. 2). Íåëüçÿ îáúÿñíèòü ïî-
ëó÷åííûå �íåâÿçêè�, à èìåííî ïðåâûøå-
íèå ðàñ÷åòíûõ ãåîòåìïåðàòóð íàä òåìïå-
ðàòóðàìè ïî ÎÑÂ è çàíèæåíèå ðàñ÷åò-
íûõ ãåîòåìïåðàòóð îòíîñèòåëüíî ïëàñòî-
âûõ, ïðè÷èíîé íåó÷åòà â ìîäåëÿõ òðåõ-
ìåðíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû [Pyatakov
et al., 2016], çíà÷èòåëüíûõ äåíóäàöèé ðàç-
ðåçà â ïðîøëîì [Isaev et al., 2018] èëè êîí-
âåêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé òåïëîâîãî ïîòî-
êà â çîíàõ äåñòðóêöèè [Isaev, Volkova, 1995].
Âñå íàçâàííûå ïðè÷èíû ìîãóò ïðèâîäèòü
òîëüêî ê �íåâÿçêàì� ïðîòèâîïîëîæíîãî
çíàêà äëÿ òåìïåðàòóð ÎÑÂ è ïëàñòîâûõ
òåìïåðàòóð. Ïîýòîìó ýòîò âîïðîñ òðåáó-
åò äàëüíåéøåé ïðîðàáîòêè.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé
òåïëîâîãî ïîòîêà ïî êàæäîé ñêâàæèíå ïî-
ñòðîåíà ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà äëÿ òåð-
ðèòîðèè èññëåäîâàíèé (ñì. ðèñ. 2, à). Ïî-
âûøåííûå çíà÷åíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà òÿ-
ãîòåþò ê ñòðóêòóðàì âîñòî÷íîãî îáðàì-
ëåíèÿ Êîëòîãîðñêîãî ìåçîïðîãèáà. Çíà-
÷åíèÿ áîëåå 60 ìÂò/ì2 ëîêàëüíî ïðèóðî-
÷åíû ê Àëåêñàíäðîâñêîìó ñâîäó íà ñåâå-
ðî-âîñòîêå è ñåâåðíîìó ñêëîíó Ïàðàáåëü-
ñêîãî ìåãàâûñòóïà íà þãî-âîñòîêå òåððè-
òîðèè èññëåäîâàíèÿ. Ìàêñèìàëüíûé òåï-
ëîâîé ïîòîê èç îñíîâàíèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõ-
ëà íàáëþäàåòñÿ çà ïðåäåëàìè ïàëåîðèôòà.

Äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòîâ ïàëåîòåì-
ïåðàòóðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîäòâåðæäà-
åòñÿ ñîãëàñîâàííîñòüþ ïîëó÷åííûõ ðàñ-
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Ðèñ. 4. Ïàëåîðåêîíñòðóêöèè òåêòîíè÷åñêîé è òåðìè÷åñêîé èñòîðèè â ðàçðåçàõ ñêâàæèí (èíäåê-
ñû ñêâàæèí íà ðèñ. 2): à � Ñî-20; á � Ìà-121; â � Àë-103; ã � Õ-1; ä � Ñà-1; å � ÊÅ-1, æ �
Ïî-221, ç � Í-2 (1 � èçîòåðìû, 2 � áàæåíîâñêàÿ ñâèòà, 3 � ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ïðèóðî÷åí-
íîñòü îòëîæåíèé, 4 � ïîðîãîâàÿ òåìïåðàòóðà ÃÇÍ). Â âåðõíåé ÷àñòè ðèñóíêà (à) ïðèâåäåí ãðà-
ôèê ïàëåîêëèìàòè÷åñêîãî âåêîâîãî õîäà òåìïåðàòóð íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè [Èñàåâ è äð., 2016â].
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Ðèñ. 5. Êîððåëÿöèîííûå ãðàôèêè âäîëü ëèíèè èññëåäóåìûõ ñêâàæèí (ñì. ðèñ. 2, à): à �
ãðàôèê ìîùíîñòåé îòëîæåíèé, ïåðåêðûâàþùèõ áàæåíîâñêóþ ñâèòó (ì); á � ãðàôèê çíà-
÷åíèé ðàñ÷åòíîé ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà èç îñíîâàíèÿ îñàäî÷íîãî ðàçðåçà (ìÂò/ì2);
â � ãðàôèê ãåîòåìïåðàòóð ìàêñèìàëüíîãî ïðîãðåâà áàæåíîâñêîé ñâèòû (°Ñ); ã � ãðà-
ôèê ðàñ÷åòíîé ïëîòíîñòè ãåíåðàöèè áàæåíîâñêîé íåôòè (óñë. åä).

÷åòíûõ çíà÷åíèé ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïî-
òîêà ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè îïðåäåëåíè-
ÿìè À. Ä. Äó÷êîâà [Çàïàäíàÿ ..., 2000]. Ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå äàííûå çàìûêàþòñÿ èçî-
ëèíèåé 60 ìÂò/ì2, ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ
íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå 42 � 64 ìÂò/ì2

(ñðåäíåå çíà÷åíèå 53 ìÂò/ì2).
Êàðòèðîâàíèå î÷àãîâ ãåíåðàöèè áàæå-

íîâñêîé íåôòè. Òåðìè÷åñêàÿ èñòîðèÿ áà-
æåíîâñêèõ îòëîæåíèé (â ïëîùàäíîì âà-
ðèàíòå) âîññòàíîâëåíà ïóòåì ðåøåíèÿ

ïðÿìûõ çàäà÷ ãåîòåðìèè íà 12 êëþ÷åâûõ
ìîìåíòîâ ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè äëÿ ðàç-
ðåçîâ 48 ñêâàæèí, äîñòàòî÷íî ðàâíîìåð-
íî ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè èññëå-
äîâàíèé (ñì. ðèñ. 2, à). Íà ýòè êëþ÷åâûå
âðåìåíà, ñîîòâåòñòâóþùèå íà÷àëó/çàâåð-
øåíèþ ôîðìèðîâàíèÿ êàæäîé ñâèòû (òîë-
ùè), ïåðåêðûâàþùèõ áàæåíîâñêóþ, èí-
òåðïîëÿöèåé ïîñòðîåíû ñõåìàòè÷åñêèå
êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîòåìïåðàòóð áà-
æåíîâñêîé ñâèòû è î÷àãîâ ãåíåðàöèè áà-
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Ðèñ. 6. Ñõåìàòè÷åñêèå êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîòåìïåðàòóð (çíà÷åíèå èçîëèíèé, °Ñ) è ïîëî-
æåíèÿ î÷àãîâ ãåíåðàöèè áàæåíîâñêîé íåôòè (îáîçíà÷åíû çàëèâêîé) Êîëòîãîðñêîãî ìåçîïðî-
ãèáà: 114,1 ìëí ëåò íàçàä, êîíåö ôîðìèðîâàíèÿ àëûìñêîé ñâèòû a2 K1 (à); 91,6 ìëí ëåò íàçàä,
êîíåö ôîðìèðîâàíèÿ ïîêóðñêîé ñâèòû pk K1�2 (á); 89,5 ìëí ëåò íàçàä, êîíåö ôîðìèðîâàíèÿ
êóçíåöîâñêîé ñâèòû kz K2 (â); 86,5 ìëí ëåò íàçàä, êîíåö ôîðìèðîâàíèÿ èïàòîâñêîé ñâèòû ip K2
(ã); 73,2 ìëí ëåò íàçàä, êîíåö ôîðìèðîâàíèÿ ñëàâãîðîäñêîé ñâèòû sl K2 (ä); 61,7 ìëí ëåò íàçàä,

→



Â. È. ÈÑÀÅÂ, Ã. À. ËÎÁÎÂÀ, Â. Â. ÑÒÎÖÊÈÉ, À. Í. ÔÎÌÈÍ

68 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 3, Ò. 40, 2018

êîíåö ôîðìèðîâàíèÿ ãàíüêèíñêîé ñâèòû gn Pg1-K2 (å); 54,8 ìëí ëåò íàçàä, êîíåö ôîðìèðîâà-
íèÿ òàëèöêîé ñâèòû tl Pg1 (æ); 41,7 ìëí ëåò íàçàä, êîíåö ôîðìèðîâàíèÿ ëþëèíâîðñêîé ñâèòû
ll  Pg2 (ç); 24,0 ìëí ëåò íàçàä, êîíåö ôîðìèðîâàíèÿ íåêðàñîâñêîé ñâèòû nk Pg3 (è), 4,7 ìëí ëåò
íàçàä, êîíåö ôîðìèðîâàíèÿ ìèîöåíîâûõ îòëîæåíèé N1 (ê), 1,6 ìëí ëåò íàçàä, êîíåö ôîðìèðî-
âàíèÿ ïëèîöåíîâûõ îòëîæåíèé N1 (ë), ñîâðåìåííûé ðàçðåç (ì). Îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà-
÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 2.
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æåíîâñêîé íåôòè (ðèñ. 6, à�ã ). Î÷à-
ãè èíòåíñèâíîé ãåíåðàöèè íåôòè âûäå-
ëåíû ïî ãåîòåìïåðàòóðíîìó êðèòåðèþ.

Ïåðâûå î÷àãè ãåíåðàöèè íåôòè ïîÿâ-
ëÿþòñÿ 92 ìëí ëåò íàçàä (ðèñ. 6, à , á )
(êîíåö ôîðìèðîâàíèÿ ïîêóðñêîé ñâèòû
pk K1�2) â ñåâåðíîé ÷àñòè Òðàéãîðîäñêî-
ãî ìåçîâàëà è íåáîëüøîé ëîêàëüíûé ó÷à-
ñòîê â ðàéîíå Ñíåæíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
Â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ 3 ìëí ëåò î÷àãè ïî-
ëó÷èëè ðàçâèòèå â ïðåäåëàõ Àëåêñàíä-
ðîâñêîãî ñâîäà è Óñòü-Òûìñêîé ìåãàâïà-
äèíû (ðèñ. 6 , â ). Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå
î÷àãîâ ïðîäîëæèëîñü è â ïðåäåëàõ ×å-
ðåìøàíñêîé ìåçîñåäëîâèíû, íà÷èíàÿ ñ
87 ìëí ëåò íàçàä (êîíåö ôîðìèðîâàíèÿ
èïàòîâñêîé ñâèòû ip K2 ) (ðèñ. 6, ã�ç). Ìàê-
ñèìàëüíûé ïðîãðåâ áàæåíîâñêèõ îòëî-
æåíèé (ðèñ. 6, è) ïðîèçîøåë 24,0 ìëí ëåò
íàçàä (êîíåö ôîðìèðîâàíèÿ íåêðàñîâñ-
êîé ñâèòû nk Pg3). Íà÷àëî îõëàæäåíèÿ áà-
æåíîâñêîé ñâèòû, âûçâàííîå èçìåíåíè-
åì êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â îëèãîöåíå,
ïðîäîëæàåòñÿ è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè.
Ëîêàëüíûå ó÷àñòêè íà þãå, ñåâåðå è ñå-
âåðî-çàïàäå âûõîäÿò èç ÃÇÍ (ñì. ðèñ. 4,
ê�ì).

Ìàêñèìàëüíûå òåìïåðàòóðû äîñòèãà-
þò 115 °Ñ, ïðè÷åì òÿãîòåþò ê òåððèòî-
ðèÿì, ðàñïîëîæåííûì ãèïñîìåòðè÷åñêè
âûøå â ðåëüåôå ôóíäàìåíòà: ê ×åðåì-
øàíñêîé ìåçîñåäëîâèíå íà þãå è ñåâåð-
íîìó áîðòó Êîëòîãîðñêîé ìåçîâïàäèíû.

Çàáåãàÿ âïåðåä, çàìåòèì, ÷òî ñ ðàñïðå-
äåëåíèåì ãåîòåìïåðàòóð çîíà ïàëåîðèô-
òà îäíîçíà÷íî íå êîððåëèðóåò. Íà÷àëî
âñòóïëåíèÿ áàæåíîâñêèõ îòëîæåíèé â
ÃÇÍ îòìå÷åíî 86,5 ìëí ëåò íàçàä â âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè ×åðåìøàíñêîé ìåçîñåäëî-
âèíû. Îäíàêî â êîíöå ìåëà, 73,2 ìëí ëåò
íàçàä, ïðîèñõîäèò îõëàæäåíèå ðàçðåçà
è âñÿ òåððèòîðèÿ þæíîãî ñåãìåíòà ïà-
ëåîðèôòà âûõîäèò èç ÃÇÍ. Â ãàíüêèíñêîå
âðåìÿ, 61,7 ìëí ëåò íàçàä , çà èñêëþ÷å-
íèåì äâóõ ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ â ðàéîíàõ
ñêâàæèí Ê-Å1, Õ-1 íà Êóëü-Åãàíñêîé è
Õâîéíîé ïëîùàäÿõ íåôòåìàòåðèíñêàÿ
ñâèòà âõîäèò â ÃÇÍ, ìàêñèìàëüíî ïðîãðå-
âàåòñÿ äî 95 °Ñ â ×åðåìøàíñêîé ìåçî-
ñåäëîâèíå. Âñëåä çà íåáîëüøèì ñïàäîì

ïàëåîòåìïåðàòóð â òàëèöêîå âðåìÿ è óìåíü-
øåíèåì ïëîùàäè î÷àãîâ ãåíåðàöèè èäåò
íàðàñòàíèå ïàëåîòåìïåðàòóð âïëîòü äî
íà÷àëà íåîãåíà. Ìàêñèìàëüíûé ïðîãðåâ
ýòîé çîíû íàñòóïàåò 24 ìëí ëåò íàçàä. Â
ýòî âðåìÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ ãå-
íåðàöèè íåôòè èç áàæåíîâñêîé ñâèòû
ñóùåñòâóþò íà âñåé òåððèòîðèè ïàëåî-
ðèôòà.

Â ñîâðåìåííîì ðàçðåçå êàòàãåíåòè÷å-
ñêèå óñëîâèÿ ÃÇÍ ïðàêòè÷åñêè â ðàâíîé
ìåðå ñîõðàíÿþòñÿ êàê íà çåìëÿõ ïàëåî-
ðèôòà, òàê è íà ñòðóêòóðàõ åãî îáðàì-
ëåíèÿ. Çîíà �îñòûâàíèÿ� ðàçðåçà íàìå-
÷àåòñÿ íà ñòðóêòóðàõ Ñðåäíåâàñþãàíñêî-
ãî ìåçîâàëà íà þãå òåððèòîðèè èññëåäî-
âàíèÿ è ïðîòÿãèâàåòñÿ íà ñåâåð-ñåâåðî-
çàïàä, ïåðåñåêàÿ æåëîá ïàëåîðèôòà ïî
ëèíèè ñêâàæèí Ê-Å1�Ñà-1�Õ-1, óõîäÿ
çà ïðåäåëû òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ.

Ñîáñòâåííî æåëîá þæíîãî ñåãìåíòà Êîë-
òîãîðñêî-Óðåíãîéñêîãî ïàëåîðèôòà íå íà-
õîäèò ÿðêîé ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè (ïðÿìîé
ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèè) ñ ðàñïðåäå-
ëåíèåì ïàëåîòåìïåðàòóð áàæåíîâñêîé
ñâèòû, îñîáåííî â öåíòðàëüíîé, íàèáî-
ëåå ïîãðóæåííîé ÷àñòè ïàëåîðèôòà.

Ðàéîíèðîâàíèå ñëàíöåâîé íåôòåíîñíî-
ñòè áàæåíîâñêîé ñâèòû. Äëÿ îöåíêè âå-
ëè÷èíû ïëîòíîñòè ðåñóðñîâ â êàæäîé èç
48 ñêâàæèí äëÿ áàæåíîâñêèõ îòëîæåíèé
ðàññ÷èòàí èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü ïëîò-
íîñòè ãåíåðàöèè íåôòè R [ Isaev et al. ,
2014]. Çäåñü ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå R çàâè-
ñèò îò âðåìåíè íàõîæäåíèÿ ìàòåðèíñêîé
ñâèòû â ÃÇÍ è ãåîòåìïåðàòóð ÃÇÍ. Ïëîò-
íîñòü ãåíåðàöèè îöåíèâàåòñÿ â óñëîâíûõ
åäèíèöàõ, ÷òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ êîððåêòíûì
äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïëîùàäíîãî ðàéîíèðî-
âàíèÿ.

Ïóòåì èíòåðïîëÿöèè ðàñ÷åòíûõ çíà-
÷åíèé R ïîñòðîåíà ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà
ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ãåíåðàöèè áà-
æåíîâñêîé íåôòè (ðèñ. 7). Ïåðñïåêòèâ-
íûìè äëÿ ïîèñêîâ �ñëàíöåâîé� íåôòè ÿâ-
ëÿþòñÿ çåìëè ñ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè R.
Âûñîêèì ñ÷èòàåì çíà÷åíèå ïëîòíîñòè,
óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèþ R > 0,5Rmax ,
ãäå Rmax  = 120 óñë. åä. � ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ãåíåðàöèè â ïðåäå-
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ëàõ òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé. Â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè Êîëòîãîðñêîãî ìåçîïðîãè-
áà, ãäå çàêàðòèðîâàíà ñåêóùàÿ çîíà ìè-
íèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëîòíîñòè òåïëîâî-
ãî ïîòîêà (ñì. ðèñ. 2, à), îòìå÷àåòñÿ ïîíè-
æåííàÿ ïëîòíîñòü ãåíåðàöèè áàæåíîâñ-
êîé íåôòè (R < 60 óñë. åä.).

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ ïîèñ-
êîâ �ñëàíöåâîé� íåôòè (R > 90 óñë. åä.)
ÿâëÿþòñÿ çåìëè þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè òåð-
ðèòîðèè èññëåäîâàíèÿ, ãäå óæå îòêðûòî
ìåñòîðîæäåíèå Ñíåæíîå ñ çàëåæüþ íå-
ôòè â ïëàñòå Þ0. Âûñîêàÿ ïëîòíîñòü ãå-
íåðàöèè áàæåíîâñêîé íåôòè (R ≥ 80 óñë.
åä.) è ïðèçíàêè íåôòåíîñíîñòè, ïîëó÷åí-
íûå ïðè áóðåíèè 7 ñêâàæèí â þæíîé ÷à-
ñòè Êîëòîãîðñêîãî ìåçîïðîãèáà, íà ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå Êàéìûñîâñêîãî ñâî-
äà è ×åðåìøàíñêîé ìåçîñåäëîâèíû, ïîç-
âîëÿþò îòíåñòè ýòè çåìëè ê âûñîêîïåð-
ñïåêòèâíûì. Âûñîêàÿ ñòåïåíü ïåðñïåê-
òèâíîñòè çåìåëü Òðàéãîðîäñêîãî ìåçîâà-
ëà (R ≥ 80 óñë. åä.) ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîëó-
÷åííûìè ïðÿìûìè ïðèçíàêàìè íåôòåíî-
ñíîñòè ïðè áóðåíèè ñêâàæèí.

Ðàíåå áûëà îïóáëèêîâàíà ñâîäêà ïðÿ-
ìûõ ïðèçíàêîâ íåôòåíîñíîñòè áàæåíîâ-
ñêîé ñâèòû ïî òåððèòîðèè Òîìñêîé îáëà-
ñòè [Èñàåâ è äð., 2016 à ]: ïðèçíàêè ïî
ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ãëóáîêèõ ñêâà-
æèí � íà 4 ïëîùàäÿõ, ïî êåðíó è èñïû-
òàíèÿì � íà 5 ïëîùàäÿõ, ïî ïåðâè÷íî-
ìó îïèñàíèþ êåðíà � íà 19 ïëîùàäÿõ.
Ñîïîñòàâëåíèå íàñòîÿùåãî ïðîãíîçà âû-
ñîêîïåðñïåêòèâíûõ çåìåëü (R > 0,5Rmax)
íà �ñëàíöåâóþ� íåôòü ñ ôàêòè÷åñêè óñòà-
íîâëåííûìè ïðÿìûìè ïðèçíàêàìè íåô-
òåíîñíîñòè áàæåíîâñêîé ñâèòû (ñì. ðèñ.
7) ïîêàçàëî âûñîêóþ ñîãëàñîâàííîñòü, ïî-
ðÿäêà 80%. Ýòîò âàðèàíò ïðîãíîçíîãî ðà-
éîíèðîâàíèÿ íàçîâåì 1-ì ðàéîíèðîâàíèåì.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â 1 âàðèàí-
òå ïî ðàñïðåäåëåíèþ ïëîòíîñòè ãåíåðà-
öèè ÓÂ çîíà ïàëåîðèôòà âåñüìà íåîäíî-
ðîäíà. Â þæíîé è ñåâåðíîé ÷àñòÿõ ïà-
ëåîðèôòà âûäåëÿþòñÿ äâå îáëàñòè, èìå-
þùèå äîñòàòî÷íî âûñîêèå ïåðñïåêòèâû
íà ïîèñêè �ñëàíöåâîé� íåôòè (R > 70 óñë.
åä.). Öåíòðàëüíàÿ îáëàñòü ïàëåîðèôòà ïî
ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ îáëàäàåò áî-

ëåå ñêðîìíûìè ïåðñïåêòèâàìè (R < 60 óñë.
åä.). Òàêèì îáðàçîì, î÷åâèäíîãî ãåíåòè-
÷åñêîãî îòðàæåíèÿ ïàëåîðèôòà êàê îáú-
åêòà ñ âîçìîæíîé àíîìàëüíîé ýíåðãåòè-
÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé â êàéíîçîå â ðàñ-
ïðåäåëåíèè ïëîòíîñòè ãåíåðàöèè âåðõ-
íåþðñêîé �ñëàíöåâîé� íåôòè íå óñòà-
íàâëèâàåòñÿ. Âìåñòå ñ òåì îáúåì îáðà-
çóþùåéñÿ ñëàíöåâîé íåôòè ìîæåò áûòü
ñâÿçàí ñ êîëè÷åñòâîì îðãàíè÷åñêîãî óã-
ëåðîäà è òîëùèíîé íåôòåìàòåðèíñêîé
ñâèòû [Ïðèùåïà è äð., 2015]. Ïîýòîìó, èñ-
ïîëüçóÿ êàðòû òîëùèí è ñîäåðæàíèÿ îð-
ãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â áàæåíîâñêèõ îò-
ëîæåíèÿõ (ñì. ðèñ. 3), ðàññ÷èòàí èíòåã-
ðàëüíûé ïîêàçàòåëü ïëîòíîñòè ãåíåðàöèè
áàæåíîâñêîé íåôòè ñ ó÷åòîì êîíöåíòðà-
öèé Cîðã è òîëùèí ñâèòû [Lobova et al.,
2016].

Ïîñòðîåíà 2-ÿ ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà
ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ãåíåðàöèè íåô-
òè (ðèñ. 8). Âî 2-ì ðàéîíèðîâàíèè íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûìè çåìëÿìè äëÿ ïî-
èñêîâ íà ñëàíöåâóþ áàæåíîâñêóþ íåôòü
ïî-ïðåæíåìó îñòàþòñÿ çåìëè þãî-âîñòî÷-
íîé ÷àñòè òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé, þæ-
íàÿ ÷àñòü Êîëòîãîðñêîãî ìåçîïðîãèáà, ñå-
âåðî-âîñòî÷íûé ñêëîí Êàéìûñîâñêîãî ñâî-
äà. Â ïðåäåëàõ Òðàéãîðîäñêîãî ìåçîâàëà
íàèáîëüøèå ïåðñïåêòèâû ïðèíàäëåæàò
åãî ñåâåðíîé ÷àñòè. Ñîãëàñîâàííîñòü 2-
ãî ðàéîíèðîâàíèÿ ïðîãíîçíûõ ïåðñïåê-
òèâíûõ çîí íà ñëàíöåâóþ íåôòü ñ ïðÿ-
ìûìè ïðèçíàêàìè íåôòåíîñíîñòè ñîñòàâ-
ëÿåò ïîðÿäêà 60 %.

Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî âî 2-ì âàðèàíòå
ðàéîíèðîâàíèÿ çîíà ïàëåîðèôòà ïî-ïðå-
æíåìó íåîäíîðîäíà. Â þæíîé è ñåâåð-
íîé ÷àñòÿõ ïàëåîðèôòà âûäåëÿþòñÿ äâå
îáëàñòè, èìåþùèå âûñîêèå ïåðñïåêòè-
âû íà ïîèñêè �ñëàíöåâîé� íåôòè (R > 70
óñë. åä.). Öåíòðàëüíàÿ îáëàñòü ïàëåîðèô-
òà ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ îáëà-
äàåò áîëåå ñêðîìíûìè ïåðñïåêòèâàìè (R=
= 60 ÷ 70 óñë. åä.). Âìåñòå ñ òåì ïðèñóòñò-
âóåò çàìåòíîå îòðàæåíèå ïàëåîðèôòà (ïî-
ëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ) êàê îáúåêòà ñ
àíîìàëüíîé ñòðóêòóðíîé õàðàêòåðèñòè-
êîé, â ðàñïðåäåëåíèè ïëîòíîñòè ãåíåðà-
öèè âåðõíåþðñêîé �ñëàíöåâîé� íåôòè.
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Ðèñ. 7. Ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ãåíåðàöèè áàæåíîâñêîé íåôòè R, çíà÷åíèÿ èçîëèíèé â óñë.
åä.: 1 � ñêâàæèíà è çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ãåíåðàöèè; ïëîùàäè ñ ïðÿìûìè ïðèçíàêàìè íåôòå-
íîñíîñòè áàæåíîâñêîé ñâèòû: 2 � ïðèçíàê ïî êåðíó, 3 � ïðèçíàê ïðè èñïûòàíèè ñêâàæèí,
4 � ïðèçíàêè ïðè èñïûòàíèè è ïî êåðíó, 5 � ìåñòîðîæäåíèå Ñíåæíîå. Îñòàëüíûå óñëîâ-
íûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 2.

Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì òîãî, ÷òî ñòðóê-
òóðà æåëîáà ïàëåîðèôòà ñîäåðæèò íàè-
áîëüøèå ìîùíîñòè áàæåíîâñêèõ îòëîæå-
íèé è, ñîîòâåòñòâåííî, âûñîêèå êîíöåíò-
ðàöèè Cîðã (ñì. ðèñ. 3).

Çàêëþ÷åíèå. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
èíòåíñèâíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ è ïðåäëà-
ãàþòñÿ êðèòåðèè ðàéîíèðîâàíèÿ ñëàíöå-
âîé íåôòåíîñíîñòè Çàïàäíîé Ñèáèðè, à
òàêæå âûïîëíÿåòñÿ ðåãèîíàëüíûé ïðîã-
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íîç íåôòåíîñíîñòè áàæåíîâñêîé ñâèòû
ñ îöåíêîé ïåðñïåêòèâ ñòðóêòóð I ïîðÿä-
êà â öåëîì, à èìåííî, Êðàñíîëåíèíñêî-
ãî è Ñóðãóòñêîãî ñâîäîâ [Çóáêîâ, 2017;
Ñêâîðöîâ è äð., 2018]. Àâòîðû â êà÷åñò-
âå îäíîãî èç ãëàâíûõ êðèòåðèåâ íàçûâà-
þò òåìïåðàòóðû áàæåíîâñêîé ñâèòû, ïðå-
âûøàþùèå 100 °Ñ. Çäåñü îïåðèðîâàíèå
èäåò çíà÷åíèÿìè ñîâðåìåííûõ ïëàñòîâûõ
òåìïåðàòóð. Â òî æå âðåìÿ âïåðâûå âû-

ïîëíÿåòñÿ çîíàëüíûé ïðîãíîç íåôòåíîñ-
íîñòè ìàòåðèíñêèõ ñâèò òåððèòîðèé ñòðóê-
òóð I�II ïîðÿäêîâ è èõ îáðàìëåíèÿ: âåðõ-
íåþðñêîé áàæåíîâñêîé ñâèòû Íþðîëü-
ñêîé è Óñòü-Òûìñêîé ìåãàâïàäèí [Èñà-
åâ è äð. , 2016ä] ñ ïîñëåäóþùåé äåòàëè-
çàöèåé ïðîãíîçà è åãî ìåòîäèêè [Èñàåâ
è äð., 2016á, ã]; íèæíåþðñêîé òîãóðñêîé
ñâèòû Íþðîëüñêîé è Óñòü-Òûìñêîé ìå-
ãàâïàäèí [Èñàåâ è äð., 2018]; áàæåíîâñ-

Ðèñ. 8. Ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ãåíåðàöèè áàæåíîâñêîé íåôòè R (ñ ó÷åòîì ìîù-
íîñòè áàæåíîâñêîé ñâèòû è ñîäåðæàíèÿ Cîðã , ðèñ. 3), çíà÷åíèÿ èçîëèíèé â óñë.
åä. Îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 7.
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êîé ñâèòû Êîëòîãîðñêîãî ìåçîïðîãèáà [Èñà-
åâ è äð., 2017]. Çäåñü â êà÷åñòâå ãëàâíî-
ãî êðèòåðèÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðèíÿòà
òåðìè÷åñêàÿ èñòîðèÿ ìàòåðèíñêîé ñâè-
òû, ïðè÷åì êóìóëÿòèâíî ó÷èòûâàþùàÿ
òåìïåðàòóðû ëîêàëèçîâàííûõ î÷àãîâ ãå-
íåðàöèè íåôòè çà âåñü ïåðèîä èõ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ. Öåëåâîå íàçíà÷åíèå çîíàëü-
íîãî ïðîãíîçà � îïðåäåëåíèå ïåðñïåê-
òèâíûõ ðàéîíîâ è ïëîùàäåé äëÿ ïîñòà-
íîâêè ïîèñêîâûõ ðàáîò.

Íàñòîÿùàÿ ïóáëèêàöèÿ äàåò çîíàëü-
íûé ïðîãíîç íåôòåíîñíîñòè áàæåíîâñ-
êîé ñâèòû Êîëòîãîðñêîãî ìåçîïðîãèáà è
ñòðóêòóð åãî îáðàìëåíèÿ ñ äåòàëüíîé äå-
ìîíñòðàöèåé òåðìè÷åñêîé èñòîðèè î÷à-
ãîâ ãåíåðàöèè íåôòè â êîíòåêñòå âîçìîæ-
íîé êàéíîçîéñêîé àêòèâèçàöèè Óðåíãîé-
ñêî-Êîëòîãîðñêîãî ïàëåîðèôòà. Ïîëó÷å-
íî ïëîùàäíîå ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè
ãåíåðàöèè íåôòè è îïðåäåëåíû ïåðñïåê-
òèâíûå ðàéîíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîèñêîâ
�ñëàíöåâîé� áàæåíîâñêîé íåôòè � íà
çåìëÿõ ñåâåðî-çàïàäíîãî ñêëîíà Ñåâåðî-
Ïàðàáåëüñêîé ìåãàìîíîêëèíàëè, ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî ñêëîíà Êàéìûñîâñêîãî ñâîäà,
×åðåìøàíñêîé ìåçîñåäëîâèíû è Òðàéãî-
ðîäñêîãî ìåçîâàëà. Ïðîãíîç ïåðñïåêòèâ-
íûõ çåìåëü íà �ñëàíöåâóþ� íåôòü ïîä-
òâåðæäàåòñÿ óñòàíîâëåííûìè ïðÿìûìè
ïðèçíàêàìè íåôòåíîñíîñòè áàæåíîâñêîé
ñâèòû ïîðÿäêà 60�80 %.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì äëÿ òåîðåòè-
÷åñêèõ îñíîâ íåôòåãàçîâîé ãåîëîãèè Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè [Êîíòîðîâè÷ è äð., 1975]
ñëåäóþùèé ðåçóëüòàò ïðîâåäåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé. Ïîëó÷åííîå ðàñïðåäåëåíèå
ïëîòíîñòè ãåíåðàöèè áàæåíîâñêîé íåô-
òè â ðàçíûõ ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ (âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ æåëîáà ïà-
ëåîðèôòà) ïîêàçàëî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü
ãåíåðàöèè óãëåâîäîðîäîâ íà ïîëîæèòåëü-
íûõ ñòðóêòóðàõ íå óñòóïàåò ïëîòíîñòè
ãåíåðàöèè â äåïðåññèè. Ïîýòîìó ñòàíî-
âèòñÿ èçëèøíèì ðàçëè÷àòü äåïðåññèè è
ïîëîæèòåëüíûå òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòó-
ðû êàê îáëàñòè òîëüêî ãåíåðàöèè è òîëü-
êî àêêóìóëÿöèè ÓÂ. Ïîñëåäíåå ñîãëàñóåò-
ñÿ ñ âûñêàçàííîé ðàíåå êîíöåïöèåé [Êîí-

òîðîâè÷, 2002], ïîäòâåðæäåííîé ýêñïå-
ðèìåíòàëüíî [Èñàåâ è äð., 2014], î ïðåè-
ìóùåñòâåííî âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè óã-
ëåâîäîðîäîâ èç áàæåíîâñêîé ñâèòû â âåðõ-
íåþðñêèå è íèæíåìåëîâûå ðåçåðâóàðû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïëîòíîñòü òåïëîâîãî
ïîòîêà â ïðåäåëàõ ñîáñòâåííî ñòðóêòóðû
Êîëòîãîðñêî-Óðåíãîéñêîãî ïàëåîðèôòà õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ äîâîëüíî ìîçàè÷íûì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì (42�64 ìÂò/ì2) ñ çàìåòíî ïî-
íèæåííûìè çíà÷åíèÿìè. Â ðèôòîâîé çî-
íå íåò �ñëåäîâ� âîçìîæíîãî àíîìàëüíî âû-
ñîêîãî òåïëîâîãî ïîòîêà â êîíöå ìåëîâî-
ãî ïåðèîäà.

Ñ ðàñïðåäåëåíèåì ïàëåîòåìïåðàòóð
çîíà ïàëåîðèôòà òàêæå îäíîçíà÷íî íå
êîððåëèðóåò. Ìàêñèìàëüíûå òåìïåðàòó-
ðû â çîíå äîñòèãàþò 115 °Ñ, ïðè÷åì òÿ-
ãîòåþò ê çåìëÿì, ðàñïîëîæåííûì ãèïñî-
ìåòðè÷åñêè âûøå â ðåëüåôå ôóíäàìåí-
òà: ê ×åðåìøàíñêîé ìåçîñåäëîâèíå íà þãå
è ñåâåðíîìó áîðòó Êîëòîãîðñêîé ìåçî-
âïàäèíû. Çîíà îëèãîöåíîâîãî �îñòûâàíèÿ�
ðàçðåçà íàìå÷àåòñÿ íà þãå è ïðîòÿãèâà-
åòñÿ íà ñåâåðî-ñåâåðî-çàïàä, ïåðåñåêàÿ
ñòðóêòóðó ïàëåîðèôòà.

Ïî ðàñïðåäåëåíèþ ïëîòíîñòè ãåíåðà-
öèè óãëåâîäîðîäîâ çîíà ïàëåîðèôòà âå-
ñüìà íåîäíîðîäíà. Â þæíîé è ñåâåðíîé
÷àñòÿõ çîíû âûäåëÿþòñÿ äâå îáëàñòè, èìå-
þùèå äîñòàòî÷íî âûñîêèå ïåðñïåêòèâû
íà ïîèñêè �ñëàíöåâîé íåôòè�, öåíòðàëü-
íàÿ îáëàñòü çîíû îáëàäàåò áîëåå ñêðîì-
íûìè ïåðñïåêòèâàìè. Íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü îòðàæåíèå ïàëåîðèôòà (ïîëîæèòåëü-
íóþ êîððåëÿöèþ) â ðàñïðåäåëåíèè ïëîò-
íîñòè ãåíåðàöèè âåðõíåþðñêîé �ñëàíöå-
âîé� íåôòè, êàê îáúåêòà ñ àíîìàëüíîé
ñòðóêòóðíîé õàðàêòåðèñòèêîé. Âìåñòå
ñ òåì æåëîá þæíîãî ñåãìåíòà Êîëòîãîð-
ñêî-Óðåíãîéñêîãî ïàëåîðèôòà íå íàõîäèò
ýíåðãåòè÷åñêîé ñâÿçè (ïðÿìîé ïîëîæè-
òåëüíîé êîððåëÿöèè) ñ ðàñïðåäåëåíèåì
ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà è ïàëåîòåì-
ïåðàòóð ìàòåðèíñêîé ñâèòû. Ýòîò ðåçóëü-
òàò çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ â êîíòåêñòå
òåîðèè ðèôòîâûõ ñèñòåì è íåôòåãàçîíîñ-
íîñòè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû [Ìåãà-
êîìïëåêñû ..., 1986].
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Geothermy and zoning of shale oil prospects
of the Koltogor-Urengoy paleorift (southeastern

part of West Siberia)

V. I. Isaev, G. A. Lobova, V. V. Stotskiy, A. N. Fomin, 2018

Zoning of shale oil content at the southern segment of the Koltogor-Urengoy pa-
leorift were done and it were correlated with geothermal field in the after Jurassic ti-
me. Territory of research is the north-western oil fields of the Tomsk region. The ther-
mal history of the source rocks is criteria for predicting centers of oil generation and
the formation of shale reservoir. It is cumulatively taking into account the temperatu-
res of localized paleocenteres of oil generation. Researches are based on solving a di-
rect problem of geothermy for a set of horizontal layers located in the lower half-space.
Distribution of the oil generation density has been obtained and zones for searching
for shale Bazhenov oil have been identified � it is the northwestern slope of the Nor-
thern-Parabel� megamonocline, the northeastern slope of the Kaimysov arch, the Che-
remshanskaya mesosaddle and the Traygorod mezoswell. The prediction is confirmed
by direct signs of the oil content of the Bazhenov suite. Distribution of the oil genera-
tion density of the Bazhenov oil in different structural-tectonic conditions has shown
that the intensity of hydrocarbons generation on positive structures is similar to the
generation density in depression. �Traces� of anomalous heat flow are not in the rift
zone there during the Cenozoic period. Zone does not correlate with the paleotempe-
ratures distribution in the after Jurassic time. There is the reflection of the paleorift, as
an object with anomalous structural characteristic, in the distribution of generation
density at the Upper Jurassic shale oil. The energy relationship of the paleorift with
the distribution of heat flow density and paleotemperatures of the source rocks has
not been identified. Zoning of the shale oil determined promising territories for setting
up geological survey. The results are worth of attention in the context of the theoreti-
cal foundations of oil and gas geology of Western Siberia, the theory of rift systems
and the oil and gas potential of the West Siberian plate.

Key words: shale oil; Bazhenov formation; thermal history, zoning, energy charac-
teristic of the Koltogor-Urengoy paleorift.
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