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П
ос та нов ка пи тан ня. На сь о годні, од -
ним із шляхів вирішен ня енер ге тич ної
проб ле ми в Ук раїні є роз ви ток аль тер -

на тив ної нет ра диційної енер ге ти ки на ос нові ви -
ко рис тан ня віднов лю ва них еко логічно чис тих
дже рел енергії. При чи на ми ць о го є очіку ва не ви -
чер пан ня за пасів ор ганічних видів па ли ва, різке
зрос тан ня їх ціни, не дос ко налість та низь ка ефек -
тивність тех но логій ви ко рис тан ня, збіль шен ня
вит рат на підтри ман ня без пе ки атом них елект -
рос танцій, труд нощі із за без пе чен ням па ли вом
ТЕС, а та кож шкідли вий вплив на довкілля. Од -
ним з най пе рс пек тивніших се ред віднов лю ва них
дже рел енергії у світі є ма ла гідро е нер ге ти ка,
перс пек ти ви роз вит ку якої і є пред ме том да но го
досліджен ня.

Ме та досліджен ня — обґрун ту ван ня доціль -
ності роз вит ку та ре ко н струкції (зміни рівне во го
ре жи му во дос хо вищ) ма лої гідро е нер ге ти ки,
досліджен ня очіку ва но го еко логічно го, еко -
номічно го та соціаль но го ефек ту від роз вит ку га -
лузі. 

На сь о годні тіль ки цей вид віднов лю валь них
дже рел енергії є тех но логічно ос воєним спо со бом
ви роб ни цт ва елект ри ки. Відсутність па лив ної
скла до вої при от ри манні елект ро е нергії дає по зи -
тив ний як еко номічний так і еко логічний ефект.
Малі гідро е ле кт рос танції ГЕС доз во ля ють збе -
рег ти при родній ланд шафт, нав ко лишнє се ре до -
ви ще не тіль ки на етапі експлу а тації, але й в про -
цесі будівницт ва. При їх експлу а тації відсутній
не га тив ний вплив на якість во ди. Во на не втра чає
по чат ко вих при род них якос тей і мо же ви ко рис то -
ву ва ти ся для во до пос та чан ня на се лен ня. Не за пе -
реч ною пе ре ва гою ма лих ГЕС є їх стійка, стабіль -
на ро бо та в елект ро ме режі. Пе ре ва ги ма лої гідро -
е нер ге ти ки та кож в то му, що: 

3 во на мо же заміню ва ти дефіцит не ор ганічне
па ли во; 

3 прос та й надійна у ви роб ництві еко логічно
чис тої елект ро е нергії; 

3 віднов лює енер го ре сурс; 

3 близь ка до спо жи вачів; 

3 має віднос но не ве ликі терміни будівницт ва
[1, 2, 3].

Аналіз ос танніх досліджень. Роз ви ток ма лої
гідро е нер ге ти ки в Ук раїні по чав ся у 203ті ро ки
ХХ століття; бу ло збу до ва но і пра цю ва ло 84
МГЕС за галь ною по тужністю 4 тис. кВт. У після -
воєнні ро ки в Ук раїні бу ло по бу до ва но 170 ма лих
гідро е ле кт рос танцій за галь ною по тужністю 98,1
МВт. У 70—903х ро ках нас тав за галь ний за не пад
ма лої гідро е нер ге ти ки. Це пов'яза но пе ре дусім із
роз вит ком атом ної та теп ло вої енер ге ти ки. Малі
ГЕС бу ло виз на но не пе рс пек тив ни ми, їх про ек ту -
ван ня і будівницт во при пи ни ли. Ко ли ви ник ла
проб ле ма по до рож чан ня енер го носіїв, заб руд нен -
ня нав ко лишнь о го се ре до ви ща суспільство зно ву
по вер таєть ся до ма лої гідро е нер ге ти ки. 

На сь о годні гідро технічні спо ру ди недіючих
ма лих ГЕС в ос нов но му пе ре бу ва ють у за довіль -
но му стані і після нез нач но го ре мон ту та ре ко н -
струкції мо жуть бу ти ви ко рис тані для відбу до ви
ГЕС. В ос таннє де ся тиріччя бу ли здійснені ро бо -
ти з віднов лен ня і ре ко н струкції ок ре мих ма лих
ГЕС у Вінницькій, Іва но3Франківській, Львів сь -
кій, Тер нопільській, Хмель ницькій, Чер каській
та Чернівецькій об лас тях [1].

Об'єктом досліджень бу ли Брац лавсь ке, Су -
тись ке та Чер нятсь ке во дос хо ви ща ма лих ГЕС,
які розміщені в се редній час тині р. Півден ний Буг
у ме жах Вінниць кої об ласті. 

Ме то ди ка досліджень. На підго тов чо му
етапі бу ло зібра но, про а налізо ва но та сис те ма ти -
зо ва но низ ку літе ра тур них та архівних дже рел,
які відоб ра жа ють ре зуль та ти різнобічних дос лід -
жень, що про во ди ли ся в ме жах во дос хо вищ гідро -
е нер ге тич но го приз на чен ня на р. Півден ний Буг
— від най давніших до су час них, а са ме інфор -
мацію що до: фізи ко3ге ог рафічних, кліма тич них,
гідрог рафічних, струк тур но3ге о логічних, ге о мор -
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фо логічних, гідро ге о логічних, ланд ша фт но3ге -
охімічних умов те ри торії досліджен ня; інже нер -
но3ге о логічних умов та фак торів їх про я ву у при -
бе режній зоні;  якості по ве рх не вих вод; санітар -
но3гігієнічно го ста ну во дос хо вищ; умов про жи -
ван ня і ви до во го скла ду гідробіонтів та іхтіофа у -
ни у во дос хо ви щах. Вихідну інфор мацію бу ло
сис те ма ти зо ва но, струк ту ри зо ва но та сфор мо ва -
но у відповідні ба зи да них за нап ря мом
досліджень. Після ць о го бу ло здійсне но оціню -
ван ня та прог но зу ван ня еко логічно го ста ну во -
дос хо вищ та їх впли ву у ви пад ку ре ко н струкції
(підви щен ня рівня во ди у во дос хо ви щах), зок ре -
ма на ге о логічне се ре до ви ще, гідро ге о логічні умо -
ви, по ве рх неві во ди та еко сис те му во дос хо вищ, а
та кож виз на че но еко ло го3еко номічну оцінку при -
род них ре сурсів та зап ро по но ва но ряд при ро до3
та во до охо рон них за ходів що до за побіган ня та
зни жен ня не га тив но го впли ву (Рис. 1).

На ми бу ло обґрун то ва но підхо ди що до ви бо -
ру реп ре зен та тив них діля нок пе ре роб ки та під -
топ лен ня бе регів во дос хо вищ і про ве ден ня на них
ре ког нос ци ру валь них і комп ле кс них дослід жень.
Це да ло змо гу виз на чи ти пріори тетні нап ря ми
вив чен ня еко логічно го і гідро логічно го ре жи му
во дос хо вищ і ме то ди до сяг нен ня ос нов ної ме ти
досліджень. 

Для досліджен ня ви ко рис та но дані ба га -
торічних стаціонар них спос те ре жень Дер жав ної
гідро ме те о ро логічної служ би Ук раїни, про ектні
ма теріали інсти ту ту Гідроп ро ект імені С.Я. Жу ка

(по чи на ю чи з 1930 р.), кар ти Дер жав ної ге о -
логічної служ би, сис те ма ти зо вані ре зуль та ти
спос те ре жень Міністер ства еко логії та при род них
ре сурсів Ук раїни; Дер жав ної агенції вод них ре -
сурсів, Міністер ства охо ро ни здо ров'я Ук раїни,
ма теріали досліджень Ук раїнсь ко го на у ко -
во3дослідно го інсти ту ту во до гос по дарсь ко3еко -
логічних проб лем, архівні ма теріали Вінниць кої
обл де рж рибінспекції, Дер жав но го уп равління
еко логії та при род них ре сурсів у Вінницькій об -
ласті та Півден но3Бузь ко го ба сей но во го уп -
равління вод них ре сурсів.

Ре зуль та ти досліджень оп раць о вані за до по -
мо го стан да рт них комп'ютер них прог рам па ке ту
Microsoft Office. Опе рації з об чис лен ня роз ра -
хун ко вих фор мул ав то ма ти зо вані із зас то су ван -
ням функцій прог рам но го па ке ту MS Excel. При
скла данні кар тог рафічних ма теріалів ви ко рис та -
но геоінфор маційну сис те му "Mapinfo Profes sio -
nal 6.5".

Ре зуль та ти досліджень. Комп лексні дослід -
жен  ня здійсню ва лись на се редній ділянці р. Пів -
ден  ний Буг на відрізку від м.Вінни ця (583,5 км
від гир ла) до с. Маньківка (346 км від гир ла).
Згідно фізи ко3ге ог рафічно го райо ну ван ням Ук -
раїни, дослідже на те ри торія на ле жить до По -
дільсь кої та Придніпровсь кої ви со чин ної об ласті
лісос те по вої зо ни. По ве рх ня її рельєфу на хи ле на
на півден ний схід, для якої ха рак тер на помірна
вер ти каль на розч ле но ваність рельєфу (20—40 м).

Таблиця 1. Основні параметри Сутиського, Брацлавського та Чернятського водосховищ [4]
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Інже нер но3ге о логічні умо ви те ри торії ма ють
до сить од норідний ха рак тер і сталість вод -
но3фізич них та фізи ко3ме ханічних по каз ників,
що обу мов лює повіль ний про яв об ме же ної кіль -
кості ек зо ген них ге о логічних про цесів. У ге ост -
рук тур но му плані те ри торія об'єкту досліджен ня
роз та шо ва на у півден но3західній час тині Ук -
раїнсь ко го крис талічно го щи та і част ко во на йо го
схилі у бік При чор но морсь кої за па ди ни, а у ге о -
мор фо логічно му — у ме жах Придніпровсь кої ви -
со чи ни.

Аналіз ге о мор фо логічних умов, струк тур -
но3ге о логічної бу до ви та роз вит ку гідрог рафічної
ме режі в ме жах те ри торії досліджен ня свідчить
про ак тив ний роз ви ток яруж но3бал ко вої ме режі
та знач ну гли би ну врізу річко вих до лин, у то му
числі до крис талічних порід. Внаслідок ць о го, у
місцях розк рит тя скель них порід, до ли ни р. Пів -
ден ний Буг та йо го при ток ма ють каньйо но -
подібний ха рак тер, що є спри ят ли вим фак то ром
під час спо руд жен ня во дос хо вищ [5].

Особ ли вості гос по дарсь кої діяль ності
пов'язані з роз вит ком га лузі пе ре роб ки сіль го с п -
про дукції, а та кож лег кої і гірни чо до був ної га лу зей
на род но го гос по да р ства. Ос нов ни ми про мис ло ви -
ми підприємства ми є цук рові і спир тові за во ди. 

Оцінка гідро логічно го ре жи му р.Півден ний
Буг вклю ча ла ха рак те рис ти ку: 

3 вод но го, рівне во го, ль о до во го ре жимів; 

3 річно го сто ку; 

3 за пасів вод них ре сурсів; 

3 мак си мальні та мінімальні вит ра ти во ди; 

3 внутрірічний роз поділ сто ку [4]. 

Виз на че но, що знач ний вплив на рівне вий ре -
жим у період ме жені р. Півден ний Буг зав дає ро -
бо та во дос хо вищ з до бо вим ре гу лю ван ням, приз -
на че них для пот реб гідро е нер ге ти ки. 

За адміністра тив ним роз поділом Брац лавсь -
ке во дос хо ви ще зна хо дить ся у Не мирівсь ко му
рай  оні; Су тись ке —Тиврівсь ко му, Жме ринсь ко -
му та Вінниць ко му; Чер нятсь ке — Бер шадсь ко -
му. Ос новні па ра мет ри во дос хо вищ на ве де но в
Табл. 1.

Ефек тивність еко логічно го во до гос по дарсь -
ко го ви ко рис тан ня вод них ре сурсів р.Півден ний
Буг виз на ча ла ся за та ки ми по каз ни ка ми: 

3 ант ро по ген не на ван та жен ня во до ко рис ту -
ван ня на водні ре сур си (без по во рот ний забір во -

ди та скид заб руд не них стічних вод); 

3 еко логічний стан вод ної еко сис те ми (якість
по ве рх не вих вод).

Ос нов ни ми чин ни ка ми, що впли ва ють на
кіль кісні та якісні по каз ни ки вод них ре сурсів
р. Пів ден ний Буг (у ме жах об'єкту досліджен ня)
є за бо ри во ди та ски ди про мис ло вих і гос по дарсь -
ко3по бу то вих стічних вод різної ка те горії якості.
З точ ки зо ру га лу зе вої струк ту ри ос нов ни ми во -
до ко рис ту ва ча ми в час тині ба сей ну р.Півден ний
Буг, який досліджуєть ся є про мис ловість (39%),
жит ло во3ко му наль не (33%) та сільсь ке (27%) гос -
по да р ство, зро шен ня (1%). В адміністра тив но3те -
ри торіаль но му відно шенні знач ний забір во ди
здійснюєть ся за во да ми Ав то е ле кт ро а па ра ту ри
(смт. Су тис ки), Спец залізо бе то ну, Підшип ни ко -
вим, Шин но ре мо нт ним (смт Гнівань), во до ка на -
ла ми Гнівань і "Авис" (м.Вінни ця), та ВАТ
"Гнівансь кий кар'єр" [6]. 

Для аналізу впли ву во до ко рис ту ван ня на
р. Пів ден ний Буг ви ко на но еко логічну оцінку
якості по ве рх не вих вод у ме жах трь ох блоків:
бло ка соль о во го скла ду, бло ка тро фо3сап -
робіологічних (еко ло го3санітар них) по каз ників,
бло ка по каз ників вмісту спе цифічних ре чо вин
ток сич ної дії [7]. За роз ра хун кові прий ня то 21
пункт гідро е ко логічних спос те ре жень, роз та шо -
ва них за течією, а са ме для Брац лавсь ко го та Су -
тись ко го во дос хо вищ прий ня то по 8 пунктах
спос те ре жень, Чер нятсь ко го — 5. Уза галь не ну
оцінку якості во ди про ве де но за на яв ни ми по каз -
ни ка ми ок ре мих блоків ок ре мо для верхньої, се -
редньої та нижньої діля нок кож но го із во дос хо -
вищ, а та кож для кож но го во дос хо ви ща в ціло му
та ок ре мо для їх при ток за найгірши ми та се -
редніми зна чен ня ми бло ко вих індексів. В ре зуль -
таті, стан вод них еко сис тем ха рак те ри зуєть ся як
"доб рий" у 48% ви падків; "пе рехідний" (ви -
падіння ок ре мих видів, мо но типізація) — у 19%
ви падків; "за довіль ний" (по ру шен ня зв'язків еко -
сис те ми) — у 33% ви падків [8].

Знач но впли ва ють на якість во ди у во дос хо -
ви щах прип ливні во ди, що над хо дять в р.Півден -
ний Буг з при ток, а са ме: рр. Ров і Ба ран; Шпи -
ков ка; Су ра і Удич, які скла да ють бо ко вий прип -
лив во ди відповідно до Су тись ко го, Брац лавсь ко -
го і Чер нятсь ко го во дос хо вищ. Згідно [9] на ми
бу ла ви ко на на оцінка комп ле кс но го ста ну ба -
сейнів да них річок, яка засвідчи ла, що за галь ний
еко логічний стан цих річок "по га ний". Йо го обу -
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мо ви ли "за довіль ний", а в ба сейні р. Удич "ка та -
ст рофічний", стан ви ко рис тан ня зе мель них ре -
сурсів і "по га ний" стан якості во ди. Це по яс -
нюєть ся тим, що у заз на че них ба сей нах різко по -
ру ше на еко логічна зба лан со ваність ланд шафтів:
ро зо раність ста но вить 68—80 %; ниж че нор ми
лісистість, еро до ва но від 10 до 30 % площі во доз -
бо ру; во да заб руд не на ор ганічни ми ре чо ви на ми. 

За ре зуль та та ми санітар но3гігієнічної якості
во ди мож на конс та ту ва ти, що во да Сутись ко го

во дос хо ви ща за санітар но3хімічни ми по каз ни ка -
ми якості по ве рх не вих дже рел во до пос та чан ня
відно сить ся до 2 кла су, Брац лавсь ко го та Чер -
нятсь ко го — до 1—2 кла су. За мікробіологічни ми
по каз ни ка ми во да Брац лавсь ко го во дос хо ви ща
відповідає 2 кла су, а Су тись ко го та Чер нятсь ко го
— 2—3 кла су [10].

Оцінка еко логічно го ста ну во дос хо вищ за
гідробіологічни ми по каз ни ка ми вклю ча ла нас -
тупні бло ки: 

Рис. 3. Схема репрезентативних ділянок переформування берегів Сутиського водосховища
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3 гідробіологічна оцінка за та ки ми по каз ни ка -
ми: ви до вий склад, чи сельність, біома са, роз -
поділен ня гідробіонтів; 

3 вста нов лен ня взаємозв'яз ку між роз вит ком
гід робіонтів (фітоп ла нк тон, зо оп ла нк тон, зо обен -
тос, вищі во дяні рос ли ни, фітофіли) і якістю во ди;

3 оцінка ри боп ро дук тив ності во дос хо вищ [11]. 

В ціло му тех но ген не, у то му числі вод но3еко -
логічне на ван та жен ня на те ри торію досліджен ня
є помірним, що доз во ляє ство рю ва ти еко логічно
зба лан со вані об'єкти.

Найбільш ва го мим ре зуль та том про ве де но го
орієнтов но го прог но зу впли ву во дос хо вищ, які
досліджу ють ся, у ви пад ку їх ре ко н струкції за ра -
ху нок підви щен ня нор маль но го підпірно го рівня
(НПР) до про е кт но го підпірно го рівня (ППР) є
прог но зу ван ня роз вит ку про цесів пе ре фор му ван -
ня бе регів во дос хо вищ та прог но зу ван ня підтоп -
лен ня те ри торій.

Прог но зу ван ня пе ре роб ки бе регів про ве де но
пе ре важ но шля хом на тур ної ана логії на реп ре зен -
та тив них інже нер но3ге о логічних ділян ках з по -
даль шим уза галь нен ням от ри ма них ре зуль татів
для всь о го во дос хо ви ща. Для ць о го бу ло здійсне -
но гідро мор фо логічне та ге о ди намічне райо ну -
ван ня ак ва торій во дос хо ви ща (поділ на зо ни); а
та кож виб ра но реп ре зен та тивні ділян ки пе ре роб -
ки бе регів: ниж ня приг реб ле ва, се ред ня
проміжна, верх ня вкли ню ван ня підпо ру, та річко -
ва на ділянці впли ву по пусків на ГЕС. У ме жах
кож ної із діля нок бу ли приз на че но реп ре зен та -
тивні ство ри (Су тись ке во дос хо ви ще — 6, Брац -
лавсь ке — 3, Чер нятсь ке — 4 ство ри). Кож на з цих
діля нок ха рак те ри зуєть ся по пе реч ним профілем,
що пе ре ти нає річко ву до ли ну р. Півден ний Буг до
меж роз вит ку при бе реж них відве де них форм (зо -
ни ак тив но го дре наж но го впли ву ріки). 

Роз ра ху нок пе ре роб ки бе регів здійсню вав ся
на за вер шальній стадії ди намічної рівно ва ги, ко -
ли пе ре роб ка бе регів при пи няєть ся. Ал го ритм за
яким про во ди ло ся прог но зу ван ня пе ре фор му ван -
ня бе регів во дос хо вищ на ве де но на Рис. 2.

Ме то ди ка прог но зу ван ня пе ре фор му ван ня
бе регів во дос хо вищ по ля га ла в то му, що у ме жах
ос тан нь о го реп ре зен та тив но го ство ру кож но го
во дос хо ви ща виб ра но роз ра хун ко вий румб (за
163ти рум бо вою схе мою вітрів) так, щоб за мак си -
маль но мож ли вою дов жи ною він про хо див че рез
найбільші гли би ни. Роз ра хун ко ва швидкість
вітру прий ма лась рівномірною на всіх нап рям ках

і та кою, що ста но вить 12 м/с (1% за без пе че ності у
сис темі). Для ць о го за дов жи ною роз го ну,
швидкістю вітру та се реднь ою гли би ною на роз -
ра хун ко во му румбі, виз на ча ли ся се ред ня та
1%3ва за без пе че ність ви со ти хвилі, гли би на роз -
ми ва ю чої дії хвиль та ко ефіцієнти на хи лу підвод -
ної та над вод ної час тин май бутнь о го бе ре го во го
схи лу. За от ри ма ни ми да ни ми на роз ра хун ко во -
му профілі ви бу до ву вав ся профіль ди намічної
рівно ва ги бе ре га. За різни цею між існу ю чим
профілем бе ре га і профілем ди намічної рівно ва ги
при ППР виз на ча лась мак си маль но мож ли ва пе -
ре роб ка бе регів [5]. 

Для кар тог рафічно го відоб ра жен ня умов та
фак торів пе ре роб ки бе регів Су тись ко го, Брац -
лавсь ко го й Чер нятсь ко го во дос хо вищ по бу до ва -
но кар тос хе ми реп ре зен та тив них діля нок, а та кож
їх повз довжні та по пе речні профілі, на які вне се -
но до пов нен ня (чер во ним коль о ром) очіку вані
зміни НПР й експлу а таційно го ре жи му [12]. Як
прик лад на ве де но Рис. 3, Рис. 4. 

Виз на че но, що провідни ми фак то ра ми пе ре -
фор му ван ня бе регів р.Півден ний Буг є
ерозійно3аку му ля тивні про це си у руслі річки та
гравітаційно3де ну даційні про це си на при лег лих
до рус ла схи лах зап ла ви і те рас річки та на схи лах
пла то. У за то ках і на пле сах про яв ля ти муть ся
про це си за бо ло чен ня, за рос тан ня, за му лен ня дна
та бе регів.

Ос нов ним фак то ром прог ноз них змін еко -
логічно го ста ну нав ко лишнь о го при род но го се ре -
до ви ща, в пер шу чер гу — ге о логічно го се ре до ви -
ща, бу де тех но ген не по ру шен ня ре жи му рівнів
по ве рх не вих і підзем них вод внаслідок до дат ко -
во го підпо ру во дос хо вищ, які досліджу ють ся.
Однією зі скла до вих час тин еко логічно го обґрун -
ту ван ня мож ли вості підйо му рівня во ди у во дос -
хо ви щах є вив чен ня впли ву підпо ру на прос то ро -
во3ча сові зміни рівня ґрун то вих вод у зо нах впли -
ву во дос хо вищ. 

У дослідженні ве ли чи ну до дат ко во го підпо ру
во дос хо вищ прий ня то Н = 1,0 м, яка прак тич но
співпа дає з ве ли чи ною по ве не во го се реднь о ба га -
торічно го підйо му рівнів ґрун то вих вод у да них
во дос хо ви щах. Цим са мим вплив до дат ко во го
підйо му рівнів по ве рх не вих і ґрун то вих вод прак -
тич но співпа дає з зо на ми про я ву їх при род них
тим ча со вих ре жим них ко ли вань, що суттєво
змен шує еко логічний вплив но вої струк ту ри во -
дос хо вищ на еко ло го3ге о логічний стан при бе реж -
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но го по род но го ма си ву.

Під час мо де лю ван ня рівня ґрун то вих вод
(РГВ) у зо нах впли ву во дос хо вищ бу ло ви ко рис -
та но ма те ма тич ну мо дель гідравлічної те орії
фільт рації у не од норідно му пласті. Для ре алізації
ал го рит му чи сель но го розв'язан ня роз роб ле но
прог ра му для пер со наль но го комп'юте ра. Роз ра -
хун ки здійсне но за існу ю чо го рівня во ди у во дос -
хо ви щах до стабілізації РГВ і цей рівень прий ня -
то як існу ю чий роз ра хун ко вий. Потім рівень во ди
у во дос хо вищі збіль шу вав ся на 1,0 м і роз ра хун ки
ви ко ну ва лись за підви ще но го рівня зно ву до
стабілізації РГВ, який прий ня то за прог ноз ний.
Ре зуль та ти роз ра хунків РГВ, а та кож гли бин РГВ
(тоб то різниці між поз нач ка ми по верхні землі та
РГВ) на базі комп'ютер ної мо делі за існу ю чих
рівнів во ди у во дос хо ви щах (НПР), а та кож за
підви ще них рівнів (ППР) здійсне но для кож но го
із во дос хо вищ для виб ра них реп ре зен та тив них
розрізів.

Аналіз ре зуль татів чи сель но го мо де лю ван ня
гли бин рівня ґрун то вих вод (РГВ) здійсне но із
зас то су ван ням різних кри теріїв еко логічної
оцінки вод но3фізічно го ста ну те ри торій. Те -
перішні й прог но зо вані площі підтоп лен ня об чис -
ле но для чо тирь ох гра нич них гли бин за ля ган ня
РГВ, а са ме 1,0 м для во ло го люб них куль тур них
рос лин; 1,5 м — для сільсь ко гос по дарсь ких рос -
лин; 2,0 м — у ме жах сільсь ких на се ле них пунктів;
2,5 м — для місь ких те ри торій. У роз ра хун ках бу -
ло ви ко рис та но дов жи ни зон підтоп лен ня у кож -
но му з розрізів до та після зміни рівня во ди в
усіх трь ох во дос хо ви щах, а та кож відстані зга ду -
ва них розрізів до греблі. Та ким чи ном пов на
дов жи на об ласті мо де лю ван ня на Су тись ко му
во дос хо вищі ста но ви ла 28,2 км, на Брац лавсь ко -
му — 9,17 км, на Чер нятсь ко му — 9,5 км. 

Ос нов ним ре зуль та том мо де лю ван ня підтоп -
лен ня те ри торії слід вва жа ти дані про збіль шен ня
за галь ної площі підтоп лен ня внаслідок збіль шен -
ня рівня во ди у во дос хо ви щах, які виз на че но для
кож но го бе ре га, та для обох бе регів ра зом. Та кож
об чис ле но се редні по каз ни ки збіль шен ня дов жи -
ни зо ни підтоп лен ня.

В ре зуль таті ма те ма тич но го мо де лю ван ня
РГВ вста нов ле но, що підви щен ня рівня во ди в
Су тись ко му, Брац лавсь ко му та Чер нятсь ко му во -
дос хо ви щах (на 1,0 м) на ділян ках з кру ти ми бе -
ре га ми не приз ве де до відчут но го впли ву на ре -
жим ґрун то вих вод в бе ре гах во дос хо ви ща, який

мо же бу ти відчут ний на відстані до 100 м від бе -
регів во дос хо вищ. На зап лав них ділян ках те ри -
торій цей вплив більш помітний і роз пов сюд -
жуєть ся на 300—400 м, при чо му в ць о му ви пад ку
кар ти на впли ву на гли би ну ґрун то вих вод більш
стро ка та, що обу мов ле но близь ким за ля ган ням
РГВ та мікро нерівнос тя ми те ри торій, де підви -
щені ділян ки ме жу ють з по ни же ни ми. При
підйомі рівня во ди в во дос хо ви щах час ти на зап -
лав них зе мель пе рей де з ка те горії підтоп ле них в
ка те горію за топ ле них.

Після роз ра хунків про ве де но еко ло го3еко -
номічну оцінку при род них ре сурсів, яка вклю ча -
ла ха рак те рис ти ку: 

3 змін у функціях ви щої во дя ної рос лин ності; 

3 змін ри боп ро мис ло вих ре сурсів; 

3 змін кор мо вих ор ганізмів для іхтіофа у ни; 

3 збитків від втра ти про дукції лу го вої рос лин -
ності внаслідок змен шен ня їх площ. 

Виз на че но, що за галь ний приріст вартісної
оцінки при род них ре сурсів у Брац лавсь ко му, Су -
тись ко му та Чер нятсь ко му во дос хо ви щах ста но -
ви ти ме 9598,05 тис.грн, а з ура ху ван ням збитків
— 8636,65 тис. грн.

Для змен шен ня рівня еко логічно го ри зи ку у
ви пад ку ре ко н струкції ма лих ГЕС пе ред ба че но
здійсни ти ряд при ро до3 та во до охо рон них ор -
ганізаційних за ходів,що до за побіган ня та зни -
жен ня не га тив но го впли ву, а са ме: 

3 для за хис ту бе регів, а та кож закріплен ня бе -
регів там, де до зо ни роз ми ву ви хо дять на се лені
пунк ти та гос по дарські об'єкти, які не доціль но
пе ре се ля ти чи пе ре но си ти не обхідно здійсни ти
за лу жен ня і ство рен ня лісо на сад жень на при бе -
реж них за хис них сму гах во дос хо вищ; 

3 для за побіган ня впли ву шкідли вої дії вод
виз на чи ти во до охо ронні зо ни та при бе режні за -
хисні сму ги; 

3 для за без пе чен ня спри ят ли вих умов при -
род но го відтво рен ня по пу ляції цінних фітофіль -
них риб здійсни ти меліорацію їх те перішніх і май -
бутніх не рес то вищ на мілко вод дях во дос хо вищ; 

3 для бо роть би з надмірним роз вит ком фітоп -
ла нк то ну та повітря но3во дя них рос лин, а та кож
для збе ре жен ня ви до во го різно маніття іхтіофа у -
ни р.Півден ний Буг пе ред ба чи ти за риб лен ня во -
дос хо вищ рос ли ноїдни ми ри ба ми та ін.

Вис но вок.

От же, вив чен ня літе ра тур них і фон до вих ма -



Гідроенергетика України,  2/2012, ISSN 1812�9277 3939

Н А У К А  —  Н А У К О В О � Т Е Х Н І Ч Н О М У  П Р О Г Р Е С У  В  Г І Д Р О Е Н Е Р Г Е Т И Ц І

теріалів, аналіз ре зуль татів досліджень на во дос -
хо ви щах і виз на че них реп ре зен та тив них діля нок
пе ре роб ки та підтоп лен ня бе регів, а та кож прог -
ноз на оцінка роз вит ку цих про цесів і зміни еко -
логічних умов во дос хо вищ у разі підви щен ня їх
рівнів та рівнів ґрун то вих вод доз во ли ли зро би ти
вис но вок про мож ливість збіль шен ня ємності Су -
тись ко го, Брац лавсь ко го та Чер нятсь ко го во дос -
хо вищ за умо ви дот ри ман ня ви мог еко логічної
без пе ки.
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