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velopment of special methodology which would allow to assess a noise in the arguable situations 
not only by the results of measurements but by the index of subjective perception. 

In the presented article the results of the experimental investigations on the determination of 
the ability of the volunteers to recognize by ear the proposed sound sources and direction of their 
sounding are reflected. 

On the basis of complex experimental study, performed in specially modeled acoustic sur-
rounding, using analytical, physiological, and sociological methods, we obtained data on the atti-
tude of the volunteers of different gender-age groups to noise sources and also on the recognition of 
the sound sources and direction of their sounding by the volunteers 

At the result of the performed experiment we have determined authentically (p≤0.05) that it 
is easier to determine sound direction than to identify its source. For further field investigations of 
arguable acoustic situations we also propose a development of special groups of researchers- peo-
ple with a normal hearing who will obtain special knowledge on noise assessment. 
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Вступ. Розвиток сучасної гігієнічної 
науки веде до того, що в останні роки 
з’являється підвищений інтерес до такого 
недостатньо вивчених фактору навколиш-
нього середовища як зменшене геомагнітне 
поля (ГМП), що створюється внаслідок пов-
ного або часткового екранування магнітного 
поля Землі частинами конструкції будівель 
або обладнанням, що використовується 
[2,5,6]. Встановлено, що цей чинник може 
негативно впливати на організм людини і 
лабораторних тварин [1,3-4], приводити до 
зростання рівня захворюваності серед пра-
цюючих [6]. В Російській Федерації введено 
гігієнічний норматив на коефіцієнт змен-
шення ГМП, відповідно до вимог СанПиН 
2.2.4.1191-03. При цьому, для виробничих 
приміщень допускається коефіцієнт послаб-
лення інтенсивності магнітного поля Землі 
при перебуванні 2 годин не більше ніж у 
2 рази, для житлових приміщень – не більше 
1,5 рази. Встановлено, що у сучасних бага-
топоверхових будинках може спостерігатися 
значне послаблення ГМП [5]. Але пошире-
ність цього фактору у виробничому середо-
вищі вимагає подальшого дослідження його 
впливу та введення відповідних вітчизняних 
гігієнічних нормативів.  

Метою роботи є дослідження рівнів 
ослабленого магнітного поля Землі у деяких 

виробничих приміщеннях з технологічним 
металевим екрануванням: серверних зонах 
центрів зберігання та передавання інформа-
ції та у підземних приміщеннях метрополі-
тену. 

Методи досліджень. Виміри рівнів 
ГГМП проведено за допомогою магнитомет-
ру трехкомпонентного малогабаритного 
МТМ-01 (Росія) на підземних станціях Київ-
ського метрополітену та у наземних вироб-
ничих приміщеннях ПАТ «Укртелеком» та 
КП «Госпкомобслуговування» КМДА (сер-
верні та зали комутаційного обладнання, 
приміщення з обчислювальною технікою та 
персональними комп’ютерами). В дослі-
дженні орієнтовна оцінка рівнів ГМП прово-
дилася за вимогами та нормативами СанПиН 
2.2.4.1191-03 (РФ). При цьому, вираховував-
ся коефіцієнт ослаблення геомагнітного поля 
(К0

гмп) як відношення інтенсивності магніт-
ного поля відкритого простору (Во) до його 
інтенсивності всередині приміщення (Вв). 

Результати досліджень та їх обгово-
рення. Виміри повного модуля (Σ-mod) маг-
нітного поля зовні будівель, де розташовані 
приміщення і на відстані 3-5 м від металевих 
конструкцій огорож показали, що вони в се-
редньому складали 48,8-49,6 мкТл, що спів-
падає із даними вимірювань інших дослідни-
ків, за якими для широти Києва величина 
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повного вектору напруженості магнітного 
поля Землі (Вн) складає 49-50 мкТл [8].  

В таблиці 1 приведені дані вимірів 
повного модуля (Σ-mod) магнітного поля у та 
розрахованого коефіцієнту зменшення ГМП 
у наземних приміщеннях КП «Госпкомобс-
луговування» КМДА, розташованих на 4 по-
верху цегляного будинку. У цих приміщен-
нях розташовані постійні робочі місця інже-
нерів зв’язку та електронників, що обладна-
но персональними комп’ютерами та систе-
мами зв’язку та спостереження за переда-
ванням та зберіганням інформації. На одне 

робоче місце приходиться 3-5 м2 площі при-
міщення, що не відповідає вимогам ДСН 
3.3.2.007-98 – 6 м2 на 1 робоче місце. В сер-
верних розташовані системні блоки з нако-
пичувачами інформації та комутаційне обла-
днання. У цих приміщеннях, для забезпечен-
ня роботи технологічного обладнання, під-
тримуються відповідні мікрокліматичні умо-
ви – температура ти вологість; фахівці пере-
бувають у серверних протягом 30-60 хв. про-
тягом зміни, при періодичному огляді робо-
ти обладнання та при ремонтних роботах.  

 
Таблиця 1. Виміри повного модуля (Σ-mod) магнітного поля у наземних приміщеннях КП 
«Госпкомобслуговування» КМДА. 

 

Значення ГМП у приміщеннях, мкТл 
Тип приміщення 

№1 №2 №3 №4 №5 
Середнє зна-
чення, Х±m 

Робочі місця фахівців постійно 
працюючих з ПК 36,6 36,0 32,8 31,4 32,6 33,8±1,1* 

Коефіцієнт зменшення ГМП, рази 1,34 1,37 1,5 1,57 1,51 1,46±0,05 
ГДР К0

гмп 2 
Серверні приміщення 31,3 20,7 24,9 17,0 23,8 23,5±2,6* 
Коефіцієнт зменшення ГМП, рази 1,57 2,27 1,98 2,89 2,07 2,16±0,24 
ГДР К0

гмп , рази 4 
 
Примітка. * – зміни достовірні (р<0,05). 
 

Як свідчать дані табл. 1, у приміщен-
нях КП «Госпкомобслуговування» КМДА, з 
урахуванням часу перебування працюючих, 
рівні геомагнітного поля відповідають гігіє-
нічним вимогам СанПиН 2.2.4.1191-03. При 
цьому, в приміщеннях де розташовані робочі 
місця фахівців постійно працюючих з ПК та 
іншим комп’ютерним і комутаційним облад-
нанням, середні значення ГМП поля склада-
ють 33,8±1,1 мкТл, а значення коефіцієнту 
зменшення геомагнітного поля – 1,46±0,05 
рази. У екранованих приміщеннях сервер-
них, середні значення ГМП поля є значно 
(p<0,05) меншими – 23,5±2,6 мкТл, а середнє 
значення коефіцієнту зменшення геомагніт-
ного поля складає 2,16±0,24 рази, що з ура-
хуванням часу перебування є меншім за ГДР 
(у 4 рази). 

Аналогічні дані одержані і при прове-
денні вимірів у серверних ПАТ «Укртеле-
ком» та на постійних робочих місцях інже-

нерів електрозв’язку та ІТ-фахівців. При 
цьому, рівні ГМП складали від 26 до 48 
мкТл, а коефіцієнти зменшення ГМП від 1,05 
до 1,89 разів, що відповідало вимогам Сан-
ПиН 2.2.4.1191-03. 

Інша картина спостерігалася при ви-
мірах на «глибоких» станціях Київського ме-
трополітену: Арсенальній, Хрещатик, Теат-
ральна, Університет, Майдан Незалежності 
та Золоті ворота (табл. 2).  

Як свідчать дані проведених вимірів 
на платформі станцій, де чергова по станції 
перебуває більшу частину часу вдень 
(60-65%) рівні ГМП складали від 7,2 мкТл 
(ст. Хрещатик) до 18,0 мкТл (ст. Майдан Не-
залежності), в середньому, 13,2±1,8 мкТл, а 
середнє значення коефіцієнту зменшення 
геомагнітного поля складало 4,3±0,7 рази, 
що не відповідало гігієнічним вимогам Сан-
ПиН 2.2.4.1191-03 (К0

гмп не більше 2 раз).

219



Гігієна населених місць. №61. 2013 © ДУ ІГМЕ 
 

Таблиця 2. Виміри повного модуля (Σ-mod) магнітного поля на підземних станціях метропо-
літену м. Києва. 
 

Значення ГМП на станціях метро, 
мкТл  

Місце виміру 

А
рс
ен
ал
ьн
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Х
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ат
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В
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а 

Середнє 
значення, 
Х±m 

1.Середина платформи 15,4 7,2 8,0 13,0 17,8 18,0 13,2±1,8 
Коефіцієнт зменшення ГМП, К0

гмп , рази 3,2 6,8 6,2 3,8 2,8 2,8 4,3±0,7 
2.Приміщення чергової (рівень платформи) 16,1 28,7 30,4 5,8 19,0 34 22,3±3,9 
Коефіцієнт зменшення ГМП, К0

гмп 3,1 1,7 1,6 8,5 2,6 1,5 3,2±1,1 
ГДР К0

гмп, рази 2 
 
У приміщеннях чергової по станції 

(рівень платформи), де в нічну зміну знахо-
дяться постійно протягом більше 4 годин, 
реєструються рівні ГМП від 5,8 мкТл (ст. 
Університет) до 34 мкТл (ст. Золоті Ворота), 
при середньому значенні коефіцієнту ослаб-
лення геомагнітного поля – 3,2±1,1 рази, що 
також не відповідало гігієнічним нормати-
вам. 

Таким чином, проведені дослідження 
рівнів ГМП у деяких екранованих надземних 
та підземних виробничих приміщеннях, сві-
дчать що у них може спостерігатися помітне 
зменшення геомагнітного поля. При цьому, у 
надземних приміщеннях ПАТ «Укртелеком» 
та КП «Госпкомобслуговування» КМДА – 

серверні та зали комутаційного обладнання, 
приміщення з обчислювальною технікою та 
персональними комп’ютерами, рівні ослаб-
лення ГМП відповідають гігієнічним вимо-
гам, а коефіцієнти його зменшення не пере-
вищують 2 раз. 

Натомість, на «глибоких» станціях 
Київського метрополітену зменшення геома-
гнітного поля може сягати 8,5 раз, при сере-
дніх значеннях від 3,2 (приміщення чергових 
по станції) до 4,3 раз (підземна платформа 
станції).  

Отримані дані свідчать про нагальну 
необхідність впровадження вітчизняних 
норм і правил виконання робіт в умовах 
впливу зменшеного геомагнітного поля. 

 
Висновки 

1. Дослідження рівнів геомагнітного поля на підземних станціях Київського метрополітену 
та у наземних виробничих приміщеннях ПАТ «Укртелеком» та КП «Госпкомобслугову-
вання» КМДА свідчать, що у них може спостерігатися помітне зменшення геомагнітного 
поля. 

2. У приміщеннях ПАТ «Укртелеком» та КП «Госпкомобслуговування» КМДА, де розташо-
вані робочі місця фахівців постійно працюючих з комп’ютерним і комутаційним облад-
нанням, середні значення коефіцієнту зменшення геомагнітного поля – 1,46±0,05 рази. У 
екранованих приміщеннях серверних, середнє значення коефіцієнту ослаблення геомагні-
тного поля складає 2,16±0,24 рази, що з урахуванням часу перебування, відповідає вимо-
гам СанПиН 2.2.4.1191-03 (Росія).. 

3. На «глибоких» станціях Київського метрополітену зменшення геомагнітного поля може 
сягати 8,5 раз(ст. Університет), при середніх значеннях від 3,2 (приміщення чергових по 
станції) до 4,3 раз (підземна платформа станції), що не відповідає вимогам гігієнічних но-
рмативів. 

4. В Україні існує нагальна необхідність впровадження у дії вітчизняних санітарних норм і 
правил, що регламентують роботу в умовах впливу зменшеного геомагнітного поля та ре-
комендують відповідні заходи профілактики.  
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ГИГИЕНИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА УРОВНЕЙ ГЕОМАГНИТНОГО ПОЛЯ  
НА НАЗЕМНИХ И ПОДЗЕМНИХ ПРОМЫШЛЕННЫХ ОБЪЕКТАХ  

 Назаренко В.И., Никифорук А.И.  
 

Проведено исследование уровней геомагнитного поля на подземных станциях Киевско-
го метрополитена и в наземных производственных помещениях ОАО «Укртелеком» и КП 
«Госпкомобслуживание» КГГА. Полученные данные свидетельствуют о том, что в них 
может наблюдаться заметное уменьшение уровней геомагнитного поля. В помещениях 
ОАО «Укртелеком» и КП «Госпкомобслуживание» КГГА, где располагаются рабочие места 
специалистов, постоянно работающих с компьютерным и коммутационным оборудовани-
ем, средние значения коэффициента ослабления геомагнитного поля составляют 1,46±0,05 
раза. В экранированных помещениях серверных, среднее значение коэффициента ослабления 
геомагнитного поля составляет 2,16±0,24 раза, что с учетом времени пребывания, соот-
ветствует требованиям СанПиН 2.2.4.1191-03 (Россия). В то же время, на «глубоких» 
станциях Киевского метрополитена уменьшение геомагнитного поля может достигать 
8,5 раз (ст. Университет), при средних значениях от 3,2 раз (помещения дежурных по стан-
ции) до 4,3 раз (подземная платформа станции), что не соответствует требованиям ги-
гиенических нормативов. В Украине существует насущная необходимость внедрения в дей-
ствии отечественных санитарных норм и правил, регламентирующих работу в условиях 
воздействия ослабленного геомагнитного поля, рекомендуются соответствующие меры 
профилактики. 

 
HYGIENIC ASSESSMENT OF LEVELS OF GEOMAGNETIC FIELD  

AT THE SURFACE AND UNDERGROUND INDUSTRIAL INTERPRISES IN KIEV 
V.I. Nazarenko, O.I. Nykyforuk  

 
A study of the levels of geomagnetic field at underground stations in the Kiev subway and 

surface industrial interprises of JSC "Ukrtelecom" and KP "Gospkomobsluzhivanie" KSCA was 
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carried out.. The result show that they may have a marked decrease in the levels of geomagnetic 
field. In the premises of JSC "Ukrtelecom" and KP "Gospkomobsluzhivanie" KSCA, where are the 
jobs of specialists are constantly working with the computer and switching equipment, the average 
values of the attenuation coefficient of geomagnetic field are 1,46±0,05 times. In the server-shielded 
rooms, the average attenuation coefficient of geomagnetic field is 2,16±0,24 times, because of the 
time of stay, meets SanPin 2.2.4.1191-03 (Russia). At the same time, "deep" Kiev subway stations 
decrease the geomagnetic field can be up to 8.5 times (st. University), with average values of 
3.2 times (room attendants at the station) to 4.3 times (underground station platform), which does 
not comply with hygiene standards. In Ukraine, there is an urgent need to implement in existing na-
tional health rules and regulations governing the work under the impact of the weakened geomag-
netic field, appropriate preventive measures are recommended. 
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ТЕХНІЧНЕ ТА МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ  
МОДЕЛЮВАННЯ ТА ПРОГНОЗУВАННЯ  

ЕЛЕКТРОМАГНІТНОЇ ОБСТАНОВКИ У ПРИМІЩЕННЯХ 
 

Левченко Л.О., Глива В.А. 
Національний технічний університет України «Київський політехнічний інститут» 

 
Надзвичайна насиченість сучасних 

житлових, виробничих, адміністративних та 
учбових установ потужними електричними 
та електронними приладами, які генерують 
широкий спектр електромагнітних полів, по-
требує здійснення постійного контролю рів-
нів цих полів та своєчасного вживання захо-
дів з їх зниження. Дієвим засобом прогнозу-
вання електромагнітної обстановки є її моде-
лювання, але здійснення такого моделюван-
ня потребує наявності надійної первинної 
інформації, що дозволить отримати не тільки 
якісні, але й кількісні характеристики інтег-
рального електромагнітного поля. 

Сучасний стан проблеми. Існує ба-
гато приладів, які дозволяють здійснювати 
такий контроль на задовільному рівні. Біль-
шість з них потребує ручного керування і 
використовується, в основному, на підпри-
ємствах із заздалегідь високими рівнями ма-
гнітних та електромагнітних полів. В той же 
час в установах, де електромагнітне наван-
таження не регламентується спеціальними 
вимогами і використовується обладнання 
відносно малої потужності, цьому питанню 
не приділяється достатньої уваги. Проте до-
слідження останніх років [1,2] довели, що 
навіть комп'ютерна та офісна техніка, за 
умови її високої концентрації у приміщенні і 

будівлі в цілому, створює електромагнітні 
поля гігієнічно значущих рівнів, які значно 
перевищують рівні, регламентовані відпові-
дним нормативом [3]. Дослідження показали, 
що за наявності у приміщеннях великої кіль-
кості нелінійних споживачів (з імпульсними 
блоками живлення) у мережі електрожив-
лення з'являються незбалансовані електро-
струми, які генерують значні магнітні поля 
промислової частоти та її гармонік. Особли-
вістю цих полів, а також полів, генерованих 
іншими технічними засобами, є їхні часові та 
просторові зміни, які залежать від електро-
навантаження на обладнання та силову ме-
режу. Таким чином, актуальною є задача не-
перервного контролю електромагнітних по-
лів як у окремих приміщеннях, так і у будівлі 
в цілому, а також створення відповідних мо-
делей для прогнозування змін електромагні-
тної обстановки у приміщенні. 

Постановка задачі. Напрацювання 
щодо автоматичного моніторингу шкідливих 
фізичних факторів [4] дозволяють здійсню-
вати неперервний контроль рівнів електро-
магнітних полів у оточуючому середовищі, 
проте існують кілька невизначених питань 
технічного та методичного характеру. За-
пропоновану у [2] структурну схему переда-
чі інформації на автоматизоване робоче міс-
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