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Актуальність. Крім основної проду-
кції потужних птахофабрик – яєць, дієтично-
го м’яса тощо, з виробничих зон щодоби в 
великих кількостях поступають і відходи. 
Від одної птахофабрики, де одночасно пере-
буває 40-50 тисяч курей-несучок щодоби по-
ступає більше 50 т маси посліду і величезні 
об’єми стічних вод з підвищеним вмістом 
органічних компонентів. За даними ВООЗ, 
послід і стічні води тваринницьких ферм і 
пташиних господарств можуть бути факто-
ром передачі більше 100 збудників інфекцій-
них і інвазійних захворювань. До того ж, ор-
ганічні відходи можуть служити сприятли-
вим середовищем для розвитку і тривалого 
виживання патогенної мікрофлори, містити 
підвищені кількості важких металів, пести-
цидів, медикаментозних препаратів, радіоак-
тивних речовин, насіння бур’янів і іншого 
забруднення. Практика роботи багатьох 
пташиних господарств свідчить, що наявний 
послід значною мірою контамінований збуд-
никами інфекційних захворювань небезпеч-
них для людини. В 1,0 мл посліду міститься 
до 103 мікробних клітин, збудників колі-
паратифозних інфекцій і інших патогенних 
бактерій, вірусів, грибків. Іншою, не менш 
важливою особливістю є те, що патогенна 
мікрофлора здатна тривалий час зберігати 
життєздатність, особливо в органічних від-
ходах птахофабрик. Так, наприклад, збудни-
ки сальмонельозу і колі-бактеріозу зберіга-
ють життєздатність у посліді впродовж 12 
місяців, туберкульозу – 18 місяців. Інвесту-
вання фінансових ресурсів в організацію ви-

робництва органічних добрив з курячого по-
сліду дозволить підвищити економічну ефе-
ктивність господарств комплексного профі-
лю як в частині птахівництва, так і в частині 
землеробства. Відомо, що в результаті поєд-
нання органічних – (курячий послід) і міне-
ральних – (екологічний сорбент глауконито-
літ) речовин можна отримувати органо-
мінеральні, або як їх ще називають гумінові 
добрива. Цей вид добрив поєднує в собі пе-
реваги органічного і мінерального типів. 
Вміст у складі мінеральних солей гумінових 
добрив допомагає якнайшвидше виявити 
дію, а у поєднанні з органічною складовою – 
забезпечити рослини повним комплексом 
поживних речовин. Крім того, гумінові доб-
рива суттєво покращують фізико-хімічні 
властивості ґрунту, що дозволяє підтримува-
ти його родючість, а також посилити у ньому 
діяльність різних мікробіологічних процесів 
[25-26]. 

У свіжому курячому посліді міститься 
(%): води 50÷76, азоту 0,7÷1,9, фосфорної 
кислоти у перерахунку на Р2О5 1,5÷2,0, окси-
ду калію 0,8÷1,0, вапна 2,4, магнію 0,8, сірки 
0,5. У термічно висушеному – вміст перера-
хованих макроелементів може дещо зрости, 
інколи вдвічі, рідко більше. Крім макроеле-
ментів пташиний послід містить також і мік-
роелементи. Так, в 100 г сухого пташиного 
посліду міститься (мг): Mn – 15-38; Zn – 12-
39; Co – 1-1,2; Cu – 1-2,5; Fe – 300-400; бли-
зько (%): 37 – протеїну, 34 – вуглеводів, 13 – 
ліпідів і 9,6 – алюмокислот. Загалом, з ура-
хуванням вуглеводів, у посліді може місти-
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тися 62-75% пектинів, целюлози та інших 
подібних речовин. Свіжий пташиний послід 
характеризується:  
– низьким вмістом поживних елементів і ви-
сокою початковою вологістю і вимагає, у 
випадку його використання як добрива, 
внесення великих об’ємів;  

– наявністю поживних речовин у розчинній 
формі у вигляді низькомолекулярних спо-
лук, що веде до їх швидкого розкладання 
до найпростіших елементів [2-5; 21-24]. 

Метою роботи була оцінка прискоре-
ного знешкодження свіжого курячого послі-
ду за допомогою екологічно чистого приро-
дного мінералу глауконітоліт (ТУ У 
02497915-001-2001) і отримання з цієї суміші 
органо-мінерального добрива). Роботи про-
водились в лабораторних умовах на базі 
ПрАТ „Геолого-технологічного інституту“ 
м. Львів. Аналізи отриманих в результаті до-
слідження гранул висушеного курячого по-
сліду та органо-мінеральної суміші (добрива) 
у вигляді „курячий послід+глауконіт“ про-
водились у Львівській гідрогеолого-
меліоративній експедиції і санітарно-
хімічній лабораторії ТзОВ «Евроекоскоп» 
[1-5; 19-21]. 

Об’єкти і методи дослідження. При 
виконанні роботи було використано : експе-
ртний метод для гігієнічного та екологічного 
аналізу технологічного регламенту; розраху-
нковий метод для визначення суми доходу 
від знешкодження сирого курячого посліду 
глауконітолітом; хімічні методи для визна-
чення корисних компонентів на 1 т органо-

мінеральних добрив та інтегральні показни-
ки БСК20 і ХСК в водній витяжці (1 кг послі-
ду на один літр води). 

Результати досліджень. Вологість 
свіжого посліду досягає 73-76%. Разом з тим, 
вихід пташиного посліду, вологість і його 
хімічний склад на сучасних птахофабриках 
при клітковому утриманні курей-несучок у 
значній мірі залежать від технології утри-
мання, поїльних пристроїв і способу вида-
лення екскрементів. Щільність посліду 1,75-
1,85 т/м3, рН 6,9-7,4, співвідношення С:N рі-
вне 8:12; БСК20 – 30-35 тис. мг/кг, ХСК – 
150-160 тис. мг/кг (водна витяжка). Свіжий 
послід можна швидко висушувати і з 1 т 
отримувати 300-350 кг гранульованого або 
порошкоподібного органічного добрива з 
вологістю 10-20%. Термічно висушений по-
слід значною мірою знезаражений і біологіч-
но малоактивний, що дозволяє зберігати йо-
го тривалий час. При зберіганні безпідстило-
чний сирий послід сильно розігрівається, що 
підсилює втрати азоту у вигляді газоподіб-
ного аміаку. За шість місяців зберігання по-
сліду втрати азоту досягають 50% і більше. 
На птахофабриках при утриманні птиці в 
кліткових батареях для збереження пожив-
них речовин посліду, поліпшення його фізи-
ко-механічних властивостей застосовують 
термічну сушку екскрементів при темпера-
турі теплоносія 600-800°С. При висушуванні 
до вологості 10-20% маса посліду зменшу-
ється порівняно з початковою приблизно в 
3 рази, а вміст поживних речовин зростає 
майже в три рази (табл. 1). 

 
Таблиця 1. Вплив термічної обробки на хімічний склад курячого посліду. 
 

Азот 
Вид посліду Кількість 

проб 
Вологість 

% загальний амонійний 
Фосфор Калій 

Сирий послід 16 62 2,08 0,58 1,44 0,65 

Сухий послід 16 10 4,74 0,38 3,47 1,63 
 

Отже, головним завданням є пошук 
варіантів виробництва органо-мінеральних 
добрив, в яких би при змішуванні сирого по-
сліду і мінеральної добавки відбувалось по-
ниження вологості, зникали органолептичні 
ефекти, максимально зберігались поживні 
елементи і посилювались у ґрунті процеси, 

що сприяють утворенню гумусу, добриво 
відповідало поняттю комплексне, безхлорне і 
екологічно чисте. Важливе значення має не 
лише агрономічна, але і економічна складо-
ва. Один з варіантів лінії з переробки куря-
чого посліду наведено на рис. 1. 
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Рисунок 1. Один з варіантів лінії з переробки курячого посліду. 
 

Існуюча на сьогодні технологія зне-
шкодження пташиного посліду, дозволяє пе-
реводити його у відходи V класу небезпеки 
менше ніж за 1 добу. У той же час, знешко-
джений послід являється технічним продук-
том, позбавленим запаху. Технологія проста 
у використанні, не потребує значних капіта-
льних затрат і додаткових площ, а також ін-
тегрується у будь-який виробничий процес. 
Затрати на знешкодження 1 тони навіть з 
урахуванням транспортних затрат незначні у 
порівнянні з придбанням такої ж кількості 
будь-якого мінерального добрива Запропо-
нована технологія виробництва органо-
мінерального добрива заснована на застосу-
ванні глауконітоліту. Встановлено, що до-
даючи лише 2% глауконітолітового концент-
рату, утримуємо газоподібний аміак, випари 
мочевини, що призводить до повного зник-
нення запаху. При додаванні приблизно 10% 
(від маси сухої ваги посліду), позитивна роль 
глауконіту зводиться до наступного:  
– розкладає кислоти і зв’язує іони важких 
металів, рухомі форми яких роблять послід 
не токсичним відходом;  

– нормалізується Ph, що дає можливість 
розмножуватись бактеріям, які остаточно 
розкладають залишки органіки и не засво-

єних кормів, кількість яких може досягати 
40% від сухої маси посліду [27,28].  

В кінцевому результаті, суміш куря-
чий послід+глауконітоліт (сорбент) відразу 
після гранулювання стабілізованого посліду 
перетворюється в екологічне органо-
мінеральне добриво, яке відповідає комплек-
сному азотно-фосфорно-калійному добриву, 
збагаченому мікроелементами. Аналогічні 
технології вже застосовуються на птахофаб-
риках Японії та США. Сирий курячий послід 
було відібрано на птахофабриці. Підготовле-
но просушений і просіяний (фракція <0,25 
мм) глауконітоліт з суттєвою домішкою мо-
нтморилоніту. Цей мінерал є природно обу-
мовленою асоціативною домішкою, яка по-
силює сорбційні властивості глауконітоліту. 
Етапи експерименту включали: відбір п’яти 
наважок свіжого курячого посліду в хімічно 
інертний пластиковий посуд (проби 1-5). 
Проба 1 – контроль (сирий курячий послід). 
В проби 2-5 додавався глауконітоліт у кіль-
костях, наведених у табл. 2. Отримана суміш 
перемішувалася до однорідної маси впро-
довж 2-3 хвилин. Відразу після додавання і 
перемішування посліду з глауконітолітом 
повністю зник запах, помітно зменшилась 
вологість отриманої суміші. Після перемі-
шування проби залишили на одну добу для 
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стабілізації. Через одну добу проби пропус-
тили через філь’єри з метою гранулювання і 
висушили у сушильній шафі при температурі 
100°С±5°С. У контрольній пробі різкий не-

приємний запах посилився, у пробах з глаук-
нітолітом запах не відчувався. Вихідні дані і 
результати цього етапу експерименту наве-
дено у таблиці 2. 

 
Таблиця 2. Вміст основних хімічних компонентів у перерахованому на безводний сухому за-
лишку.  

 

Компоненти проби 
після просушування, г

Вміст хімічних елементів у  
сухому (чисельник) і безводному 

(знаменник) залишку, % № проби 

Вага 
проби 
після 
просу-
шу-

вання, г 

пос-
лід 

гладко-
нітоліт 

залиш-
кова  
волога 

Вага без 
водного 
залиш-
ку, г N P K Ca Mg 

pH 

Конт-
роль 101,5 101,5 - - 101,5 -/5,2 -/4,2 -/2,0 -/1,2 -/0,8 7,2 

Проба 1 230 101,5 20 108,5 121,5 3,11/ 
5,9 

1,78/
3,4 

2,74/ 
5,8 

2,50/ 
4,7 

1,95/
3,7 7,1 

Проба 2 245 101,5 60 83,5 161,5 3,75/ 
5,7 

12/ 
3,2 

2,56/ 
3,9 

2,37/ 
3,6 

1,48/
2,5 7,1 

Проба 3 310 101,5 80 128,5 181,5 3,83/ 
6,5 

2,58/
4,4 

2,49/ 
4,3 

2,18/ 
3,7 

1,25/
2,1 7,1 

Проба 4 500 101,5 200 198,5 301,5 4,47/ 
7,4 

2,72/
4,5 

2,13/ 
3,5 

1,62/2,
7 

1,19/
2,0 7,2 

 
Отримані результати на основі прове-

дених експериментів та лабораторного до-
слідження кінцевого продукту дозволяють 
стверджувати наступне: відразу після змішу-
вання починається і швидко проходить ста-
білізація сирого курячого посліду, свідчен-
ням чого є зникнення неприємного запаху, 
як один з наслідків – припиняється втрата 
азоту. Відпадає необхідність витримувати 
сирий послід тривалий час для його стабілі-
зації, що пов’язано з суттєвими втратами ко-
рисних компонентів, зокрема азоту. Змішу-
вання сирого посліду з відносно незначною 

кількістю глауконітоліта понижує вологість 
суміші на 27%. Отримана суміш представляє 
собою в’язко-пластичну масу і згідно існую-
чих технологій, може відразу надаватись до 
гранулювання і досушування для отримання 
кінцевого продукту.  

Практично у всіх випробуваних про-
порціях змішування, беручи до уваги проце-
нтний вміст основних поживних хімічних 
елементів, отримуємо позитивну тенденцію 
до зростання концентрацій корисних компо-
нентів відносно контролю. Про що свідчать 
дані табл. 3.  

 
Таблиця 3. Вміст корисних компонентів (кг) з розрахунку на 1 т органо-мінерального добри-
ва курячий послід+глауконіт. 
 

Ваговий вміст корисних компонентів (кг) в 1 т 
№ проби 

N P K Ca Mg 
Контроль 1 51,5 41,2 20,0 11,8 7,9 
Проба 2 59,0 33,7 58,1 47,3 37,0 
Проба 3 56,9 32,1 38,8 36,0 22,5 
Проба 4 65,4 44,1 42,5 37,2 37,2 
Проба 5 44,7 45,1 451 26,9 19,7 
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Добриво «курячий послід+глауконі-
толіт» має важливу агроекологічну функцію: 
– не забруднює ґрунт і ґрунтові води на від-
міну від неперероблених органічних доб-
рив; – містить високоактивні біологічні 
сполуки класу ауксинів, що прискорюють 
в рослинах утворення цілого ряду необхід-
них структур, наприклад хлорофілу і біо-
логічних каталізаторів-ферментів, що під-
вищують утворення зеленої маси рослини 
та площу фотосинтезу; – дозволяє накопи-
чувати у ґрунті біологічно важливі і необ-
хідні для різосферної (довколокореневої) 
мікрофлори і рослин сполуки, зокрема 
амінокислоти, в тому числі і незамінні, та-
кож усі вітаміни групи В та сполуки чис-
ленної групи вітаміну В-12.  

При проведенні дослідів по впливу на 
енергію проростання, сходження насіння і 
розвиток стебел і коренів пшениці наводять-
ся наступні дані:  
– сходження насіння збільшується до 99%; 
приріст коренів збільшується на величину, 
що до двох разів перевищує контрольне 
насіння;  

– проростання насіння відбувається вже на 
другу добу проведення досліду, а на п'яту 
добу – насіння пшениці встигає розвинути 
потужну кореневу систему.  

Крім того, є дані про використання 
добрива в якості рекультивату: отримано 35 
ц/га пшениці проти 7-10 ц/га, отримуваних 
раніше. Використання органо-мінерального 
добрива при вирощуванні овочевих культур 
та кукурудзи на силос призводить до збіль-
шення врожайності приблизно на 47-49%. 
Спостерігалося скорочення вегетаційного 
періоду картоплі приблизно на 2 тижні. При 
цьому врожайність збільшується в 1,5-2 рази. 
Використання природних добрив на базі гла-
унонітолідту збільшує урожай: гречка 3 ц/га, 
картоплі – на 18 ц/га, томатів на 100 ц/га, зе-
рнових на 15-20 ц/га, підвищується урожай 
зеленої маси кукурудзи на 46,5%, кількість 

сухої речовини, білків, жирів, зросла на 73-
75%, збільшується інтенсивність розмно-
ження азотобактерій на 50-120%, актиномі-
цетів на 25-100 гр, вміст рухомих форм азоту 
на 6-8%, фосфору на 7-25%, калію на 31-53% 
в порівнянні з контрольними ділянками [25-
26]. 

Переваги гранульованого органо-
мінерального добрива: – не змінює свої влас-
тивості при тривалому зберіганні; гранули 
водостійкі, при контакті з водою набухають, 
збільшуючись у розмірах приблизно в два 
рази, що допомагає їм зберігати воду у засу-
шливі періоди; у випадку дефіциту води у 
грунті вони повільно віддають вологу, забез-
печуючи кореневій системі рослин і мікро-
організмам кращі умови існування; при гра-
нуляції повністю зникають патогенні мікро-
організми; при зберіганні гранульованого до-
брива, навіть після відкриття упаковки, його 
хімічні параметри залишаються незмінними 
впродовж 6-8 місяців. БСК20 і ХСК стано-
вить відповідно <300 мг О2/дм3 і <3000 
мгО2/дм3. 

Ефективність дії органо-мінерального 
добрива на рослини може бути оцінена за 
показниками стимуляції енергії проростання, 
сходження насіння та розвитку кореневої си-
стеми і стебел при різних концентраціях і 
термінах внесення, а також за загальним зро-
станням урожаю. Сума доходу при застосу-
ванні «суміші посліду+глауконітоліт» при 
оптимальній нормі навантаження на ґрунт 30 
т/га вираховувалось із застосуванням моди-
фікованої формули, яка наведена в Податко-
вому Кодексі України №2756-6 від 
02.12.2010 р. (редакція від 10.05.2014 р.) в 
залежності від класу небезпеки і ставки по-
датку, гривнях за 1 тону, (п.246.2), а також – 
коефіцієнту до ставок податку, який встано-
влюється залежно від місця (зони) застосу-
вання органо-мінерального добрива розмі-
щення (відходів) на ґрунті (п.249.5) за фор-
мулою: 

 

СД (сума доходу) = (Нді ·М1і ·Кт),  
 
де: Нді – ставки податку (доходу) в поточному році за 1 тону і виду органо- мінерального до-
брива (відходу) курячий послід без обробки глауконітолітом і «курячий послід 
+глоуколітоліт»); М1і – обсяг органо-мінерального добрива (відходу) («курячий послід 
+глауконитоліт») в тонах (т); Кт – коригуючий коефіцієнт, який враховує місце застосування 
органо-мінерального добрива і який наведено у пункті 246.5 статті 246 Податкового Кодексу.  
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Таким чином, за п.246.2 ставка доходу 
(податку) за 1 т добрива (відходу) – курячого 
посліду без обробки глауконітолітом згля-
даючись на ІІІ клас небезпеки (за інтегрова-
ним показником БСК 20) становить – 8,1 грн. 
Після обробки глауконітолітом – клас небез-
пеки органо-мінерального добрива – «куря-
чий послід+глауконітоліт» становить V клас 
– мало небезпечні нетоксичні відходи гірно-
добувної промисловості (за інтегрованим 
показником БСК 2о<300мгО2/дм3 – водна ви-
тяжка) – 0,31 грн. Загальний дохід (податок) 
після застосування органо-мінерального до-

брива становить 8,14-0,31=7,83 грн за 1 тону, 
а при використанні 30 т/га ці показники ста-
новлять 8,14·30=244,2 і 0,31·30=9,3 грн., від-
повідно. «Суміш послід+глауконітоліт» дає 
економічний ефект 244,2 – 9,3+234,9 грн. 
Вищенаведена модифікована формула під-
тверджує наведені розрахунки доходу:  
 

СД= грн. при вико-
ристанні оптимальної дози органо-
мінерального добрива «курячий послід 
+глауконітоліт») – 30 т/га. 

 
Висновки 

 
1. Комплексне гумінове, гранульоване органо-мінеральне добриво – «курячий послід+ 

екологічний сорбент – глаукоконитоліт» не містить активного насіння бур’янів, патогенної 
мікрофлори, збільшує сходження і приріст коренів; містить біосполуки, ауксини – каталіза-
тори утворення хлорофілу і ферментів, які підвищують утворення зеленої маси рослин, та 
накопичує вітаміни групи В, викликає збільшення гумусу і загального азоту в ґрунті підви-
щує його буферність і поглинальну здатність поліпшує структуру, стійкість поживних еле-
ментів то вимивання поліпшує вуглецеве харчування рослин, знижує вміст солей важких ме-
талів, підвищує вміст у ґрунті рухомих форм N, P, K, відновлює ґрунтоутворюючі мікроор-
ганізми, нітрофікуючих бактерій, актиноміцет (процентів азоту) діє як природний розкислю-
вач ґрунту. З екологічних, гігієнічних позицій немає заперечень проти застосування безхлор-
ного, екологічно чистого гумінового добрива, пропонованої дії в сільськогосподарському 
виробництві. 

2. При застосуванні комплексного гумінового, гранульованого органо-мінерального 
добрива – «курячий послід+глауконітоліт» суму доходу рекомендуємо вираховувати на під-
ґрунті мотидіфікованої нами формули, яка наведена в Податковому Кодексі України №2756-
6 від 02.12.2010 (в редакції від 10.05.2014) в залежності від класу небезпечності відходу (до-
брива) , який оцінюються або за ДСанПін 2.27.029-99, або за інтегрованими показником 
БСК20 (добрива, водна витяжка 1 кг відходу – посліду в 1 л. води) та обсягу органо-
мінерального добрива (відходу) при використанні оптимальної дози 30 т/га. «Суміш по-
слід+глауконітоліт» дає економічний ефект 234.9 грн. / на 30 т/га лише за зменшенням класу 
небезпеки курячого посліду при знешкодженні його глауконітолітом. 
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САНИТАРНО-ГИГИЕНИЧЕСКАЯ, ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ И ЭКОНОМИЧЕСКАЯ 
ОЦЕНКА ПРИМЕНЕНИЯ ГУМИНОВОГО ОРГАНО-МИНЕРАЛЬНОГО  

УДОБРЕНИЯ – «КУРИНЫЙ ПОСЛЕД+ГЛАУКОНИТОЛИТ»  
Хопяк Н.А., Омельчук С.Т., Маненко А.К., Козуб Ю.Б.,  
Федоришин Ю.И., Степанов А.К., Ванюрский Ю.Н. 

 
Предложено для применения в сельскохозяйственном производстве комплексное гули-

новое, гранулированное органо-минеральное удобрение – «куриный послед+екологический 
сорбент глауконитолит», которое положительно влияет на физические, физико-
химические и биологические свойства почв и повышают урожаи гречки, картофеля, тома-
тов, зерновых культур, соответственно на 3,18,100,15-35 ц/га и т.д. Суму дохода при при-
менении удобрения рекомендовано подсчитать на основе формулы, которая приведена в 
Налоговом Кодексе Украины (в редакции от 10.05.2014 г.) в зависимости от класса безопас-
ности до и после обработки экосорбентом и ставки налога (дохода) в гривнах за тонну 
(п. 246.2), а также коэффициента к ставкам налога (дохода), который устанавливается в 
зависимости от места зоны применения удобрения (размещение отходов) на грунте 
(п. 249.5). 

 
 

SANITARY, ENVIRONMENTAL AND ECONOMIC ASSESSMENT  
OF APPLICATION GUTINOVOGO (ORGANO-MINERAL) FERTILIZER –  

“CHICKEN LAST+GLAUKONITOLIT”  
N. Hopyak, S. Omelchuk, A. Manenko, Y. Kozub, Y. Fedorishin, A. Stepanov, N. Vanyursky 

 
Proposed for use in agricultural production complex gulinovoe, granulating organo-mineral 

fertilizer - "chicken+Ecological consequences glaukonitolit sorbent, which has a positive effect on 
the physical, physico-chemical and biological properties of the soil and increase yields of buck-
wheat, potatoes, tomatoes, grains, respectively 3,18,100,15-35 c/ha, etc. Income in the bag to dem-
onstrate how to calculate fertilizer recommended on the basis of a formula that is given in the Tax 
Code of Ukraine (as amended on 10.05.2014g.) Depending on the class of security before and after 
treatment and ekosorbentom tax rate (income) in UAH per tonne (p. 246.2) and Coefficient to sto-
vok tax (income), which ustanavlivaetsya depending on where zoning fertilizer applications (waste 
offers location) on the ground (p. 249.5).  
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