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NEPEBII MIKPOBIONOIN4YHUX MPOLECIB Y NMEPENOIAX
TA ArPO3EMAX

Hayionanvnuii nayxosuil yenmp «Incmumym zemaepobcmea HAAH»

JocnimKyBaid CHpsAMOBaHICTh Ta IHTEHCHUBHICTH MiIKpOOIONOTIYHHUX TIPOLECIB y Cipomy
JiCOBOMY TIPYHTI IepesoriB pi3HOI TPHUBAJIOCTI MHOPIBHSAHO 3  ©KCTCHCHBHMM Ta IHTCHCHBHHM
arpozeMamy. BCTaHOBJIEHO, LI0 3 3POCTaHHSIM TPUBAJOCTI IMEPENOry IHTEHCHBHICTH OCBOEHHS
OpraHiYHOi PEYOBMHM IPYHTY 3MEHLIyeThCs Ha 65,3 1 43,4 %, akTHBHICTh MiHepaii3awii rymycy — Ha
17,8 1 83,5 %, ¢itorokcuunicts — Ha 6,92 i 16,4 % mnst 10- i 23-pidHOro mepesoriB BiANOBIAHO.
IHTEHCUBHHMH arpo3eM XapaKTepH3yeTbCS BHILOK IOPIBHSAHO 3 EKCTCHTEHCHBHHM arpo3eMoM
aKTHMBHICTIO MiHepaii3alil opraHiyHOi pPEYOBHHH, A30TOBMICHHX CIOJNYK 1 HH)KYOIO aKTHBHICTIO
MiHepai3alil ryMycy Ta (iTOTOKCHYHICTIO.

Kniouoei  cnosa:  mikpobioyenos, nepenie,  6IOHOGNEHHs,  €KOJI020-mMpoQiuni  epynu,
MiHepanizayis, 2ymyc, imomokcuiHicms.

H. M. Manunosckas, A. I1. Copoka
Hayuonanvnutii nayunviii yenmp « Mnemumym zemnedenuss HAAH»
ITPOTEKAHUE MUKPOBUOJIOI'MYECKUX TTPOLIECCOB B 3AJIEXKAX U ATPO3EMAX

HccnenoBany MHTEHCUBHOCTh M HAMPABICHHOCTh MHKPOOHOJIOTHUCCKHUX MPOIIECCOB B CEpoid
JIECHOW I0YBE 3aJIeKEl pa3HOro BO3pacTa B CPaBHEHHMM C WHTEHCUBHBIM W DSKCTEHCHBHBIM
arpo3eMaMH. YCTAaHOBJIEHO, YTO C YBEJIMYEHHEM BO3pacTa 3ajeXKd HHTEHCUBHOCTb OCBOCHMS
OPraHNYECKOTro BEeIecTBa yMeHbIaercst Ha 65,3 1 43,4 %, akTHBHOCTH MUHEpaIN3alluy ryMyca — Ha
17,8 1 83,5 %, durorokcnunocTs — Ha 6,92 1 16,4 % 1ns NecATHICTHEH W JIBaIaTUTPEXJICTHEH
3aleKel  COOTBETCTBCHHO. VIHTGHCHBHBIM arpo3eM XapaKTepusyeTcss Ooliee BBICOKOH, YeM
9KCTECHCHBHBIN arposem, aKTHBHOCTBIO MUHEpaTH3alUul OpPraHUYECKOTO BEIIECTBA,
a30TOCOJICPXKAIINX COCAWHEHWH W 0OoJiee HHU3KOH aKTHBHOCTHIO MHUHEpAIH3allUl Tymyca H
(DUTOTOKCHYHOCTEIO.

Knrouesvie cnoga: Mukpoouoyernos, 3aiedxncb, 60CCMAHOGIEHUe, IKOL020-MPOoduyecKue epynnul,
MUHepanuzayus, 2ymyc, QumomoxCcuyHoCms.

I. M. Malynovska, O. P. Soroka
NRC «Institute of Agriculture of the UAAS»
MICROBIOLOGICAL PROCESSES IN FALLOW LANDS OF DIFFERENT DURATION

The orientation of microbiological processes in soil deposits of various ages was studied: two,
nine and twenty two years old in comparison with agrozem. It is found that with increasing age of the
deposits the intensity of the development of soil organic matter is decreasing by 65,3 and 43,4 %,
humus mineralization activity — by 17,8 and 83,5 % and phytotoxicity — by 6,92 and 16,4 % for soil
of ten and twenty three years old. Intensive agrozem is characterized by higher compared with the
extensive agrozem activity mineralization of organic matter, nitrogen compounds and a low level of
mineralization of humus and phytotoxicity.

Keywords: microbiocoenosis, reservoir, restoration, ecologic and trophic groups,
mineralization, humus, phytotoxicity.

VY cydacHHX cHCTeMax 3eMiIepoOCTBa BCe OLIBINOI aKTyalbHOCTI HaOyBae mpobiema
Jierpajaliii IPyHTOBOIO MOKPUBY, 3YMOBJICHA 3POCTAIOYMM AHTPOIIOICHHHM BIUIMBOM Ha
IpyHTH. 32 OLIHKaMM MDKHApOJHHMX EKCIIEpTiB, Maibke 2 mupa. ra, abo 15 % cBitoBoro
3eMeNBbHOr0 (DOHIY YpaKeHO mpolecamu epo3sii, Aedusifii, HecTaui y IPyHTaX OCHOBHHX
NOKMBHUX PEYOBUH, 3aCOJICHHS, NEePEyLIIbHEHHS Ta TeXHOreHHOro 3a0pyaHeHHs (Land,
1997). B VYkpaini TpuBaje HEpalliOHAaJbHE BUKOPUCTAHHSA IPYHTIB, EKOJOTIYHO
He30aJaHCOBaHE 3eMJICPOOCTBO TPH3BENM JO 3HAYHOI Jerpajauii I'PyHTOBOTO IOKPHBY.
Ocranni 30 pokiB IJIOIIa 3MUTUX 3e€Melb MOPOKY 30utbinyBaigack Ha 100—120 Tuc. ra i
HUHI cTaHOBUTH Oym3bko 10,6 muara (@ypamuko, 2006). Taka curyamis BuUMarae
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HEraifHOTO BITPOBA/PKEHHS NMPAKTUYHHUX 3aXO0JIiB, CIPSIMOBAHUX HA 30€pPEeKEHHS POIIOYOCTI
Ta TMPHUINWHEHHA Aerpagamii rpyHTiB. OZHMM i3 [UIAXiB BUpIMICHHA IIi€i mpoOneMu €
NepeBeIeHHS Mijl JTyKOMACOBHUIIHI yrijist 0sm3pko 10 MIIH. ra MaJONpOAyKTHBHUX OPHHUX
3eMenb 3rigHo noctaHoBH Ilpesnnaii YAAH ta MiHicTepcTBa arpapHoi HOJMITHKHA YKpaiHU
(2000 p.). Buny4anHs 3eMENBHUX VTifb 3 CUIBCHKOTOCIIONAPCHKOTO BUKOPUCTAHHS HE
MOBUHHO HOCHUTH CTHXIMHUM XapakTep, a Ma€ TMPOBOJUTHUCI 3 YypaxXyBaHHIM
($yHIaMEHTATLHAX 3aKOHOMIpHOCTEH (YHKI[IOHYBaHHSI €KOCHUCTEM Ha BCiX PIBHIX IXHBOI
oprasizailii, y TOMy YHCJi Ha piBHI MIKpOOHHX yrpyHOBaHb, SIKi € HAHOLIBII TyTIMBUMHU
JO 3MiH YyMOB IicHyBaHHS OioreoneHody. IlepeBaramMu MIKpOOIOJOTiYHUX METO/IB
JOCTKEHb € TaKOoXX Te, IO BOHM  JO3BOJAIOTH JOCTIIWTH CIPSIMOBAHICTE came
arpoHOMIYHO 3HaYMMHUX MPOLECIB: MiHepasi3amii Ta iMoOimi3alii a30TOBMICHUX CIIOJIYK,
HiTpudikamii, azordikcarnii, neHiTpUdiKkamii, po3KIagaHHsI OPraHiYHOI PEYOBHHHU IPYHTY,
TYMyCy TOIIO.

3aBraHHAM HAIIOTO AOCHIIKEHHS Oyll0 BHBUEHHS CIIPSIMOBAHOCTI Ta iHTEHCHBHOCTI
MIKpOOIOJIOTIYHHX TIPOIECiB B IPYHTax HEpeJoriB pi3HOI TPHUBAIOCTI MOPIBHSHO 3
arpo3emMamu.

MATEPIANU | METOAW OOCHIAXEHDb

HocnimxenHs Oynmyn TpoBeIeHI Ha MPHUKIAAI CIpOTO JCOBOIO IPYyHTY  Ha
TEPUTOPIANILHO OJMM3bKUX AULIHKAX: 1 — IPYHT, BHBEAEHHHU i3 CUIbCHKOTOCHOAAPCHKOTO
BUKOpuCTaHHA y 1987 poui (OaratopiyHMi Mepewir), THII ¢iToneHo’y —
BaJiICBKOKOCTPHIIEBUH; 2 — I'PYHT, BUBEICHHUH 13 CLIBCHKOTOCIIOAPCHKOTO BHUKOPHCTAHHS
y 2000 poui (ManopidHuMil nepenir), THI ¢iToleHO3y — Ha3eMHOKYHIYHIKOBHIA; 3 — IPYHT,
BUBEACHUH 13 CUIbCBKOrOCHOAapchkoro  BukopuctanHs y 2007 pomi (Tpboxpidunuit
nepenir), Tan (iTomeHo3y — pi3HOTpaB’s; 4—5 — arpo3eMu  CTaI[iOHAPHOTO JOCIidY,
3amageHoro B 1987 pomi: 4 — KOHTPONb, MOJBOBAa CiBO3MiIHA 0€3 BHUKOPUCTAHHS
MiHEpaJbHUX 1 OpraHiYHUX JOOpPHB (EKCTEHCHBHHM arpo3emM), KyJibTypa — OBeC; 5 —
MOJbOBA CiBO3MiHA 3 HACHUCHICTIO MiHepanbHUMHU H00pmBaMu NogPiosKijns mo dony
3a0pIOBaHHS MOOIYHOI MPOMYKIil POCIMHHMITBA (IHTEHCHBHHH arpo3em), KyJjbTypa —
OBeEC.

UncenpHICTh MIKPOOPraHi3MiB OCHOBHHX €KOJIOTO-TPO(IYHHX TpyH OLIHIOBAJIH
METOZOM BHCIBY IPYHTOBOI CyCIIeH3ii Ha BiINOBiTHI 3arajibHi, €JIEKTUBHI Ta CIHeEMiajbHi
noxwuBHi cepenosumia (Meroxsl, 1991). Iloka3HMK iIHTEHCHBHOCTI Ipolecy MiHepaizamii
CHOJYK a30Ty po3paxoByBanu 3a €. H. Mimycrimum i E. B. Pynosum (1957), ingexc
nenporpodrocti — 3a  JI. 1. Hikitiamm Ta B. C. Hikitinoro (1978), akTUBHICTE mporiecy
MiHepamizanii rymycy — 3a I. C. [lemkinoro ta b. H. 3omorapsoBoro (1986). Koedimient
nuToMoi (ochopMOOITIZUBHOT aKTHBHOCTI BU3HA4Yall Ha arapu3oBaHOMY CEpelIOBHIII
MypomrieBa 3a po3poOieHuM HaMu MetooM (MammHoBckas, 2002).

KinpKicTh KOJOHIH MifpaxoByBaay BIPOAOBXK 21 100U B 3aJIe)KHOCTI BiJ NIBHIKOCTI
pocty i }izionorigHIX 0cOOIMBOCTEH MIKPOOPTaHi3MiB MIEBHOI €KOJIOTO-TPO(ITHOI TPyTIH.
Biporigsicte ¢opmyBaHHs OakrepianbHux KojoHii (BOK) Bu3Hauanmm 3a meronom S.
Ishikuri and T. Hattori, sixkuii orncano I1. A. KoxxeBinnMm 3 criBaBT. (1987). ®@iToTokcnuHi
BJIACTHBOCTI TPYHTY BH3HAYalll 3 BAKOPUCTAHHIM POCIMHHUX 010TECTiB (MIICHHIS 03UMa)
3a H. A. KpacunsHikoBuMm (1966).

Craructnuny 00poOKy pe3yJibTaTiB IIPOBOJIMIIN 3 BUKOPHCTAHHSIM Cy4acHHUX IpOorpaM
Microsoft Excel.

PE3YJIbTATU OOCIIMKEHb TA IX O5FTOBOPEHHS

3a yncenpHICTIO aMOHI()iKyBaTbHUX MIKpPOOPTaHi3MiB BiIPI3HSAETHCS IPYHT MEPEIIOTyY
3 2000 poky (tabia. 1). Y OinbimocTi poOiT, NPUCBIYCHUX BUBUEHHIO CTAaHY MEPEIIOriB,
HalOUIBIIOI0 YMCEJBHICTIO aMOHI(IKaTOPIB XapaKTepu3yBaBCsl IPYHT OaraTopidyHOro
nepenory (MammHoBcbka, 2007-2011), ogHak, Iei MOKa3HHUK Bapiioe 3aJe€KHO BiA THILY
¢iTorieHO3y 1 CTPOKY  IOYaTKy BereramidHoro mnepiony. ®iromeHo3 OaraTopidHOro
MEepeNIory MICTHTh OUTBIIy KUTBKICTH e(eMEepHHX BHAIB POCIMH 1 paHINIe NOYHHAE
BEreTyBaTH, HDK (ITOIEHO3 MAJIOPIYHOTO Tepesory. Y TPHUBEICHOMY JOCIIPKEHHI
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MaKCHMYM BETETaTHBHOTO PO3BUTKY PpOCIMH THHOBOro (iTOIEHO3y OaraTopidHOro
nepernory OyB IpOMIEHHA paHilie i TOMy KUIBKICTh KOPEHEBHX BHALICHB, a BIATIOBIAHO 1
aMOHI(IKyBaJIbHAX MIKPOOPraHi3MiB, € MEHIIOI IOPIBHSHO i3 KOPEHEBOI  30HOIO
(hiToIIeHO3y MAJIOPIYHOTO Tepenory. YncenpHICTh MIKpOOPTaHi3MiB 1HIIIMX TPYI KOJIOOOIry
azoty  (omiroHiTpo¢iniB, azoTobakrepa, HiTpudikaTopiB, AeHITpH(DIKATOPIB) y TIPYHTI
6araTopivHOTO MEPEIIoTy € TaKOXX HIDKYOIO 32 TIOKa3HUKH MaJIOPITHOTO MIEPEeIory.

HaiiMeHIIOI0 YHCEeNBHICTIO MIKPOOPraHi3MiB  OCHOBHHX €KOJIOTO-TPO(MIYHUX TpyIl
XapaKTepu3yeThCsl  TpbOoXpiuHmM  mepemir (tabn. 1). HeBucoky  ymcenbHICTH
aMOHI(iKyBaJIbHUX MIKpPOOPraHi3MiB MOXXHAa MOSICHUTH MEHIIOI TYCTOTOIO POCIHH Y
(iTOIIEHO31 IBOTO TEpeNory, 1 BIAMOBIAHO MEHIIOI KINBKICTIO KOPEHEBUX BHIIJICHB.
MiHiMabHa YWCEJBHICTh IEJIIOJIO30PYHHIBHUX OakTepiii 00yMOBJIEHA HEBEIHKOIO
KUTBKICTIO OMaay i HEe3HAYHOIO TOBIIMHOIO MiJCTHIIKH, siIKa copMyBasacs 3a TPH POKH,
MOPIBHSHO 13  TOBIIMHOIO IMIACTHIKM Ha OaraTtopiyHux mepeiorax. YucenbHICTh
[ENTIONIO30PYHHIBHAX ~ MIKPOOPTaHi3MIiB  3MEHIIYETHCS 13  3POCTAHHSIM  TPHBAJIOCTI
MIepesIOrOBOTO CTaHy IPYHTY, TXHS KUIBKICTB y IPYHTI 23-piuHOro mHepesory IepeBHUIlye
BIZIMOBI/THI TTOKa3HUKHU JAECATH- 1 TpboxpiuHoro nepenory Ha 10,3 1 41,7 %. Ananoriuna
TEHJICHI[ISl CIIOCTEPIraeThCs IS MiKpOMiueTiB 1 aBTOXTOHHUX MIKPOOPIaHi3MiB, SKi
NPHAMAIOTE  y4acTh y JCCTPYKUl MOIEKYJ1 TyMycy: HaliMCHINA WHCENBHICT LHX
M11<poopraH13MlB BUSIBIISIETBCSL Yy TIPYHTI 23- pquoro Hepenory, CepeaHs — y IPYHTI
JIECATUPIYHOTO, MaKCUMallbHa — y IPYHTI TpbOXpiuHOro mepenory (tabm. 1). Orxe,
YHCENBHICTh MiKpOOpFaHiSMiB OKpEMHUX €KOJIOTO-TPO(GIYHMX 1 CHUCTEMATHYHHX TPyH Y
IPYHTI NEPEIOry 3MiHIOETECS 3 YaCOM HOro mepeCyBaHHs y epeoroBoMy CTaHi.

I3 3pocraHHIM TpnBanocn Hepenory 3MIHIOETBCS HE TUIBKH YHCENBHICTh
MIKpPOOPTaHi3MiB, a i aKTHBHICTh OKPEMHX MIKpOOIOIIOTIYHUX TMPOIECIB y IPYHTI, IIO
MiATBEPKYETBCSL  pe3yjbTaTaMd  BHBYEHHs  (pi3iosioro-0ioxiMi4HOT ~ aKTUBHOCTI
MIKpPOOpraHi3MiB 0e3locepeHb0 y IPYHTI Ta arpoxXiMidHUMH naHuMu (Tabm. 2, 3).
3okpema, (izionoro-6ioxiMiuHa aKTUBHICTh aMOHi(iKaTopiB, iMOOLII3aTOPIB MiHEPAJIBLHOTO
a3oTy, JAeHiTpuQikaTopiB, MoOiUmi3aTOpiB MiHepamsHHX (ocdaTiB 30UTBIIYETBCA 13
3pOCTaHHSIM TPHUBAIOCTI NepeOyBaHHS IPYHTY Y IepesnoroBoMy cradi (Tadbm. 3). Bwmicr
JTY)KHOT1IPOTI30BaHOTO Ta aMOHIMHOTO a30Ty i3 3pOCTaHHSIM TPHBAJIOCTI IIEPEIOTY
30ibIIy€eThes BiAMOBiAHO Ha 54,5 1 86,5 %, pyxomoro docdopy i kamiro —Ha 10,4 122,3
%, BMICT HITPaTHOTO a30Ty 3HIKyeTbcs Ha 31,6 % (tabm. 2). Ilpm mpomy cTymiHb
pyxoMocTi (ocdopy B IPyHTI MEPEIOTiB 3aIHIIAETECI Ha MOCTITHOMY piBHI HE3aICKHO
Bif TpI/IBaJ'IOCTi nepeOyBaHHs TIPYHTY Y TepesoroBoMy CTaHi, 3a BUKIIOYEHHIM
TPHOXPIYHOTO TEPEINoTy, e CTYIiHb pyXOMOCTl ¢dochopy 3umKeHMt. Ha 3a0e3nedeHicTs
TPYHTY CHOMyKaMH (hocopy BIIIMBaE aKTUBHICTH MiKpoOioJOTiyHOI TpaHcdopMaii Horo
OpraHiYHUX i MiHEpaJbHUX CIOJYK. 3TiHO OTPHMaHUX IAaHUX, y IPYHTI OararopiyHOro
Mepesiory MICTHThCSI HalMeHIIa KiJbKicTh MOoOLmi3aTopiB MiHepaJdbHuX (ocdariB i3
BHCOKOIO0 (pocopmobinmizuBHOIO akTHBHICTIO (Tabm. 1, 3). ¥V rpyHTI TpBOXpIiYHOTO
nepesory i eKCTEHCMBHOro arpozeMy (ochopMoOiLTi3uBHI MIKpOOpPraHi3sMH HaiOUIbII
aKTUBHI, iXHIM KoegimieHT nHTOMOI (ochOopMOOLTI3SHBHOI aKTHBHOCTI IIEPEBHIIYE
BIJINOBITHUH TTOKA3HKUK IHTEHCHUBHOTO arpozemy B 1,58 1 2,71 pasu Bianosigno (Tadu. 1),
0 00YMOBIIEHO HEBHCOKHM BMICTOM PyXoMHX (opM (ocdopy y IUX BapiaHTax JOCIiIy
(tabm. 2).

[IpoTsroMm BCHOTO TEPIOAY CHOCTEPEKEHb IPYHT GaraTopiyHOTO Tepenory
XapaKTEePU3y€EThCsl OUIBIIMM BMICTOM a30TO0AKTEpy, HIK I'PYHT MaJOpPIYHOTO IEpPeoTy
(ManmraOBCBKa, 2007-2011). ExcnepumenTanbHi qadi BeretamiHoro mepioxy 2010 poky
TAKOXK TATBEPIPKYIOTH L0 3aKOHOMIpHICTh (Ta6i. 1). [pyHT 10-pidHOro mepenory MicTuth
e 5,30 % azorobakTepa, TOMI SIK IPYHT 0araTopiyHOTO i TPHOXPIYHOTO IEPETIOTiB — y
17-19 pa3iB Ougblue. Y3araJpHIOIOYM pe3yJbTaTH JOCIHIKEHb, MOXHa 3pOoOUTH
MoTnepeIHiil BUCHOBOK, [0 PO3IOBCIOIKEHHS a30To0aKTepa B IPYHTaX MEPEIIOTiB 3aJIeKHUTh
HE BiJI TPUBAJOCTI MEPEIOroBOro CTaHy IPYyHTY, a Bii TNy (iTOLEHO3y, arpoXiMidHUX
XapaKTepUCTHK TPYHTY, MepedicTopii rpyHTy Tomo (MamuHoBcrka, 2007-2011). 3okpema,
BUKOPHCTAHHS arpoNpHAOMIB: CKOIIYBaHHS, BHECEHHsI MiHEpAJIbHUX TOOPUB 1 BallHYBaHHS
MIPU3BOAUTB 10 3POCTAHHS YHCEIBHOCTI a30TOOAKTEPY Y IPYHTI MAJOPIYHOTO MEPENory JI0
18 % (ManunoBcbka, 2009).
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MaxkcumainbHa yncenbHICTh azorobakTepa (100 % oO0pocTaHHS IPYHTOBHX IPY/IOYOK)
BUSIBJICHA Yy IPYHTI €KCTEHCHBHOTO arposemy (tabi. 1), mo chiBmagae i3 GararopiyHUMHA
cnocrepexxeHHsAMu (MannHoBcbka, 2007-2011). OTxe, He MOXXKHA BBa)KaTH a30TOOAKTEp
iHMKaTOpoM e(heKTHBHOI POJIOYOCTI IPYHTY 1 3a0e3mnedeHocTi Horo cnomykamu dochopy
(MumryctuH, 1956), OCKINBKH y TPYHT €KCTEHCHBHOTO arpo3eMy IpOTATOM 23 pOKiB He
BHOCATHCS MiHEpalbHi, OpraHiuyHi AOOpWBa, MENIOpaHTH 1 T.i., TOMY BPOXKAWHICTH
CUTBCHKOTOCIIONaPCHKUX KyNBTYp Ha IHOMY BapiaHTI CTaIlilOHApPHOTO JOCHILY €
MmiHiMansHOIO (FOma, 2008). MoxnuBo, a30To0akTep € IHIUKATOPOM EKOJIOTIYHOTO
Omaronoxyqusi, 3HWKEHOTO BMICTY IIONIIOTAHTIB, OCKIIBKH BiH PO3BUBAETHCS Y TIPYHTAX
Oaratopiuyanx KoHTpomiB. Tak, €. B. lllepcro6oeBoro i3 ciBaBt. (2009) BCTaHOBIIEHO, 110
HaiiBumo (100 %) YUCENnBHICTIO a30TO0AaKTepa XapaKTePH3YEThCS IPYHT KOHTPOIIO
(arpozem 0e3 mobOpuB), mpomixkHO (68 %) — BapianT 3 BHeceHHsM 30 T THOIO,
MiHiMansHOWO (33 %) — BapianT 3 BHeceHHSIM NgoPs Ky Takum 4uHOM, ySBJIGHHS PO
a30To0aKTep K 1HAMKATOP €PEKTUBHOI POFOYOCTI I'PYHTY IOBUHHO OYTH TEpEriIsHyTe.

Jo 2007 p. eKCTCHCHBHUIA arpo3eM XapaKTepu3yBaBcs OLTHIIO (Ha 33—64 %) MOpiBHSIHO
i3 IHTGHCHBHUM arpo3eMOM YHCEJIBHICTIO IOJIiCaXapuIICHHTE3yBAJIbHUX MIKPOOPIaHi3MiB, MI0
Y3TOKYBAJIOCH 3 YSBJICHHSAM Tpo NeimUT y HHOMY MAaKpO- i MIKPOEJIEMEHTIB, OCKLIBKH
OakTepiabHi TIOMiCaXapyau IHTCHCH(DIKYIOTh MOOLTI3AIlil0 MiHEepaJbHUX ENIEMEHTIB i3
HEpO3UMHHUX (DOPM BTOPHHHAMH MeTadoritamu O6akrepiit (MamaHoBCEKa, 2007). OqHaK mizHiIme
B IHTEHCHBHOMY arpo3eMi YHCENbHICTh IMX OakTepiii mimBHUIIMIacs i Ha ChOTOIHINIHIN Yac
TIEPEBHIITY€ KUTBKICTh MOJTiCaXaprICHHTE3yBAIBHIX OaKTepiil y eKCTeHCHBHOMY arpo3emi y 2,86
pasu (Tabm. 1). UncenbHICTh MONICaXapHACHHTE3YBAIBHUX MIKPOOPraHI3MIB Y TIEPEIOrOBHX
IPYHTaX € TPHONM3HO OJHAKOBOKO 13 IXHBOIO YMCEINIBHICTIO y EKCTEHCHBHOMY arpo3emi i
3HIDKYETBCS 13 3pOCTAHHSIM TPUBAJIOCTI niepeniory. OCKUTBKM BaroMuM (hakTopoM, SIKUH BiIpI3HSIE
IHTCHCHBHHIA arpo3eM BiJl eKCTCHCHBHOI'O € 3a0PIOBAHHS MTOOIYHOT IPOAYKITii POCTMHHKIITBA 1 T€,
mo mi€l MpoAyKHii Ha IHTEHCHBHOMY BapiaHTi ()OPMYEThCsI Habarato OuIbIIe, J03BOIISIE
TPUITYCTUTH, 110 OCHOBHMM (DaKTOPOM BIUIMBY Ha YHCENBHICTH MOJICAXapHICHHTE3YBAIBHHUX
OaxTepiil € CIIBBIIHOMIEHHS Yy IPYHTI BYIVIELIO JI0 a30Ty. BHKOPHCTOBYBaTH YHCEIBHICTH
TONTiCaXapUACHHTE3YBATPHIX MIKPOOPTaHi3MiB SK IHIMKAaTOPHY O3HAKY Ha HECTauy MiHEpaIbHHX
eIIEMCHTIB MOXKHA, Ha Hally JyMKY, 32 TIOPIBHIOBAaHHS BapiaHTIB JOCIHINY, SKi BiIPI3HIIOTHCS
e 3a ogHUM (paKTopoM, 1 11e (hakTop He OB’ SI3aHMH 13 BMICTOM JPKEpera BYIJIELO.

UncenpHICTP MIKpPOOPTaHi3MiB y I1HTEHCHBHOMY arpo3emi HabaraTo BHIIa 3a
MOKAa3HUKH €KCTEHCHBHOTO arpo3eMy: iMoOinizaTtopiB MiHepamsHOTO a30Ty —y 2,01 pasm,
omiroHitpodimie — 2,67, nemitpudikaropie — 6,94, wHiTpudikatopis — 1,38,
LEITI0I030pyiHIBHUX — 3,39, mosicaxapucuHTe3yBaabHux — 2,86, crpenToMinertis — 1,77,
MoOinizaTopiB MiHepanbHUX GocdariB —y 1,40 pasu (tabdmn.l). MikpoopranizmMu OiIbIIOCTI
JIOCHI/DKEHUX TPYN EeKCTEHCHBHOTO arpo3eMy MaloTh OUIbII BHCOKY (i3ionoriuny
aKTUBHICTh MOPIBHIHO 3 MIKpPOOpraHi3MaMH IHTEHCHBHOTO arpo3emy (Tabm. 3). Lle
BIZITHOCUTBCS IO aMOHI(iKyBaILHUX MIKpPOOpPraHi3MiB, HITpH()IKaTOpiB, NEHITPUPIKATOPIB,
MoOinmizaTopiB  MiHepanbHUX  (ocdariB, aBTOXTOHHMX 1  ILENIOJI030pYHHIBHUX
MikpoopraHi3miB (Tad:m. 3). Pazom 3 TiM, (izionoro-6ioxiMiyHa aKTHBHICTH iIMOOITI3aTOPIB
MIHEpATBHOTO a30Ty, OINITOHITPO(ITIB 1 MIKPOMINETIB BHIIA y  MIiKpOOpPTaHi3MiB
IHTeHCHBHOTO arpo3eMy. OCKIJIBKH paHillle CIoCTepiraay NpOTHICKHY TeHICHIIII0, MOXKHA
MIPUITYCTUTH, IO Ha Tepedir MiKpoOiOoMOTiYHNX MPOIECiB Y arpo3eMax CYTTE€BO BIUIMBAE
CLTBCBKOTOCTIOAAPCHhKA KYJIBTYpa, SKa BUpomyeTbes, y 2010 pori e — oBec.

[opiBHSAHHS arpo3eMiB i3 IEPESIOrOBIMH IPYHTAMH TIOKAa3ye, 10 HAHBUILOK YHCEIBHICTIO
MIKpPOOpPraHi3MiB OCHOBHHX €KOJIOTO-TPO(IYHHX IPYII XapaKTepH3yEThCsl IHTEHCUBHUI arpo3eM, B
HbOMY Habarato Ouible iMOOLTI3aTOpiB  MIHEPAIBHOTO ~ a30Ty,  OJIrOHITPO(LIIB,
neHiTpudikartopiB, MeAOTPOQIB,  IEITIOIO30PYHHIBHHX, MOJTICAXaPUICHHTC3YBATBHUX,
ABTOXTOHHMX MIKpPOOpraHi3MiB, cTpenTo- 1 MikpomineriB (tabm. 1). Tum camum
MATBEPXKYETHCS 3aKOHOMIPHICTh IOAO 30UIBLIEHHS YHCENBHOCTI MIKPOOPraHi3MiB IpH
OKyJNbTypeHHI IpyHTy (Mimycrin, 1957).

I3 3pocTaHHAM TPHUBAIOCTI NEpENOTy 3MEHIIYEThCS IHTEHCHBHICTH OCBOEHHS
opraHiuyHoi pedoBHHH TpyHTY Ha 65,3 1 43,4 % mnsa mepenory 3 2000 i 1987 pokis
BIAMOBiHO, KoedimieHT omirorpoduocti 3HMKyerscst Ha 50,0 1 100,0 % (tabm. 4).
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IHTEeHCHBHICTD PO3KIAJaHHS TyMYCY € BaXXJIMBUM IOKa3HUKOM CTaHy IPYHTOBHX IIPOLECIB,
OCKUTBKH TYMYCOBi PEYOBHHH 3B’S3YIOTh 1 COpPOYIOTH BENHKY KUIBKICTH BYTJIEITIO, a30TY,
BITAMIHIB, aMiHOKHCJIOT Ta IHIIKX ()i3i0JOTiYHO AKTUBHUX PEYOBHUH, SIKI CIIOKHBAIOTHCS
pOCIMHAMHU y Tporeci pocTy. AKTHBHICTH MiHepamizamii rymycy 3HIKYEThCA 13
3POCTaHHAM TpMBaJIOCTi nepenory Ha 17,8 1 83,5 % BignoBinHo. HalfiHMXK4010 aKTHBHICTIO
MiHepali3alii TyMyCy XapaKTEpH3Y€TbCs IPYHT OaraTopidHOrO IeEpenory, mOTiM —
MaJIOpiYHOrO 1 TPHOXPIYHOTO repesioris. Takum YHHOM, B pe3y/IbTaTi BUBCICHHS IPYHTY 3
CUIBCHKOTOCIIOJAPCHKOTO BHKOPUCTAHHS B HBOMY CYTTEBO YIOBUIBHIOIOTHCS MPOLECH
MiHepaiizauii 3arajJbHOI OpraHiuHOT PEUOBHHHU 1 TyMYCY.

3rigHo 6araT0p1qHI/1x CIIOCTEPEXKEHb, B iHTeHCI/IBHOMy arpo3eMi 1HTCHCHBHICTh
OCBOEHHS OPraHiYHOI PEYOBHHH 1 MiHepaJi3aLil a30TOBMICHUX CIIOJIYK BHILA, a aKTUBHICTb
MiHepasi3anii TyMyCOBUX CIIONYK — HH)KYa 3a BIATIOBiJHI IIOKa3HUKH EKCTCHCHUBHOI'O
arpozemy (MamuaoBcbka, 2007, 2008, 2011). IlpencraBieHi maHi HiATBEPIKYIOTH IO
3aKOHOMIPHICTh, IIOKa3HHKH I1HTEHCHBHOTO arpozeMy IEpeBHUILYIOTh ITOKa3HUKH
EKCTEHCHBHOT'O arpo3eMy: iHIeKC meaoTpodHOCTI — Ha 15,2 %, KoedilieHT oIirorpogHoCT —
Ha 200,0 %, xoedirienT minepamizaiii azory — Ha 108,3 %. I, HaBmaku, IHTCHCUBHICTh
MiHepaJti3ailii T'yMyCOBHX CIOJIYK € BHIIIOI Y €KCTCHCHBHOMY arpo3emi Ha 12,9 % (tabim. 4).
[HTeHCHMBHMI  arpo3eM  cepel  JOCTIDKCHWX  BapiaHTIB  BUKOPHUCTAHHS  IPYHTY
XapaKTepU3yeThCS MAaKCHMAIBHUMH  BEIMYMHAMH BCiX BHUBYEHHX Koe(]imieHTIB Ta
1HAEKCIB, SIKi OMHCYIOTh CHPSMOBAHICTH Ta IHTEHCHBHICTH MIKPOOIOJOTIYHHMX IIPOILECIB.
BuximoueHHSIM € TUTBKH aKTUBHICTh MiHepami3amii TYMYCOBHX CIIONYK, BOHa Mae
MaKCUMalbHy BEIMYMHY B IPYHTI EKCTCHCHBHOro BapiaHTy. OTKe, BiICYTHICTb
MiHEpaJIbHOTO 1 OPraHiYHOTO yIOOpPEHHS MPOTATOM 23 POKIB NPHU3BOAUTH A0 CYTTEBOI
AKTUBI3aIll MPOIIECIB IeTpa/iallil TyMyCy B €eKCTCHCHBHOMY arpo3eMi.

3 3pOCTaHHIM TPUBAJIOCTI MEPEJIOTY iICTOTHO 3MEHINYETHCS (PITOTOKCUYHICTD IPYHTY
(ManuHoBcbka, 2007, 2008, 2011). Ha 23-my poui nepenoroBoro crany (piTOTOKCHYHICTb
IPYHTy 0araropiuHOro Mepesiory HIK4Ya 32  (ITOTOKCHYHICTh IPYHTY MaJOpidHOTO
nepenory Ha 16,4 %, TproxpiuHoro — Ha 6,92 % (Tabmn. 4). Hal6inbIn TOKCHYHUM cepent
JOCTIDKCHUX € TPYHT EKCTCHCHBHOTO BapiaHTy, (DITOTOKCHYHICTH SIKOTO IIEPECBHIIYE
BIATIOBITHUN TOKAa3HUK 1HTEHCHBHOTO arpo3emy Ha 16,1 %. Omxe, 3araapbHONPHHHATI
YSIBJICHHSI NP0 30UIBIIEHHS TOKCHMYHOCTI IPYHTY BHACHiJIOK iHTEHCH(iKalii TeXHOJIOTIH
BUPOIIYBaHHSI CUIBCHKOTOCIIOJIAPCHKUX KYJIBTYp, 30KpEMa, BUKOPUCTAHHS MEINIIOPAHTIB,
MECTHIUAIB, MIHEpPaJIbHUX AOOpHB, MOBHHHI OyTH TEPErNIsTHYTI 3 YypaxyBaHHSIM TOTO
(axTy, 0 EKCTEHCUBHE BHUKOPHUCTAHHS I'PYHTY HPU3BOJMUTH JI0 OUIBIIOrO HAaKONWYEHHS
PEUOBHH i3 (ITOTOKCHYHOIO Ji€l0, HDK iHTEHCHBHE. JlaHe TBEp/KEHHS Mae OOMEXCHHS,
AK€ CTOCYETBCS BHUAY POCIHHH TeCT-00'€KTY, MOXKIHMBO, i3 3MIHOI BHIY POCIHHHU
pe3ynbTaTH BHBYCHHA (DITOTOKCHYHOCTI IPYHTY OYAYTH IEI0 iHIIAMHU.

Takum YuHOM, mepeOyBaHHS CIpOrO JCOBOTO TIPYHTY Y TMEPEIOrOBOMY CTaHI
NPU3BOMUTE  JIO MOKpAaIlleHHsI  MOro  BIIACTHBOCTEH, 30KpeMa, 3MEHIIYEThCS
(ITOTOKCHYHICTh Ta IHTEHCHUBHICTh MiHepalli3alii I'yMyCOBHUX CIOJIYK, yIOBUIBHIOETHCS
PO3KJIaJlaHHs 3araJIbHOT OpraHiqYHOi PEYOBMHM IPYHTY. AHAJIOTIUHI MPOLECH NMPOXOJATh y
IHTEHCHMBHOMY arpo3eMi NOPiBHSHO 3 €EKCTEHCHBHUM arpo3eMoM.

BUCHOBKM

1. B pe3synbrari BUBENEHHS IPYHTY 3 CIIbCBKOTOCHOAAPCHKOTO BHKOPHCTaHHS B
HBOMY CYTTEBO YNOBUIBHIOIOTHCS IIPOLIECH MiHepasli3alii 3araibHOi OpraHiuHOi peYOBUHU
1 TyMycy, 3HIKYETBCS (PITOTOKCHYHICTB.

2. I3 3pocTaHHSIM TPHBAJIOCTI IIE€PENOTy IHTEHCHBHICTh OCBOEHHS OpraHiuHOI
PEUYOBUHH IPYHTY 3MEHIIyeThest Ha 65,3 1 43,4 %, akTHBHICTh MiHepati3alii rymMycy — Ha
17,81 83,5 % ms 10- 1 23-piuHOro nepenoris BiAIOBIAHO.

3. AKTUBHICTH MiHepaji3auii OpraHi4HOi pPEYOBHHH, A30TOBMICHHX CIIONYK B
IHTEHCMBHOMY arpo3eMi BHIAa 33 IHTEHCHUBHICTh MiHepamizamii IMX CIOJYyK B
€KCTEHCHBHOMY arpo3eMi, a iIHTEHCHBHICTh PO3KJIaIaHHS TYMYCOBHX CIOJIYK — HIDKYA.

4. I3 3pocTaHHAM TPHUBAJIOCTI TEPENOTY 3MEHIIYEThCA  TOKCHYHICTH TIPYHTY:
(ITOTOKCHYHICTh IPYyHTY 0araTOpi4HOTO IEpeNory HiK4Ya 3a IOKa3HHK MaJlOpidYHOTrOo
nepenory Ha 16,4 %, TpboxpiuHoro — Ha 6,92 %. DITOTOKCHUYHICTHP EKCTCHCHBHOTO
arpo3eMy MepeBHIILYE BiAMOBIJHUHN MOKa3HUK 1HTEHCHUBHOTrO arpo3emy Ha 16,1 %.
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І. М. Малиновська, О. П. Сорока

ПЕРЕБІГ МІКРОБІОЛОГІЧНИХ  ПРОЦЕСІВ У ПЕРЕЛОГАХ

ТА  АГРОЗЕМАХ

Національний науковий центр «Інститут землеробства НААН»

Досліджували спрямованість та інтенсивність мікробіологічних процесів у сірому лісовому ґрунті перелогів різної тривалості порівняно з  екстенсивним та інтенсивним агроземами. Встановлено, що з зростанням тривалості перелогу інтенсивність освоєння органічної речовини ґрунту зменшується на 65,3 і 43,4 %, активність мінералізації гумусу – на 17,8 і 83,5 %, фітотоксичність – на 6,92 і 16,4 % для 10- і 23-річного перелогів відповідно. Інтенсивний агрозем характеризується вищою порівняно з екстентенсивним агроземом  активністю мінералізації органічної речовини, азотовмісних сполук і нижчою активністю мінералізації гумусу та фітотоксичністю.


Ключові слова: мікробіоценоз, переліг, відновлення, еколого-трофічні групи, мінералізація, гумус, фітотоксичність.


И. М. Малиновская, А. П. Сорока

Национальный научный центр «Институт земледелия НААН»


ПРОТЕКАНИЕ МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В ЗАЛЕЖАХ  И АГРОЗЕМАХ


Исследовали интенсивность и направленность  микробиологических процессов  в серой лесной почве залежей разного возраста  в сравнении с интенсивным и экстенсивным агроземами. Установлено, что с увеличением возраста залежи интенсивность освоения органического вещества уменьшается на 65,3 і 43,4 %,  активность минерализации гумуса – на 17,8 і 83,5 %,  фитотоксичность – на 6,92 і 16,4 % для десятилетней и двадцатитрехлетней залежей соответственно. Интенсивный агрозем характеризуется более высокой, чем экстенсивный агрозем, активностью минерализации органического вещества, азотосодержащих соединений  и более низкой активностью минерализации гумуса и фитотоксичностью.

Ключевые слова: микробиоценоз, залежь, восстановление, эколого-трофические группы, минерализация, гумус, фитотоксичность.
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MICROBIOLOGICAL PROCESSES IN FALLOW LANDS OF DIFFERENT DURATION

The orientation of microbiological processes in soil deposits of various ages was studied: two, nine and twenty two years old in comparison with agrozem. It is found that with increasing age of the deposits the intensity of the development of soil organic matter is decreasing by 65,3 and 43,4 %, humus mineralization activity – by 17,8 and 83,5 % and phytotoxicity – by 6,92 and 16,4 % for soil of ten and twenty three years old. Intensive agrozem is characterized by higher compared with the extensive agrozem activity mineralization of organic matter, nitrogen compounds and a low level of mineralization of humus and phytotoxicity. 

Keywords: microbiocoenosis, reservoir, restoration, ecologic and trophic groups, mineralization, humus, phytotoxicity. 

У сучасних системах землеробства все більшої актуальності набуває  проблема деградації ґрунтового покриву, зумовлена зростаючим антропогенним впливом на ґрунти. За оцінками міжнародних експертів, майже 2 млрд. га, або 15 % світового земельного фонду уражено процесами ерозії, дефляції, нестачі у ґрунтах основних поживних речовин, засолення, переущільнення та техногенного забруднення (Land, 1997). В Україні тривале нераціональне використання ґрунтів, екологічно незбалансоване землеробство призвели до значної деградації ґрунтового покриву. Останні 30 років площа змитих земель щороку збільшувалась на 100–120  тис. га і нині становить близько 10,6 млн.га (Фурдичко, 2006). Така ситуація вимагає негайного впровадження практичних заходів, спрямованих на збереження родючості та припинення деградації ґрунтів. Одним із шляхів вирішення цієї проблеми є переведення під лукопасовищні угіддя близько 10 млн. га малопродуктивних орних земель згідно постанови Президії УААН та Міністерства аграрної політики України (2000 р.). Вилучання земельних угідь з сільськогосподарського використання не повинно носити стихійний характер, а має проводитися з урахуванням фундаментальних закономірностей функціонування екосистем на всіх рівнях їхньої організації, у тому числі на рівні мікробних угруповань, які є найбільш чутливими  до змін умов існування біогеоценозу. Перевагами мікробіологічних методів досліджень є також  те, що вони  дозволяють дослідити спрямованість саме агрономічно значимих процесів: мінералізації та імобілізації азотовмісних сполук, нітрифікації, азотфіксації, денітрифікації, розкладання органічної речовини ґрунту,  гумусу   тощо.

Завданням нашого дослідження було вивчення спрямованості та інтенсивності мікробіологічних процесів  в ґрунтах перелогів різної тривалості порівняно з агроземами.


МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Дослідження були проведені на прикладі сірого лісового ґрунту  на територіально близьких ділянках: 1 – ґрунт, виведений із сільськогосподарського  використання у 1987 році (багаторічний переліг), тип  фітоценозу – валіськокострицевий;  2 – ґрунт, виведений із сільськогосподарського  використання у 2000 році (малорічний переліг), тип фітоценозу – наземнокунічніковий; 3 – ґрунт, виведений із сільськогосподарського  використання у 2007 році (трьохрічний переліг), тип фітоценозу – різнотрав’я;  4–5 – агроземи   стаціонарного досліду, закладеного в 1987 році: 4 – контроль, польова сівозміна без використання мінеральних і органічних добрив (екстенсивний агрозем), культура – овес; 5 – польова сівозміна з насиченістю мінеральними добривами N96P108K112,5 по фону заорювання побічної продукції рослинництва (інтенсивний агрозем),  культура – овес.


Чисельність мікроорганізмів основних еколого-трофічних груп оцінювали методом висіву ґрунтової суспензії на відповідні загальні, елективні та спеціальні поживні середовища (Методы, 1991).  Показник інтенсивності процесу мінералізації  сполук азоту розраховували за  Є. Н. Мішустіним і Е. В. Руновим (1957), індекс педотрофності – за  Д. І. Нікітіним та В. С. Нікітіною (1978), активність процесу мінералізації гумусу – за І. С. Демкіною та Б. Н. Золотарьовою (1986). Коефіціент питомої фосформобілізивної активності визначали   на агаризованому  середовищі Муромцева за розробленим нами методом  (Малиновская, 2002).

Кількість колоній підраховували впродовж 21 доби в залежності від швидкості росту і фізіологічних особливостей мікроорганізмів певної еколого-трофічної групи. Вірогідність формування бактеріальних колоній (ВФК) визначали  за методом S. Ishikuri and T. Hattori, який описано П. А. Кожевіним з співавт. (1987). Фітотоксичні властивості ґрунту визначали з використанням рослинних біотестів  (пшениця озима) за  Н. А. Красильніковим (1966).


Статистичну обробку результатів проводили з використанням сучасних програм  Microsoft  Exсel.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ


За чисельністю амоніфікувальних мікроорганізмів відрізняється  ґрунт перелогу з 2000 року (табл. 1). У більшості робіт, присвячених вивченню стану перелогів, найбільшою чисельністю амоніфікаторів характеризувався ґрунт багаторічного перелогу (Малиновська, 2007–2011), однак, цей показник варіює залежно від типу фітоценозу і строку  початку вегетаційного періоду. Фітоценоз багаторічного перелогу містить більшу кількість ефемерних видів рослин і раніше починає вегетувати, ніж фітоценоз малорічного перелогу. У приведеному дослідженні максимум вегетативного розвитку рослин типового фітоценозу багаторічного перелогу був пройдений раніше і тому кількість кореневих виділень, а відповідно і амоніфікувальних мікроорганізмів, є меншою порівняно із кореневою  зоною фітоценозу малорічного перелогу. Чисельність мікроорганізмів інших груп колообігу азоту   (олігонітрофілів, азотобактера, нітрифікаторів, денітрифікаторів) у ґрунті багаторічного перелогу є також нижчою за показники малорічного перелогу. 

Найменшою чисельністю мікроорганізмів  основних еколого-трофічних груп характеризується трьохрічний переліг (табл. 1). Невисоку чисельність амоніфікувальних мікроорганізмів можна пояснити меншою густотою рослин у фітоценозі цього перелогу,  і відповідно меншою кількістю кореневих виділень. Мінімальна чисельність целюлозоруйнівних бактерій обумовлена невеликою кількістю опаду і незначною товщиною підстилки, яка сформувалася за три роки, порівняно із  товщиною підстилки на багаторічних перелогах. Чисельність целюлозоруйнівних мікроорганізмів зменшується із зростанням тривалості перелогового стану ґрунту, їхня кількість у ґрунті  23-річного перелогу перевищує відповідні показники десяти- і трьохрічного перелогу на 10,3 і  41,7 %. Аналогічна тенденція спостерігається для мікроміцетів і автохтонних мікроорганізмів, які приймають участь у деструкції молекул гумусу: найменша чисельність цих мікроорганізмів виявляється у ґрунті 23-річного перелогу, середня – у ґрунті десятирічного, максимальна  – у ґрунті трьохрічного перелогу (табл. 1). Отже, чисельність мікроорганізмів окремих еколого-трофічних і систематичних груп у ґрунті перелогу змінюється з часом його перебування у перелоговому стані. 


Із зростанням тривалості перелогу змінюється не тільки чисельність мікроорганізмів, а й активність окремих мікробіологічних процесів у ґрунті, що підтверджується результатами вивчення фізіолого-біохімічної активності мікроорганізмів безпосередньо у ґрунті та агрохімічними даними (табл. 2, 3). Зокрема, фізіолого-біохімічна активність амоніфікаторів, імобілізаторів мінерального азоту, денітрифікаторів, мобілізаторів мінеральних фосфатів збільшується із зростанням тривалості перебування ґрунту у перелоговому стані (табл. 3). Вміст лужногідролізованого  та амонійного азоту  із зростанням тривалості  перелогу збільшується відповідно на  54,5 і 86,5 %,  рухомого фосфору  і калію – на 10,4 і 22,3 %, вміст нітратного азоту знижується на 31,6 %  (табл. 2). При цьому ступінь рухомості фосфору в ґрунті перелогів залишається  на постійному рівні незалежно від тривалості перебування ґрунту у перелоговому стані, за виключенням трьохрічного перелогу, де ступінь рухомості фосфору знижений. На забезпеченість ґрунту сполуками фосфору впливає активність мікробіологічної трансформації його органічних і мінеральних сполук. Згідно отриманих даних, у ґрунті багаторічного перелогу міститься найменша кількість мобілізаторів мінеральних фосфатів із високою фосформобілізивною активністю (табл. 1, 3). У ґрунті трьохрічного перелогу і екстенсивного агрозему фосформобілізивні мікроорганізми найбільш активні, їхній коефіцієнт питомої фосформобілізивної активності перевищує  відповідний показник інтенсивного агрозему  в 1,58  і   2,71 рази відповідно (табл. 1), що обумовлено невисоким вмістом рухомих форм фосфору у цих варіантах досліду (табл. 2).


Протягом всього періоду спостережень ґрунт  багаторічного перелогу характеризується більшим вмістом азотобактеру, ніж ґрунт малорічного перелогу (Малиновська, 2007–2011). Експериментальні дані вегетаційного періоду 2010 року також підтверджують цю закономірність (табл. 1). Ґрунт 10-річного перелогу містить лише 5,30 % азотобактера, тоді як ґрунт багаторічного і трьохрічного перелогів – у 17–19 разів більше. Узагальнюючи результати досліджень, можна зробити попередній висновок, що розповсюдження азотобактера в ґрунтах перелогів залежить не від тривалості перелогового стану ґрунту,  а від типу фітоценозу, агрохімічних  характеристик ґрунту, передісторії ґрунту тощо (Малиновська, 2007–2011). Зокрема, використання агроприйомів: скошування, внесення мінеральних добрив і вапнування призводить до зростання чисельності азотобактеру у ґрунті  малорічного перелогу до 18 % (Малиновська, 2009).

Максимальна чисельність азотобактера (100 % обростання ґрунтових грудочок) виявлена у ґрунті екстенсивного агрозему (табл. 1), що співпадає із багаторічними спостереженнями (Малиновська, 2007–2011). Отже, не можна вважати азотобактер індикатором ефективної родючості ґрунту і забезпеченості його сполуками фосфору (Мишустин, 1956), оскільки у ґрунт екстенсивного агрозему протягом 23 років не вносяться мінеральні, органічні добрива, меліоранти і т.і., тому врожайність сільськогосподарських культур на цьому варіанті стаціонарного досліду є мінімальною (Юла, 2008). Можливо, азотобактер є індикатором екологічного благополуччя, зниженого вмісту полютантів, оскільки він розвивається у ґрунтах багаторічних контролів.  Так, Є. В. Шерстобоєвою із співавт.  (2009) встановлено, що  найвищою (100 %) чисельністю  азотобактера характеризується ґрунт контролю (агрозем без добрив), проміжною (68 %) – варіант з внесенням 30 т гною,  мінімальною (33 %) – варіант з внесенням N60P40K40. Таким чином, уявлення про  азотобактер як  індикатор ефективної родючості ґрунту повинно бути переглянуте.


До 2007 р.  екстенсивний агрозем характеризувався більшою (на 33–64 %) порівняно із інтенсивним агроземом  чисельністю полісахаридсинтезувальних мікроорганізмів, що узгоджувалось з уявленням про дефіцит у ньому  макро- і мікроелементів, оскільки  бактеріальні полісахариди інтенсифікують мобілізацію мінеральних елементів із  нерозчинних форм вторинними метаболітами бактерій (Малиновська, 2007). Однак пізніше в інтенсивному агроземі чисельність  цих бактерій  підвищилася і на сьогоднішній час перевищує кількість полісахаридсинтезувальних бактерій у екстенсивному агроземі  у 2,86 рази (табл. 1). Чисельність полісахаридсинтезувальних мікроорганізмів у перелогових ґрунтах є приблизно однаковою із їхньою чисельністю у екстенсивному агроземі і знижується із зростанням тривалості перелогу. Оскільки  вагомим фактором, який відрізняє інтенсивний агрозем від екстенсивного є заорювання побічної продукції рослинництва  і те, що цієї продукції на інтенсивному варіанті формується набагато більше, дозволяє припустити, що основним фактором впливу на  чисельність полісахаридсинтезувальних бактерій є  співвідношення у ґрунті вуглецю до азоту. Використовувати чисельність полісахаридсинтезувальних мікроорганізмів як індикаторну ознаку на нестачу мінеральних елементів можна, на нашу думку, за порівнювання варіантів досліду, які відрізняються лише за одним фактором, і цей фактор не пов’язаний із вмістом джерела вуглецю.


Чисельність мікроорганізмів у інтенсивному агроземі набагато вища за показники екстенсивного агрозему: імобілізаторів мінерального азоту – у  2,01 рази, олігонітрофілів – 2,67, денітрифікаторів – 6,94, нітрифікаторів – 1,38, целюлозоруйнівних – 3,39, полісахаридсинтезувальних – 2,86, стрептоміцетів – 1,77, мобілізаторів мінеральних фосфатів – у 1,40 рази  (табл.1). Мікроорганізми більшості досліджених груп екстенсивного агрозему мають більш високу фізіологічну активність порівняно з мікроорганізмами інтенсивного агрозему (табл. 3). Це відноситься до амоніфікувальних мікроорганізмів,  нітрифікаторів, денітрифікаторів, мобілізаторів мінеральних фосфатів, автохтонних і целюлозоруйнівних мікроорганізмів (табл. 3). Разом  з тим, фізіолого-біохімічна активність імобілізаторів мінерального азоту, олігонітрофілів і мікроміцетів вища у  мікроорганізмів інтенсивного  агрозему. Оскільки раніше спостерігали протилежну тенденцію, можна припустити, що на перебіг мікробіологічних процесів у агроземах суттєво впливає сільськогосподарська культура, яка вирощується,  у 2010 році це – овес.

Порівняння агроземів із перелоговими ґрунтами показує, що найвищою чисельністю мікроорганізмів основних еколого-трофічних груп характеризується інтенсивний агрозем, в ньому набагато більше  імобілізаторів мінерального азоту, олігонітрофілів, денітрифікаторів, педотрофів, целюлозоруйнівних,  полісахаридсинтезувальних, автохтонних мікроорганізмів, стрепто- і мікроміцетів (табл. 1). Тим самим підтверджується закономірність щодо збільшення чисельності мікроорганізмів при окультуренні ґрунту (Мішустін, 1957).


Із зростанням тривалості перелогу зменшується інтенсивність освоєння органічної речовини ґрунту на 65,3 і 43,4 % для перелогу з 2000 і 1987 років відповідно, коефіцієнт оліготрофності знижується на 50,0 і 100,0 % (табл. 4).


Інтенсивність розкладання гумусу є важливим показником  стану ґрунтових процесів, оскільки гумусові речовини зв’язують і сорбують велику кількість вуглецю, азоту, вітамінів, амінокислот та інших фізіологічно активних речовин, які споживаються рослинами у процесі росту.  Активність мінералізації гумусу    знижується  із зростанням тривалості перелогу на 17,8 і 83,5 % відповідно. Найнижчою активністю мінералізації гумусу характеризується ґрунт багаторічного перелогу, потім – малорічного і трьохрічного перелогів. Таким чином, в результаті виведення ґрунту з сільськогосподарського використання в ньому суттєво уповільнюються процеси мінералізації  загальної органічної речовини і гумусу. 

Згідно багаторічних спостережень, в  інтенсивному агроземі інтенсивність освоєння органічної речовини і мінералізації азотовмісних сполук вища, а активність                                                                                                                        мінералізації гумусових сполук – нижча за відповідні показники екстенсивного агрозему (Малиновська, 2007, 2008, 2011). Представлені дані підтверджують цю закономірність, показники інтенсивного  агрозему перевищують показники екстенсивного агрозему: індекс педотрофності – на 15,2 %, коефіцієнт оліготрофності – на 200,0 %, коефіцієнт мінералізації азоту – на 108,3 %. І, навпаки, інтенсивність мінералізації гумусових сполук є вищою у екстенсивному агроземі на 12,9 % (табл. 4). Інтенсивний агрозем серед досліджених варіантів використання ґрунту характеризується максимальними  величинами всіх вивчених коефіцієнтів та індексів, які описують спрямованість та інтенсивність мікробіологічних процесів. Виключенням є тільки активність мінералізації гумусових сполук, вона має максимальну величину  в ґрунті екстенсивного варіанту. Отже, відсутність мінерального і органічного удобрення протягом 23 років призводить до суттєвої активізації процесів деградації гумусу в екстенсивному агроземі. 

З зростанням тривалості перелогу істотно зменшується фітотоксичність ґрунту (Малиновська, 2007, 2008, 2011). На 23-му році перелогового стану фітотоксичність ґрунту багаторічного перелогу  нижча за  фітотоксичність ґрунту малорічного перелогу на 16,4 %, трьохрічного – на 6,92 %  (табл. 4). Найбільш токсичним серед досліджених є ґрунт екстенсивного варіанту, фітотоксичність  якого  перевищує відповідний показник  інтенсивного агрозему на 16,1 %. Отже, загальноприйняті уявлення про збільшення токсичності ґрунту внаслідок інтенсифікації технологій вирощування  сільськогосподарських культур, зокрема, використання меліорантів, пестицидів, мінеральних добрив, повинні бути переглянуті  з урахуванням того факту, що екстенсивне використання ґрунту призводить до більшого накопичення речовин із фітотоксичною дією, ніж інтенсивне. Дане твердження має обмеження, яке стосується виду рослини тест-об'єкту, можливо, із зміною виду рослини результати  вивчення фітотоксичності ґрунту будуть дещо іншими.

Таким чином, перебування сірого лісового ґрунту у перелоговому стані  призводить до  покращення його властивостей, зокрема, зменшується  фітотоксичність  та інтенсивність мінералізації гумусових сполук, уповільнюється розкладання загальної органічної речовини ґрунту. Аналогічні процеси проходять у інтенсивному агроземі порівняно з екстенсивним агроземом. 


ВИСНОВКИ

1. В результаті виведення ґрунту з сільськогосподарського використання в ньому суттєво уповільнюються процеси мінералізації  загальної органічної речовини і гумусу, знижується фітотоксичність. 


2. Із зростанням тривалості перелогу інтенсивність освоєння органічної речовини ґрунту зменшується на 65,3 і 43,4 %, активність мінералізації гумусу – на 17,8 і 83,5 %  для 10- і 23-річного перелогів відповідно. 


3. Активність мінералізації органічної речовини, азотовмісних сполук в  інтенсивному агроземі вища за інтенсивність мінералізації цих сполук в екстенсивному агроземі, а інтенсивність розкладання гумусових сполук – нижча.


4. Із зростанням тривалості перелогу зменшується  токсичність ґрунту: фітотоксичність ґрунту багаторічного перелогу  нижча за  показник малорічного перелогу на 16,4 %, трьохрічного – на 6,92 %. Фітотоксичність  екстенсивного агрозему  перевищує відповідний показник  інтенсивного агрозему на 16,1 %.
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