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B. . Tpomciok, T. B. Jlinuk
Tnemumym xopmie ma cinecvrozo cocnooapemea llooinna HAAH

OIITHKA KOMBIHAIIITHOI 3TATHOCTI BUXIJTHOT O
MATEPIAJIY TPUTHKAJIE O3IMOT'O B CUCTEMI
TIAJIEJIBHUX CXPEI[YBAHB

Haeedeni  pesyromamu  0ocnioxnceHb 3 GUSHAYEHH  KOMOIHAYITIHOT
30amHocmi 30 KIIBKICHUMU — O3HOKGMU — NPOOYVKMUSHOCMI — KOAEKYIHHUX
COPMO3PA3KIe MPUMUKATE O3UMO20 PI3HO20 eKOJ020-2e02papitiHO20 HOXOOINCEHHS
6 cucmeMi NOGHUX JiaeNIbHUX CXpeuysans. Buseneno copmu 3 GUCOKUMU PIGHAMU
3K3, xoncmanm i egpexmie CK3 3a xonkpemuumu osnaxamu y 2ibpudise F1.

Kirouosi crosa: mpumuxaie osume, coOpmospaszox, 3a2aibHa KoMGiHayiiina
30amuicme,  cneyugiuna  KombiHayilina  30amuicmy,  2i6pudy,  dianenvHi
CXPeUYEaHHL.

OnHEuM 3 HABaKIUBIMINX €TAIlB MPH CTBOPEHHI HOBHUX COPTIB € JeTalbHE
BUBYCHHS ICHYIOUOTO BHXIJTHOTO MaTepialy IPHU CTBOPEHHI HOBOTO CENEKITIHHOTO
Marepiany [5]. 3a JaHUMEM JOCHIAHUKIB ISl CTBOPEHHS HOBOTO BHXIIHOTO
Marepially B CEIEKI IMUPOKO BHKOPHUCTOBYETHCS METOJ BHYTPINTHBLOBHIOBOIL
ribpuanzami 3 HACTYIHHM JjJ00opoM OakaHUX TEHOTHINB Y PO3IMICIUIIOBAHIX
TiOpUAHIX TonyJrsiisax [1].

[Tig6ip OaThKiBChKUX (HOPM IS CXpeIyBaHHs BU3HAYAE VCIIIX T1OpUaM3aItii.
VY mporeci $popMyBaHHA TIOPHAIB CIAIKOBICTE OATHKIB € OCHOBOIO JUISI CTBOPEHHS
HOBOI (opMu. BaTEKIBCEKI MTapu HECYTH V o0l MEBHI MOXIMBOCTL A CTBOPEHHS
HOBOI DOPMH POCIIHH, SIKa MOETHY € O3HAKH 060X GaTHKIB.

CrIaiHICTE 1060py CaTBKIBCHKHX (POPM JIISI CXPETYBaHHS MOJITAe B TOMY,
MO KOXHA O3HaKa UM BJIACTHBICTH OATBKIBCBKHMX OPraHI3MIB HE IePe/aeThes
6e3mocepe/ITHEO  IXHROMY TOTOMCTBY. Y TIOPHHOMY OpTaHI3MI IIO-pPi3HOMY
HOEJHYIOTECS. O3HAKM 1 BIACTHBOCTI GATBKIBCHKUX (GOpM. Y TeTepO3HTOTHOMY
OpTaHi3Mi Il BIACTHBOCTI MOXYTH PEKOMOIHYBaTHCS B KOXHOMY IMOKONIHHI ITO-
iHIIIOMY [4].

[Tigdip OaThkiBChKMX (OpM IS CXpeNyBaHb TPOBOJMTHCS HAa OCHOBI
TOTIEPETHLOTO BUBUCHHS 1X 3aralibHOl Ta crerudiaaol koMOIHAIHHOI 3/1aTHOCTI.
Ominka KOMOIHATIIHHOI 371aTHOCTI OaTBKIBCHKUX (OPM Jla€ 3MOTY JIOCHITHUKY
nepeA0aunTH pesylIpTaTH MalGyTHIX CXpeIlyBaHb 1 CKOHIICHTPYBAaTH yBary Ha
MEpCIEKTUBHOMY Marepiaii, YHUKAIOUd HEMOTPIOHUX BUTpAT Yacy 1 KOINTIB Ha
MOBTOpPHE OTpMMaHHA i BHOpoOyBaHHS TIOPUAIB BT OAaTBKIB, fKI HE MAMOTh
MpaKTHIHOI MHHOCTI [3].
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Ha jgaomii gac omuka xoMmOGiHamiiHOI 37aTHOCTI cTajda HEOOX1THUM
€JIEMEHTOM TeTepOo3ucHOI celekiii. OcoGIMBO Ha MOYAaTKOBOMY €Tall, KOIH
Ha/[3BMYalfHO BaXKIMBE 3HaUeHa Mae Jo0ip BHXLIHOTO Marepialy HE TUIBKH 3a
TOCIIOIaPCHKO-TIIHHAME O3HaKaMHM, a i 3a BHCOKOIO KOMOIHAIITHOIO 3/aTHICTIO
BUXIJTHHUX (POpM, IO BUKOPUCTOBYIOTECS B CEIEKINIHOMY Tporteci [6].

Binomo, 1o 3aranpHa komOiHamiifHa 3aTHICTE (3K3) Biobpakae cepeaHio
IIHHICTE COPTY B TiOpumHUX koMOiHamisgx. lle cepeqHs BenmunWHA BIAXWICHHS
O3HaKH B yCIX ribprax 3 yIacTIO IILOTO COPTY BU 3aralbHOTO CEPETHROTO II0 BCIX
riopunax. Coenumdivna xomdiHarmiiHa 371aTHICTE (CK3) Xapakrepmsye oKpemi
KoMOiHamii TOPIBHAHO 3 CEpeTHIM 3HAYCHHSM O3HaKH OaThKIBCHKHX (opM 1
BH3HAYAETHCS  BUIXHICHHSAM  BEIMYMHM  O3HAaKM  KOHKpeTHOI  KoMmOiHarmi
CXpeTyBaHHs Bil cepequporo 3HaueHHS 3K3 g aBox OaThkiBebKmX (dopm. 3a
piseM 3K3 BH3HAUAIOTH BITHOCHY KITBKICTE TEHIB, SKI JCTCPMIHYIOTH IIOKA3HUKH
O3HaK# [8].

KowmbiHariifHy 3/aTHICTH BH3HAYAIOTH 3a JOHIOMOTOIO CHEIIABEHIX CXEM:
[IOBHHUX 1 HENOBHUX JAIAICIBLHUX 1 TOIKPOCHHUX CXpellyBaHb. [T momepenHnoi
OIIHKM BHXIJTHOTO MaTepiayly PEKOMEHIOBaHO CIOYaTKy BHKOPHCTOBYBATH
TOIIKPOCHI CXpEITyBaHHS, a /I OCTaTOYHOrO J000py OaTbKIBCHKHX Hap —
TOYHIIMIH METOJT TaNeNBHUX CXPEITyBaHb [2].

B. A. Griffing Baxae, mo 3K3 Bu3sHaTaeThCI aTUTHBHIMHA e(beKTaMI/I I'€HIB,
a CK3 - edexramu gomiHaHTHOI 1 emicTaTugHOi B3aemoaii reHiB [9]. 3a
B. 1. Haymamn, 3K3 BusHauaeThcsl QAUTHBHUMH 1 YACTKOBO HEAJUTHBHUMHU
edexramu rerip, a CK3 — reaantnBanME edexramu reHis [10].

MeTtoanka Ta yMOBH JocaimkeHns. JlociikeHHS mpoBeaeHo B 2015—
2016 pp. v B ceeKIlii KOpMOBIX KYIBTYP Ta Ha MOJAX HAYKOBOI CIBO3MIHA
[HCTHTYTY KopMiB Ta ciinchbkoro rocmomapersa llomimms HAAH. [pymropmit
TIOKPUB JIOCI1THOT JIUISHKA TpejicTaBICHNH cipuMu JIICOBAMU
CEPETHLOCYTTIMHKOBUMH IPYHTaMH 3 BMICTOM T'YMYCy B OPHOMY IIapi Ha piBHI
2%. Bwmict rymycy (3a TropimmMm) 2,1-2.4 %, JerKOTiJJpOTI30BAHOTO a30Ty
(3aKopudimmom) 9,0-11,2 wMr, pyxomoro d¢ochopy 1 OOMIHHOTO KaJito
(3a UipixoBum), BiamoBiaHo, 12,1-14,2 1 8,1 — 11,6 Mr/100 r rpyuTty. Peakmis
TPYHTOBOTO po3unHy crnaboxucia, pH 5,1-5.3. I'iaponiTuuHa KUCIOTHICTE ¥
Mexax 3,5-3,8 mr — ekB. Ha 100 T 1pyHTY. CyM™Ma BRBIOpaHWX OCHOB CKJIAJa€e B
cepenaroMy 12.9-13,6 wmr-exkB. ma 100 T IpyHTY TpH CTYICHI HACHYCHOCTI
ocHOBaMH 75-80%. VY 2015 pomi mnpoBefcHa TiOpHAM3aIisa 3a MOBHOIO
JUANCTHHOI0 CXEMOI0 Ta OTPHMANTM HACIHHS TiOpPHJIB MEpIIOTO MOKONMIHHA. Y
SIKOCT1 MaTepiany JUisl OCIKEHb BUKOPHCTAHO COPTO3Pa3KH TPUTHKAIE O3UMOTO
(ITonosenpre (UA0602494, Vkpaina), Amoc (UA0602627, Ykpaina), Ilekax 90
(UA0602006, Pocis), Kampms (UA0601781, Pocig), Jlyopasa (UA0602222,
binopycs), Pawo (UA0602555, Tonwma). Y 2015 pomi Bucisim Fi po3pimxeHIM
crocoOoM (BIICTaHB MIX pocTHHAMU B psaaky — 10 oM, Mix psaakamu — 30 cm)
pasoM 13 OarbkiBchkuMmu (opMamu. FEdextn 3zaranpHoi Ta crmenmivHOI
KOMOIHaMIfHOI 3/1aTHOCTI BH3HAYAIH 3T1THO CTaTHCTHYHHX METOJ(IB T€HETUIHOTO
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amamizy 3a M. A. ®exinnm [7] 3a momomororo TIIIIT «OCI'E», pospobienoro B
IactutyTi pocnurrunTia im. B. 5. FOp’eBa HAAH.

PesyabTatn Jgociaimkenns. AwHani3 cdekTiB 3araabHOl KoMOiHAIHOL
3JIaTHOCTI KOJEKIIMHIX 3pa3KiB TPUTHKAIEC O3MMOTO 3a KITBKICHUMH O3HAKAMHU
JIaB 3MOTY BHSBUTH COPTH 3 JIOBOJI BHCOKHME IOKAa3HMKAMH: 3a MPOJIYKTHBHOIO
kymueTicTio — [onoreneke (0,80); Bucotoro pociuuau — Amoc (3,61), Iexax 90
(1,61), JyOpasa (5,53) ta Pawo (8,03), IOBKHHOIO TOJOBHOIO KOJIOCa —
[Monogemexe (0,93), Ilexax 90 (0,12) ta Pawo (0,34), KUTBKICTIO 3epeH 3
rojoBHOro koioca — Jlyopasa (8,42) ra Pawo (5,47), Macoro 3epHa 3 TOJIOBHOIO
koitoca — Ilekan 90 (0,23), JyOpasa (0,06) Ta Pawo ( 0,34); macowo 3epHa 3
pociuau — [lonosenbke (1,12), Iekan 90 (2,43) ta JlyOpasa (1,31); macoro 1000
macinma — Awmoc (0,39) Tta Ilekam 90 (6,14) (tabm. 1). Bucoka 3araibHa
koMmOiHamifiHa 3JaTHICTH BKa3ye, IMO COPT Mae OLIBIMY KUIBKICTH TEHIB, SKI
MO3UTHBHO BH3HAYAIOTH BEIWIMHY O3HAKW. JlaHI COPTH € I[HHUM BHXIJTHUM
MartepialoM Ui KOMOIHAIIMHOI CeleKIli Ha BUCOKHH pIBeHb KUTBKICHHX O3HAK.
Tomy kpamumu B 1bOMY BigHOIMEHH] € copTH llexan 90, Jlyopasa Ta Pawo, vy
JKUX OVJIM BIAMIYEHI BHCOKI eeKTH 3aralbHOI KOMOIHAIIITHOI 3MaTHOCTI 3a
I’ SITEMa 1 90THPMa KUTEKICHIMH O3HAKAMH.

[MnsxoM aHAami3y piBHSA KOHCTAaHT crenudigHoi koMmOiHamiftHOI 3/7aTHOCTI
MOXHA BHU3HAYUTH pIiBeHL clenu(iaHol KOMOIHAIMIWHOI 3JaTHOCTI COpPTIB ¥
CepeIHROMY 3a BCIMa KOMOIHATIIAMH CXPEIyBaHHS 3 IEBHUM JOCILIKYBaHUM
COPTOM.

BceranoBieHi copTh 3 BHCOKMM  pIBHEM  KOHCTAHT — CIEIU(ITHOL
KoMOIHAaMI#HOI 3/]aTHOCTI 3a KUTHKICHUMH O3HAKaMW: BHCOTOIO pociuH — Pawo
(143,55), Amoc (105,2), Tlonmosenpke (87,10) ta Llexang 90 (61,25); JOBKHUHOKO
TOJIOBHOTO KoJoca — Pawo (0,28); KUTBKICTIO 3epeH 3 TOJIOBHOTO Koloca — Kampms
(31,21), Pawo (22,24) ta ITonosenpke ( 8,11); Macoro 3epHa 3 pocianau — Kanpus
(28,66), Pawo (19,02) ta [yopapa (18.41); Macoro 1000 macimma — Kampms
(12,38), Ilexan 90 (10,32) Ta Amoc (8,57). 3a mPOAYKTUBHOKO KYIUCTICTIO Ta
Macol0 3epHa 3 TOJOBHOTO KONOca BWSIBICHI cepeflHif Ta HH3BKHM pIBEHBb
KOHCTaHT (Tabi. 2).

IIpu amamizi edekriB crermdiarol koMOiHAHO! 37aTHOCTI BUSABICHI
MIepCIEKTUBHI KOMOIHAIT COPTIB TPUTHKAIE O3MMOTO 32 OCHOBHUMMY KiTEKICHUMHA
O3HAKAMH TPOJIYKTUBHOCTI: BHUCOTOK pocimH — Amoc/Pawo (20,89) Ta
TTomosenbke/I{exan 90 (13,72); 10BXKHAHOIO TOIOBHOTO Koloca — Llekan 90/Pawo,
Amoc/Pawo Ta [lonoerpke / kKampws, KUTBKICTIO 3epeH 3 TOJOBHOTO KOJIoca —
[Monogerexe / Kampus (6,28), Iekax 90/Pawo (4,78) Ta Kanpus/Jlyopasy ( 4,42),
Macoro 3epHa 3 roJoBHOTO komoca — Awmoc/llexan 90 (0,77), Kampus/JlyGpay
(0,55) Ta Ilexang 90/Pawo (0,41); macoro 3epHa 3 pociumau — Kampus/JlyOpasy
(7,71), Llexan 90/Pawo (4,24) Ta Ilexan 90//yopasy (3,60); macoro 1000 HaciHuH
— Kampus / lyopasy (5,64) ta Amoc/Ilexanx 90 (5,19).
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nn Copt

1 Tonoseubke
2 Awmoc

3 Llekag 90

4 Kanpu3s

5 [Ayb6pasa

6 Paui/o

HIP 0,05

OuiHKa eeKTiB 3arasibHOI KOMGiHaLiHOT 34aTHOCTI KiNIbKICHNX 03HAK NPOAYKTUBHOCTI

MpoaykTneBHa
KYLLMCTICTb
0,80*
0,21
-0,18
-0,18
-0,01
-0,65*
0,32

Bucora
pocnuH
-4,31*
3,61*
1,61*
-14,4*
5,63*
8,03*
0,27

JloBXM1Ha rosioBHOro
Konoca
0,93*
-0,19*
0,12*
-0,82*
-0,38*
0,34*
0,12

MpumiTKa* 3HaYEHHA iICTOTHO BifPi3HAETHCA Bif cepeHbLOT Mo gocnigy

Copt

1 Monoseubke
2  Awmoc

3 Llekag 90

4 Kanpu3s

5 [Ay6pasa

6 Paui/o

KinbkicTb 3epeH 3
KOIOCHOrO Kosioca
-0,94*
-9,14*
-0,69*
-3,11*
8,42*

5,47
0,30

KOneKLiliHMX 3pasKiB TpuTMKane o3mmoro, 2016 p.

Maca 3epHa 3
ro/I0BHOrO Kosioca
0,01
-0,52*
0,23*
-0,13*
0,06*

0,34*

0,05

Maca 3epHa
3 pocnnHu
1,12*
-1,35*
2,43*
-1,35*
1,31*
-2,16*
0,12

OuiHKa KOHCTaHT cneymndiyHoT KoM6iHaLiMnHOT 34aTHOCTI 3a Ki/lbKICHUMW 03HaKaMu copTiB
TpuTukasne osumoro, 2016 p.

MNpoaykTneHa
KYLLMCTICTb

-0,14
-0,23
-0,06
-0,13
-0,04
-0,17

Bucora
pocnuH

87,10
105,2
61,25
25,81
14,7
143,55

JoBxunHa
ro/I0BHOrO Kosoca

0,14
0,14
0,11
0,11
0,13
0,28

KinbkicTb 3epeH 3
roNoBHOTO kosioca

8,11
6,62
5,62
31,21
5,66
22,24

Maca 3epHa 3

Maca 3epHa 3
r0/I0BHOTO
pOCNUHM

Konoca
-0,04 5,63
0,13 1,86
0,1 13,13
0,07 28,66
0 18,41
0,01 19,02

M1000
HaCiHWH
-1,08*
0,39*
6,14*
-1,06*
-3,53*
-0,86*
0,09

Maca 1000
HaCiHWH

6,53
8,57
10,32
12,38
8,82
7,28
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MpumiTtkaOethekTn CK3 gocTOBipHI

OuiHKa etheKTiB creumgiyHol KOM6iHaLiNHOT 34aTHOCTI 3a KiJIbKiCHMMMW 03HaKamy ribpuaHMX KomoiHauili
TpuTUKasne o3umoro, 2016 p.

Komb6iHauis

Monoseubke/AMoc
Monoseubke/Llekag 90
Monoseubke/Kanpus
Monoseubke/Qy6paBy
Monoseubke/Pa\iro
Amoc/Uekag 90
Awmoc/Kanpus
Amoc/[ly6paBy
Amoc/Pa\iio

Llekag 90/Kanpu3s
Llekan 90/0y6pasy
Llekag 90/Pa\io
Kanpus/Qy6pasy
Kanpu3a/Pa\iro
Ay6pasa/Pa\nto

MpoaykTneBHa BucoTta
KYLLMCTICTb pOCNuH
0,31 -3,78*
-0,63 13,72
0,04 0,31
-0,46 -5,69*
-0,32 -14,19*
0,12 -4,19*
0,12 -6,61*
-0,21 3,89*
0,43 20,89*
-0,49 6,39*
0,68 -4,11*
0,31 -6,61*
0,68 -3,03*
-0,35 -6,03*
-0,35 0,97*
0,73 0,62

Ha 5 % piBHi 3Ha4YMMocCTi

JoBxunHa
ro/I0BHOIO
Konoca
0,13
0,32*
0,60*
0,49*
-0,40*
0,27*
-0,45*
0,27*
0,71*
-0,09
-0,04
0,74*
0,41*
-0,15
-0,59*
0,26

KinbkicTb 3epeH

3 roJsioBHOro
Ko/10ca
-0,03
-0,64
6,28*
-0,58
-1,31*
2,39*
-3,86*
-3,06*
-2,11*
0,03
-0,67
4,78*
4,42*
-9,14*
-0,00
0,69

Maca 3epHa 3

ron0BHOIO
Ko/1oca
-0,01
-0,26*
0,27*
-0,09
0,13*
0,77*
-0,37*
-0,06
-0,34*
-0,12*
-0,31*
0,41*
0,55*
-0,56*
0,07
0,11

Maca 3epHa 3

pocnuHu

-0,93*
-2,04*
3,24*
-1,59*
3,21*
2,60*
0,88*
-0,29*
1,02*
-4,90*
3,60*
4,24*
7,71
-6,98*
-4,15*
0,28

Maca 1000
HacCiHWH

-3,25*
-4,00*
1,03*
-1,83*
1,33*
5,19*
-1,11*
-0,31*
2,03*
0,97*
-2,56*
1,11*
5,64*
-5,19*
-1,56*
0,20



3a pesynbTaTaMy IPOBEJACHUX JIOCTKEHL BHIUICHI T1OpHAHI KOMOIHATI],
ki mokazanmu ucokuit edexr CK3 3a Oumbrmictio o3Hak: [lomorenbke/Kanpms,
Awmoc/Iekan 90, Amoc/Pawo, Ilexan 90/Pawo ta Kampus/JlyOpasy.

BucHoBKH. Y crcTeMi MOBHUX JIANCIBHAX CXPEIyBaHb NMPOBEACHO OIIHKY
KoMOIHAMI#HOI 3/IaTHOCTI 3a KUTBKICHUMH O3HAaKaMH TPOYKTUBHOCTI TPUTHKAIE
O3MMOTO PI3HOTO €KOIIOTO-TeOTpa(iqHOTO TOXOIKSHHSL

Biamiveni Bucoki edekTH 3araibHOI KOMOIHAIIIMHOL 37aTHOCTI 3a 11" ATHMA 1
JOTHpMa KUIBKICHUMH O3HakaMu y copTiB llexan 90, Jlyopasa Ta Pawo. Jlani
COPTH € TIIHHUM BHXIJTHAM MaTepiaioM Ui KoMOiHarmiitHol cenekiii Ha BUCOKHH
PIBEHB KUTEKICHUX O3HAK.

3a pesynbTaTaMy IPOBEJACHUX JIOCTKEHL BHIUICHI T1OpHAHI KOMOIHATI],
ki mokazanmu ucokuit epexr CK3 3a OumwrmicTio o3Hak: [lomorenbke/Kanpms,
Awmoc/Iekan 90, Amoc/Pawo, Ilexan 90/Pawo ta Kampus/JlyOpasy.
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