
Метою загальноосвітньої школи є всебічний розви�
ток кожного учня на основі виявлення його на�

хилів і здібностей, формування інтересів і потреб,
вміння й бажання вчитися, уміння практичного та тво�
рчого використання своїх знань. Реалізація цієї мети
вбачається у збагаченні шкільного курсу математики
таким навчальним матеріалом, як задачі з парамет�
рами, під час вивчення якого учень активно залуча�
вся б до дослідницької діяльності, у процесі якої в
нього формувалися б дослідницькі уміння.

Програма з математики в загальноосвітній середній
школі побудована так, що під час розв’язування задач з
параметрами основна увага звертається на конкретні
прийоми, способи, алгоритми розв’язування. Тому до�
цільно розглядати з учнями 8–9�их класів на факульта�
тивах задачі з параметрами за програмою для допрофі�
льної підготовки і профільного навчання [4]. Головним
у постановці шкільних факультативних занять є не тіль�
ки набуття нових знань, а розвиток математичної куль�
тури, розкриття творчих можливостей учнів і розвиток
їх здібностей у галузі математики, підтримання й поси�
лення інтересу до занять математикою та її застосуван�
нями в різних сферах діяльності, формування науково�
го світобачення, розширення кругозору, ознайомлення
з різними підходами до розв’язування задач та різними
методами доведень, всеможливих тверджень.

Такого роду навчально�пізнавальна і дослідниць�
ка діяльність учнів сприяє підвищенню рівня їхньої
математичної підготовки, значно посилює теоретич�
ну базу знань і компетентності в галузі шкільної ма�
тематики, що забезпечує можливість після закін�
чення школи вступати до вищих навчальних закла�
дів, і там успішно навчатись. 

Державний стандарт (постанова Кабінету Мініст�
рів України від 23.11.2011 р.1392) ґрунтується на за�
садах особистісно орієнтованого підходу до навчання,
що забезпечує розвиток різних здібностей учнів, у то�
му числі й академічних. Одним із завдань навчання
предметів з освітньої галузі «Математика» за новим
Держстандартом є «розвиток умінь працювати з під�
ручником, опрацьовувати математичні тексти, шука�
ти й використовувати додаткову навчальну літера�
туру, оцінювати здобуті знання, аналізувати прояви
всеможливих явищ і перебіг процесів, з’ясовувати їх
сутність, відповідні причинно�наслідкові зв’язки, ро�
бити узагальнюючі висновки».

Саме розв’язування рівнянь і нерівностей з пара�
метрами відкриває перед учнями велику кількість
прийомів загального характеру. 

Задачами з параметрами прийнято називати такі
задачі, розв’язки яких залежать від значень певних
параметрів. Залежно від конкретних значень параме�
трів може змінюватись вигляд і характер задачі, а, от�
же, шлях її розв’язування. Розв’язати задачу з пара�
метром означає знайти всі її розв’язки залежно від зна�
чень параметра або показати, що їх немає.

Основними способами розв’язування задач з па�
раметрами є: графічний; аналітичний; графічно�
аналітичний.

У школі учні знайомляться із задачами з параме�
трами (явно на цьому не наголошується) під час вве�
дення деяких понять, зокрема:

�лінійні рівняння і нерівності з однією змінною:
ах=b, ax>b, ax<b , де x — змінна, a і b — параметри;

�квадратні рівняння і нерівності другого степеня:
ах2+bx+c=0, ах2+bx+c>0, ах2+bx+c<0, де x —
змінна, a, b і c — параметри, a�0;

�найпростіші тригонометричні івняння і нерівнос�
ті: sin x=a, sin x>a, sin x<a, cos x=a, cos x>a, cos x<a,
tg x=a, tg x>a, tg x<a, ctg x=a, ctg x>0, ctg x<0, де
x — змінна, a — параметр;

�показникові рівняння і нерівності: ах=b, ах>b, ах<b,
де x — змінна, a і b — параметри, а>0, а�1;

�логарифмічні рівняння і нерівності: logax=b, logax>b,

logax<b, де x — змінна, a і b — параметри, а>0, а�1;

�лінійна функція: y=kx+b, де x і y — змінні, k і b —
параметри;

�пряма й обернена пропорційність: y=kx, де x і y —
змінні, k — параметр; y=k/x, де x і y — змінна, k
— параметр, x�0;

�квадратична функція: y=ax2+bx+c, де x і y — змін�
ні, a, b і c — параметри, a�0;

�показникова функція: y=ах, де x і y — змінні, a —
параметр, а>0, а�1;

�логарифмічна функція: y=logax, де x і y — змінні,

a — параметр, а�0, а�1.
Нині в навчальному процесі все ширше використо�

вуються комп’ютерно�орієнтовані методичні системи
навчання, що базуються на сучасних інформаційно�
комунікаційних технологіях (ІКТ), перспективи ви�
користання яких досі далеко не повністю розкриті.
Бурхливий розвиток ІКТ спонукає до постійного пошу�
ку нових перспектив їх використання в навчальному
процесі, зокрема у навчанні математики. Питаннями
впровадження інформаційно�комунікаційних техноло�
гій на уроках математики у школі займаються М. І. Жа�
лдак, Ю. В. Горошко, Є. Ф. Вінниченко [1, 2, 3].
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На сьогодні розроблено значну
кількість програмних засобів, вико�
ристання яких дозволяє розв’язува�
ти за допомогою комп’ютера досить
широке коло математичних задач
різних p1внів складності. До таких
програм відносяться GRAN1,
GRAN�2D, GRAN�3D, DG, DERIVE,
Maple, MathCad, Mathematika,
MathLab, Sage та ін. Причому одні
з них розраховані на фахівців до�
сить високої кваліфікації в галузі
математики, а інші — на учнів сере�
дніх навчальних закладів чи сту�
дентів ВНЗ, які лише почали ви�
вчати шкільний курс математики
чи основи вищої математики.

Значні можливості комп’ютер�
ної підтримки навчання математи�
ки розкриваються на основі педаго�
гічно виваженого, методично вмо�
тивованого і доцільного викорис�
тання в навчальному процесі
програми навчального призначен�
ня GRAN1, його значного удоскона�
лення за рахунок розширення кола
розв’язуваних задач, унаочнення
навчального матеріалу, диференці�
ації навчання відповідно до нахилів,
запитів і здібностей учнів, розкрит�
тя творчого потенціалу учнів і вчи�
телів. GRAN1 нині вже досить ши�
роко використовується в середніх
навчальних і вищих закладах в
Україні і за її межами. Цей програ�
мний засіб не потребує надпотуж�
них комп’ютерів з високими вимо�
гами до графічного інтерфейсу. Про�
грамний засіб GRAN1 простий у
користуванні, оснащений інтуїтив�
но зрозумілим інтерфейсом, від ко�
ристувача не вимагається значних
затрат часу і зусиль для оволодіння
правилами роботи з ним.

Програма GRAN1 і деякі посі�
бники та підручники, у яких про�
демонстровано можливості її ви�
користання, розміщені на сайті
ktoi.npu.edu.ua. Усі матеріали, які
розміщені на сайті, можна скопію�
вати безкоштовно.

Використання GRAN1 під час
розв’язування рівнянь, нерівнос�
тей та їх систем з параметрами на�
дає можливість учням творчо під�
ходити до пошуку шляхів відшу�
кання розв’язків, застосовувати
різні методи розв’язування, спи�
раючись на знання з різних розді�
лів математики, уміння будувати
графіки залежностей між змінни�
ми, знаходити і подавати графічно
множини розв’язків нерівностей
та їх систем за допомогою комп’ю�

тера та проводити графічні і аналі�
тичні дослідження.

Розглянемо приклади.
Приклад 1. Знайти максималь�

ну кількість розв’язків рівняння
�x2–5x–6�=а.

Розв‘язування. Розглянемо фу�
нкції: y=�x2–5x–6� та y=a. Скорис�
тавшись явним заданням залеж�
ностей між змінними х і у (замі�
нивши позначення а на p1, де p1 —
змінний параметр), побудуємо за
допомогою програми GRAN1 гра�
фік функції y=�x2–5x–6� — пара�
бола, вітки якої відображені вгору
симетрично відносно осі Ох (рис. 1).

Далі побудуємо графік функції
y=p1 за деякого фіксованого зна�
чення змінного параметра p1, через
яку для кожного фіксованого зна�
чення параметра p1 задається пря�
ма на координатній площині хОу.
Змінюючи значення параметра p1,
будемо одержувати різні парале�
льні між собою прямі. Потрібно
визначити значення параметра p1,
при якому знайдеться максималь�
на кількість спільних точок пара�
боли y=�x2–5x–6� і прямої y=p1.

З рис. 1 можна зробити висно�
вок, що коли:

�p1<0, то розв’язків немає (спіль�
них точок параболи y=�x2–5x–6�
і прямої y=p1 не існує);

�p1=0 або p1>12.25 — існує два
розв’язки;

�0<p1�12.25 — існує чотири
розв’язки.
Отже, рівняння �x2–5x–6�=а ма�

тиме максимальну кількість роз�
в’язків при 0<p1�12.25.

Приклад 2. При яких значен�
нях параметра а існують розв’язки
нерівності 

Розв ‘язування. Розглянемо фу�
нкції: 

Скориставшись явним задан�
ням залежностей між змінними
х і у (замінивши позначення а
на p1, де p1 — змінний пара�
метр), побудуємо за допомогою
програми GRAN1 графік функції

Далі побудуємо графік функції
y=p1–х при деякому фіксованому
значенні змінного параметра p1, че�
рез яку для кожного фіксованого
значення параметра p1 задається
пряма на координатній площині
хОу. Змінюючи значення парамет�
ра p1, будемо одержувати різні пара�
лельні між собою прямі. Потрібно
визначити таке значення параметра
p1, при якому знайдуться точки пів�
кола, що розташовані вище відпові�
дних точок прямої. Такі точки іс�
нуватимуть лише в тому випадку,
якщо пряма y=p1–х займе поло�
ження зліва від прямої, що дотика�
ється до півкола і віддалена від цент�
ра на відстань, що дорівнює радіусу
кола (рис. 3). З рис. 3 видно, щопря�
ма y=p1–х дотикається до півкола

Отже, при p1<1,42 у нерівності

Приклад 3. Знайти всі значення
параметра а, для яких найменше
значення функції y=х2+2х–1+|х–а|
більше 2.

Розв’язування.Дану умову мож�
на записати так: х2+2х–1+|х–а|>2,
або х2+2х–1+|х–а|–2>0. Отриману
нерівність слід переписати так:
|х–а|>–х2–2х+3.

Рис. 1

21 ?x a x− > −

21 та .y x y a x= − = −

21 ,y x= − коли p1=1,42.

21 x a x− > − існують розв’язки.

— верхню половину кола
з центром (0; 0) (рис. 2).

21y x= −



Скориставшись явним задан�
ням залежностей між змінними х
і у (замінивши позначення а на p1,
де p1 — змінний параметр), роз�
глянемо такі функції: у=|х–p1| та
у=–х2–2х+3 і побудуємо їх графі�
ки, скориставшись програмою
GRAN1. «Кут» у=|х–p1|, утворе�
ний півпрямими y=х–p1, коли
х�p1, і y=–х+p1, коли х�p1, із спі�
льною точкою (p1; 0) (рис. 4), має
бути розташований так, щоб на па�
раболі у=–х2–2х+3 не знайшлось
жодної точки, яка б лежала вище
відповідних точок на вказаних пів�
прямих. Для цього потрібно, щоб
вершина «кута» не належала відрі�
зку [a1; a2] (рис. 4).

Змінюючи значення параметра
p1, отримуємо відповідні «кути»,
що описуються рівнянням у=|х–p1|.
Як видно з рис. 4, «кут» у=|х–p1|
буде дотикатися до параболи
у=–х2–2х+3, коли p1=–5,23 або
p1=3,25. Якщо ж p1>3,25 або
p1<–5,23, то всі точки на парабо�
лі у=–х2–2х+3 лежатимуть ниж�
че, ніж відповідні точки на одній
із сторін «кута». Таким чином,
коли p1�(–�; –5,23)�(3,25; +�),
тоді буде |х–а|>–х2–2х+3, або
х2+2х–1+|х–p1|>2.

Приклад 4. При яких значен�
нях а множина точок, задана нері�
вністю |y|<1–ax2 є підмножиною
множини точок, заданої нерівніс�
тю |2х|+|y|<5/4?

Розв’язування. Скористаємось
неявним заданням залежностей між
змінними х і у , та замінимо позна�
чення параметра а на p1. Скорис�
тавшись програмою GRAN1, знай�
демо множину розв’язків нерівнос�
ті |2х|+|y|<5/4, звернувшись до пос�
луги програми GRAN1 Операції/
Нерівності/Система нерівностей
G(x, y)<(>) 0, та обравши знак нері�
вності >. Такою множиною буде
множина внутрішніх точок ромба,
обмеженого лінією, заданою неяв�
ною залежністю між змінними х і у
у вигляді: G(x, y)=–(2x+|y|–5/4)=0
є ромб (рис. 5).

Нерівність |y|<1–p1·x2 рівно�
сильна системі нерівностей

–(1–p1·x2)<y<1–p1·x2, тобто

Надавши спочатку параметру p1
значення нуль, отримаємо нерівність
y<1–p1·x2, яка набуде вигляду |y|<1,
множиною розв’язків якої буде мно�
жина точок між прямими y=–1 та
y=1, яку можна знайти, звернув�

шись до послуги програми GRAN1
Операції/Нерівності/Система нері�
вностей G(x, y) < (>) 0, та обравши
знак нерівності > (рис. 6).

Розглянемо два випадки: p1>0
і p1<0.

1. Нехай p1>0. Тоді множиною
точок, що будуть розв’язками сис�
теми нерівностей
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Рис. 2

Рис. 3

Рис. 4
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буде множина точок між парабола�
ми y=1–p1·x2 та y=p1·x2–1 (рис. 7).

Дана задача звелася до пошу�
ку значення параметра p1 такого,
що множина точок між парабо�
лами буде повністю знаходитися
всередині ромба.

Звернувшись до послуги про�
грами GRAN1 Операції/Нерів�
ності/ Система нерівностей G(x,
y) < (>) 0, та обравши знак нерів�
ності >, розв’яжемо графічно си�
стему нерівностей (рис. 8).

Коли значення параметра p1 ста�
не рівним 4, множина точок між
параболами вперше виявиться та�
кою, що повністю лежить всереди�
ні ромба (рис. 8). При подальшому
збільшенні значення параметра p1
множина точок між параболами бу�
де звужуватися і буде підмножи�
ною множини точок всередині ром�
ба. Таким чином, коли p1�[4; +�),

множина точок між параболами бу�
де підмножиною внутрішніх точок
множини ромба (див. рис. 8).

При необмеженому збільшенні
значень параметра p1, p1��, мно�
жина точок між параболами
y=p1·x2+1 та y=p1·x2–1 вироджуєть�
ся у відрізок {(x, y)|x=0, y�[–1, 1]},
тобто у множину точок на осі Оу з
ординатами із проміжка [–1, 1].

2. Нехай тепер p1<0. Звернув�
шись до послуги програми GRAN1
Операції/Нерівності/Система
нерівностей G(x, y) < (>) 0, та обра�
вши знак нерівності >, розв’яже�
мо графічно систему нерівностей

коли p1<0.
Зменшуючи значення парамет�

ра p1 (збільшуючи за модулем, але
залишаючи від’ємним, будемо бачи�
ти, що верхня пряма y=1 перетво�
рюється на параболу y=–p1·x2+1,
вітки якої спрямовуються вгору, а
нижня пряма y=–1перетворюється
на параболу y=p1·x2–1, вітки якої
спрямовуються вниз (рис. 9).

Множиною розв’язків системи
нерівностей буде множина точок,
що лежить між вказаними парабо�
лами, яка при будь�яких від’ємних
значеннях параметра p1 не буде під�
множиною множини внутрішніх
точок ромба {(x, y)|2х|+|y|<5/4}.

Зауважимо, що коли p1�–�,
тоді множина точок між вказува�
ними параболами поступово запо�
внюватиме всю координатну пло�
щину хОу.

Приклад 5. Скільки розв’язків
має система

залежно від значення параметра a?
Розв’язування. Перш за все,

потрібно відмітити, що при а�0
система розв’язків не має.

Скориставшись неявним задан�
ням залежностей між змінними
х і у , та замінивши позначення а
на p1, де p1 — змінний параметр,
маємо: графіком залежності
G(x, y)=x2+y2–1=0 є коло з центр�
ом у початку координат і радіу�
сом, рівним 1, або множина точок
{(x, y)|x2+y2–1=0}, графіком зале�
жності G(x, y)=|x|+|y|–p1=0 є квад�
рат з центром (0; 0), або множина
точок {(x, y)||x|+|y|–p1=0} (рис. 10).

Рис. 6

Рис. 7

Рис. 8
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Скориставшись послугами
GRAN1, побудуємо графік залеж�
ності G(x, y)=|x|+|y|–p1=0, надавши
спочатку параметру p1 значення
0. При цьому графік вказаної зале�
жності виродиться в точку (0; 0).

Збільшуючи поступово значення
параметра p1 (через яке задається
відстань від центра до вершини ква�
драта — половина довжини діагона�
лі квадрата), будемо бачити (рис. 11)
що, коли 0<p1<1, тоді квадрат зна�
ходиться всередині кола, і тому вка�
зана система рівнянь не має розв’я�
зків (при p1<1); при p1=1 — квадрат
стає вписаним у коло, його верши�
ни виявляються точками на колі, а
тому задана система рівнянь має
чотири розв’язки (точки (1; 0), (0; 1),
(–1; 0), (0; –1)). Коли 1<p1<�2/2, то�
ді кожна сторона квадрата двічі пе�
ретинається з колом, а тому коли
1<p1<�2/2, задана система рівнянь
має вісім розв’язків; коли p1=�2/2
— квадрат стає описаним навколо
кола, і тоді розв’ язками вказаної си�
стеми рівнянь будуть точки доти�
ку сторін квадрата до кола:

Коли p1>�2/2, у системи роз�
в’язків не буде.

Отже, якщо p1<1 або p1>�2/2,
то у системи немає розв’язків; як�
що p1=�2/2, то у системи є чотири
розв’язки; якщо 1<p1<�2/2, то у
системи є вісім розв’язків.

Слід підкреслити, що задачі з
параметрами — це задачі з високи�
ми діагностичними характеристи�
ками. Розв’язування задач цього
типу потребує знання властивостей
функцій і рівнянь, уміння викону�
вати алгебраїчні перетворення, роз�
виненого аналітичного і синтетично�
го мислення, доброї техніки дослі�
дження, міцних знань теоретично�
го матеріалу, уміння поєднувати в
єдине ціле знання з кількох розділів
математики. Не кожному учню це
під силу і тому не дивно, що розв’я�
зування задач з параметрами зав�
жди викликало і викликає значні
труднощі в учнів. Тому, проблеми
формування й розвитку дослідниць�
ких умінь учнів у процесі розв’язу�
вання математичних задач з параме�
трами є актуальними з точки зору
розвитку творчої особистості школя�
рів, особливо в умовах впроваджен�
ня ІКТ в навчальний процес.

Рис. 9

Рис. 10

Рис. 11
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Иващенко А. А. Решение задач с параметрами с помо�
щью компьютера

Аннотация. Решение задач с параметрами способству�
ет повышению уровня математической подготовки, фор�
мированию и развитию исследовательских умений учащи�
хся. В статье рассмотрены основные понятия и особеннос�
ти решения задач с параметрами с помощью компьютера.
Приведены примеры использования программного средст�
ва GRAN1 при решении задач с параметрами.

Ключевые слова: математика, уравнения, неравенства,
задачи с параметрами, программное средство GRAN1, ин�
формационно�коммуникационные технологии.
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Parameters Using a Computer
Annotation. Solving tasks with parameters enhances

the level of mathematical training, formation and devel�
opment of research skills of students. The basic concepts
and features of solving tasks with parameters using a
computer. Examined examples of use of software tools
GRAN1 in solving tasks with parameters.
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Сучасні зміни в освіті значною мірою покликані й
тим, що сучасний учень вже відноситься до абсо�

лютно нового, за характером відношення до соціу�
му, типу людини — людина інформаційна. Отже,
учень загальноосвітньої школи значний проміжок
часу фактично є «зануреним» у медіасередовише.
Усе це спричиняє відповідний вплив на характер про�
ведення навчальних занять, у тому числі й з геогра�
фії. Медіасередовище останнім часом здійснило зна�
чний вплив на методику навчання географії і зроби�
ло актуальним звернення педагогів до проблем за�
стосування активних й інтерактивних методів
навчання. Завдяки численним публікаціям і системі
додаткової освіти у свідомості людей поступово фор�
мується думка, що саме інноваційні технології на�
вчання створюють необхідні умови як для формуван�
ня компетентностей (ключових і предметних), так і

для виховання особистісно активних громадян з від�
повідною системою цінностей.

Враховуючи це, ступінь упровадження інформа�
ційно�комунікативних технологій (ІКТ) в освіту зна�
чною мірою відбиває глибину й масштаби інформати�
зації суспільства, а сам цей процес має всеохоплюю�
чий відносно системи освіти характер. Ось чому впро�
вадження ІКТ в освітній процес сприяє виконанню
більшості завдань, що стоять перед системою освіти
України. Отже, реалізація головної мети інформати�
зації сучасної освіти забезпечує досягнення таких за�
вдань, які багато в чому збігаються із загальними ці�
лями розвитку. Саме тому, перед учителем постає за�
вдання вміло управляти процесом входження дити�
ни в інформаційний світ, навчити її грамотно
використовувати переваги медіа середовища [5].

Анотація. У статті висвітлено питання використання інформаційного середовища в процесі навчання геогра�
фії. Приділено увагу інноваційній складовій ІКТ. Висвітлено основні напрямки застосування ІКТ на заняттях гео�
графії. Показано, що спільна діяльність учителя й учнів у процесі засвоєння навчального матеріалу сприяє фор�
муванню ключових і предметної (географічної) компетентностей. Проаналізовано необхідність зміни ролі вчите�
ля в навчальному процесі за наявного впливу на учнів медіасередовища.

Ключові слова: медіасередовище, інноваційні технології, інформаційно�комунікативні технології, навчально�
дослідницькі геоінформаційні моделі, навчально�тренінгові моделі.
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