
 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 
 

ДВНЗ «ПРИДНІПРОВСЬКА ДЕРЖАВНА АКАДЕМІЯ  
БУДІВНИЦТВА ТА АРХІТЕКТУРИ» 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

НАУКОВИЙ ТА IНФОРМАЦIЙНИЙ ЖУРНАЛ 
 

Металознавство 
та 

термiчна обробка металiв 
 

З А С Н О В А Н И Й  У  1 9 9 7  Р О Ц I  

 
 
 
 
 

   № 4 (79) 
 

 
 

 
 
 

 

 
 
 

ДНІПРО 
 

2017 

 



 

 

Металознавство 
та термiчна обробка металiв  

НАУКОВИЙ 
ТА IНФОРМАЦIЙНИЙ 

ЖУРНАЛ 


УДК 669017 
ББК 34.2 
М 54 
 
Свідоцтво про державну реєстрацію 

друкованого засобу масової інформації  
КВ № 2376 від 09.01.1997 р. 

 
Свідоцтво – Серія ДК № 1291 від 

20.03.2003 про внесення ДВНЗ 
«Придніпровська державна академія 
будівництва та архітектури» як суб’єкта 
видавничої справи до Державного реєстру 
видавців та поширювачів видавничої 
продукції. 

 
Засновник журналу: 
ДВНЗ «Придніпровська державна 

академія будівництва та архітектури» 
 
Позиція ректорату академії та редколегії 

може не збігатися з думками авторів 
журналу. 

 
Затверджено до видання вченою радою 

ДВНЗ ПДАБА (протокол № 6 від 19.12.2017). 
 
Мова видання: українська, російська та 

англійська. 
 

Художній редактор 
І. В. Рижков 
Технічний редактор 
О. А. Тимошенко 
Комп´ютерна верстка 
О. А. Тимошенко 
Редактор 
В. Д. Маловик 

 
 

РЕДАКЦIЙНА КОЛЕГIЯ 
 
головний редактор – д-р техн. наук 
 В. І. Большаков 
заст. гол. редактора – д-р техн. наук 
 В. С. Вахрушева 
д-р техн. наук 
 М. В. Савицький 
д-р техн. наук 
 С. І. Губенко 
д-р техн. наук 
 Ю. Я. Мєшков 
д-р техн. наук 
 І. Г. Узлов 
д-р техн. наук 
 О. І. Бабаченко 
вiдповiдальний редактор – канд. техн. наук 
 О. А. Тимошенко 
 
Згідно з додатком № 12 до наказу 

Міністерства освіти і науки України від  
16.05.2016 р. № 515 журнал входить до переліку  
№ 1 «Наукові фахові видання України», в яких 
можуть публікуватися результати дисертаційних 
робіт на здобуття вчених ступенів доктора та 
кандидата технічних наук. 

 
Наукометричні бази та електронні бібліотеки, 

в яких зареєстрований науковий журнал: 
Інформаційно-аналітичні системи − РІНЦ 
(eLibrary), ResearchBib; електронні бібліотеки та 
пошукові системи − Українські наукові журнали, 
Національна бібліотека України  
ім. В. І. Вернадського. 

 

 

ISSN 2413-7405

9 772413 740002  

Україна, 49600, м. Дніпро, вул. Чернишевського, 24-a 
ДВНЗ  «Придніпровська державна академія будівництва та архітектури»  

+38(0562) 46-93-05, +38(050) 452-43-63, +38(096)429-08-36 
E-mail : mitomdnipro1997@gmail.com 

http://www.mtom.pgasa.dp.ua 
 

 

 ДВНЗ «Придніпровська державна 
академія будівництва та архітектури»,  2017 

http://www./


 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ УКРАИНЫ 
 

ГВУЗ «ПРИДНЕПРОВСКАЯ ГОСУДАРСТВЕННАЯ АКАДЕМИЯ  
СТРОИТЕЛЬСТВА И АРХИТЕКТУРЫ» 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

НАУЧНЫЙ И ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ 
 

Металловедение 
и 

термическая обработка металлов 
 

О С Н О В А Н  В  1 9 9 7  Г О Д У  

 
 
 
 
 

   № 4 (79) 
 

 
 

 
 
 

 

 
 
 

ДНИПРО 
 

2017 

 



 

 

Металловедение 
и термическая обработка 

металлов  
НАУЧНЫЙ 

И ИНФОРМАЦИОННЫЙ 
ЖУРНАЛ 


УДК 669017 
ББК 34.2 
М 54 
 
Свидетельство о государственной 

регистрации печатного средства массовой 
информации КВ № 2376 от 09.01.1997 г. 

Свидетельство – Серия ДК № 1291 от 
20.03.2003 г. о внесении ГВУЗ 
«Приднепровская государственная академия 
строительства и архитектуры» как субъекта 
издательского дела в Государственный 
реестр издателей и распространителей 
издательской продукции. 

 
Основатель журнала: 
ГВУЗ «Приднепровская государственная 

академия строительства и архитектуры» 
 
Позиция ректората академии и 

редколлегии может не совпадать с мнением 
авторов журнала. 

 
Утверждено для опубликования ученым 

советом ГВУЗ ПГАСА (протокол № 6 от  
19.12.2017). 

 
Язык издания: украинский, русский и 

английский. 
 

Художественный редактор 
И. В. Рыжков 
Технический редактор 
Е. А. Тимошенко 
Компьютерная верстка 
Е. А. Тимошенко 
Редактор 
В. Д. Маловик 

РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ 
 
главный редактор – д-р техн. наук 
 В. И. Большаков 
зам. гл. редактора – д-р техн. наук 
 В. С. Вахрушева 
д-р техн. наук 
 Н. В. Савицкий 
д-р техн. наук 
 С. И. Губенко 
д-р техн. наук 
 Ю. Я. Мешков 
д-р техн. наук 
 И. Г. Узлов 
д-р техн. наук 
 А. И. Бабаченко 
ответственный редактор – канд. техн. наук 
 Е. А. Тимошенко 
 
В соответствии с приложением № 12 к 

приказу Министерства образования и науки 
Украины от 16.05.2016 г. № 515 журнал входит в 
перечень № 1 «Научные специальные издания 
Украины», в которых могут публиковаться 
результаты диссертационных работ на соискание 
ученых степеней доктора и кандидата технических 
наук. 

 
Наукометрические базы и электронные 

библиотеки, в которых зарегистрирован научный 
журнал: Информационно-аналитические системы 
− РИНЦ (eLibrary), ResearchBib; электронные 
библиотеки и поисковые системы − Украинские 
научные журналы, Национальная библиотека 
Украины им. В. И. Вернадского 

 

 

ISSN 2413-7405

9 772413 740002  

Украина, 49600, г. Днипро, ул. Чернышевского, 24-a 
ГВУЗ  «Приднепровская государственная академия строительства  

и архитектуры»  
+38(0562) 46-93-05, +38(050) 452-43-63, +38(096)429-08-36 

E-mail : mitomdnipro1997@gmail.com  
http://www.mtom.pgasa.dp.ua 

 

ГВУЗ «Приднепровская государственная 
академия строительства и архитектуры»,  2017 

 

http://www./


 

MINISTRY OF EDUCATION AND SCIENCE OF UKRAINE 
 

STATE HIGHER EDUCATION ESTABLISHMENT  
“PRIDNIPROVSK STATE ACADEMY OF CIVIL ENGINEERING  

AND ARCHITECTURE” 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

SCIENTIFIC AND INFORMATION JOURNAL 
 

Metal Science 
and 

Heat Treatment of Metals 
 

E s t a b l i s h e d  i n  1 9 9 7  

 
 
 
 
 

   № 4 (79) 
 

 
 

 
 
 

 

 
 
 

DNIPRO 

2017 

 
 



 

Metal Science 
and Heat Treatment of Metals  

SCIENTIFIC AND 
INFORMATION JOURNAL 


UDC 669017 
LBC 34.2 
М 54 
 
State Registration Sertificate of Publication 

Media, series КВ № 2376 dated on  
09.01.1997. 

Sertificate – Series DK № 1291 dated on 
20.03.2003 about admitting SHEE 
“Pridneprovsk State Academy of Civil 
Engineering and Architecture” as the subject of 
publishing in the State Register of publishers 
and publishing products distribution 

Founder of the journal: 
SHEE “Pridniprovsk State Academy of 

Civil Engineering and Architecture” 
The position of Rector of the Academy and 

editorial board can be at variance with the views 
of journal authors. 

 
Approved for publication by the Academic 

Council SHEE PSACEA (protocol № 6 dated on  
19.12.2017). 

 
Language: Ukrainian, Russian and English. 

 
Art Editor 
I.V. Ryzhkov 
Technical Editor 
O.A. Tymoshenko 
Desktop Publishing 
О.А. Tymoshenko 
Editor 
V.D. Malovyk 

 
 

EDITORIAL BOARD 
 
chief editor – Doctor of Engineering Science 
 V.I. Bol’shakov 
deputy chief editor – Doctor of Engineering 

Science 
 V.S. Vakhrusheva 
Doctor of Engineering Science 
 M.V. Savytskiy 
Doctor of Engineering Science 
 S.I. Gubenko 
Doctor of Engineering Science 
 Yu.Ya. Meshkov 
Doctor of Engineering Science 
 I.G. Uzlov 
Doctor of Engineering Science 
 O.I. Babachenko 
executive editor – Candidate of Engineering 

Science (Ph. D.) 
 O.A. Tymoshenko 
 
According to the annex to the order № 12 of the 

Ministry of Education and Science of Ukraine from 
16.05.2016 № 515 the journal is listed to number 1 
"Scientific Publications of Ukraine", in wich can be 
published the dissertations for the degree of doctor 
and candidate of technical sciences results. 

 
Scientometric databases and electronic libraries in 

which was the scientific journal: Information and 
analytical systems − Russian Science Citation Index 
(eLibrary), ResearchBib; electronic libraries and 
search engines − Ukrainian scientific journals, 
National library of Ukraine named V.I. Vernadsky 

 

 

ISSN 2413-7405

9 772413 740002  

Ukraine, 49600, Dnipro, Chernyshevskogo str., 24-a 
SHEE “Pridniprovsk State Academy of Civil Engineering and Architecture” 

+38(0562) 46-93-05, +38(050) 452-43-63, +38(096)429-08-36 
E-mail : mitomdnipro1997@gmail.com  

http://www.mtom.pgasa.dp.ua 
 

 

 

 SHEE “Pridniprovsk State Academy of 
Civil Engineering and Architecture”, 2017 

http://www./

	Трофименко В. В., Трофименко А. В.

	Особливості структури і використання газоармованих металів 

	в енергетичних пристроях...............................................................................................................44

	Підвищення якості навчального процесу та запровадження 

	новітніх освітніх технологій в умовах 

	інформаційного суспільства………………………………………………………………….…..52

	«Академічна доброчесність»..........................................................................................................54

	До дня народження Оксани Михайлівни Шаповалової..............................................................56

	Пам’яті Віктора Борисовича Швеця..............................................................................................57

	УДК 669.018

	ОСОБЛИВОСТІ СТРУКТУРИ І ВИКОРИСТАННЯ ГАЗОАРМОВАНИХ МЕТАЛІВ В ЕНЕРГЕТИЧНИХ ПРИСТРОЯХ

	ТРОФИМЕНКО В. В.1, к. т. н., доц.,

	Анотація. Постанова проблеми. Проблема перетворення енергії випромінювання (наприклад, Сонця) на електричну або теплову пов’язана, в першу чергу, з необхідністю використання нових матеріалів із високою теплопровідністю і ефективністю поглинання світлових променів. Поглинальна здатність традиційних матеріалів може бути підвищена тільки спеціальним фарбуванням (чорнінням). Однак чєрніння зменшує теплопровідність і не дає стабільних характеристик через зміни кольору покриття або його руйнування. Використання металів і сплавів із сотовою структурою дозволяє різко збільшити питому площину поверхні конструкції і сприяє більш глибокому занурюванню променів в об’єм матеріалу. Мета роботи: з’ясування особливостей поглинання і випромінювання променистої енергії газоармованим металом із сотовою структурою за орієнтування пор перпендикулярно поверхні зразка. Результати. Встановлено, що матеріал з аксіально-циліндричною пористістю інтенсифікує поглинання випромінювання, наближаючись за характером процесу поглинання до абсолютно чорного тіла. З припиненням дії випромінювання пористий зразок охолоджується у 2…3 рази швидше, ніж монолітний, завдяки сотовій структурі, яка має більшу ступінь чорноти, за рахунок чого випромінює більше енергії. Показано, що навколишнє середовище (вакуум, водень) суттєво впливає на поглинальну здатність анізотропно-пористих металів і сплавів. Наукова новизна. Виявлено аномальні теплофізичні властивості в газоармованих матеріалах із сотовою структурою на зразках структурно-анізотропних металів і сплавів. Практична значимість. Сотова структура і висока теплопровідність у напрямку орієнтації пор можуть зробити газари конкурентоздатними для виготовлення поглиначів сонячної енергії як на Землі, так і в Космосі. Маючи розвинуту поверхню, газари дуже швидко віддають і приймають тепло під час контакту з рідинами і газами. Тому їх використання в теплообмінниках різко зменшить металоємність і підвищить теплову ефективність енергетичних пристроїв.

	Ключові слова: водень; газоармований сплав; сотова структура; поглинання; випромінювання; промениста енергія

	Введение

	Рис. 1. Макро- и микроструктура образцов газаров: а – общий вид; б – продольное сечение; в – поперечное сечение; г – излом, д, е – микроструктура / Fig. 1. The macro- and  microstructure of samples gazers: �a – the general view; b – the longitudinal section; c – the cross-section, d − the break; e, f − the microstructure

	Цель работы

	Рис. 2. Экспериментальная ячейка: 1 – корпус, 2 – пенопластовая обойма, 3 – образец газара, 4 – термопара, �5 – монолитный образец, 6 – прозрачная верхняя стенка, 7 – источник света, 8 – термостат со льдом, �9 – автоматический потенциометр КСП-4, 10 – универсальный измерительный прибор Р-4833 / �Fig. 2. Experimental cell: 1 – the case, 2 – the foam plastic holder, 3 – the sample of gazar, 4 – the thermocouple, �5 – the monolithic sample, 6 – the transparent top wall, 7 – the light source, 8 – the thermostat with ice, �9 – the automatic potentiometer КСП-4, 10 – the universal measuring device R-4833�
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