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Ìåòà. Ïðîàíàë³çóâàòè çà åëåìåíòàìè ïðîäóêòèâíîñò³ F
1
–F

3
 ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçè-

ìî¿, ñòâîðåí³ ñõðåùóâàííÿì ñîðò³â-íîñ³¿â ïøåíè÷íî-æèòí³õ òðàíñëîêàö³é, äëÿ ïî-
äàëüøîãî äîáîðó âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ïîòîìñòâ. Ìåòîäè. Âïðîäîâæ 2016–2018 ðð. 
âèâ÷àëè 30 ì³æñîðòîâèõ ã³áðèä³â çà õàðàêòåðîì óñïàäêóâàííÿ (ñòóï³íü äîì³íóâàííÿ 
òà òðàíñãðåñ³¿) ó F

1
–F

3
 îçíàê «äîâæèíà ãîëîâíîãî êîëîñà» (ÄÃÊ), «ê³ëüê³ñòü çåðåí ó 

ãîëîâíîìó êîëîñ³» (ÊÇÊ) òà «ìàñà çåðíà ç ãîëîâíîãî êîëîñà» (ÌÇÊ). Ðåçóëüòàòè. Ó 
2016 òà 2017 ðð. ó F

1
 ÄÃÊ óñïàäêîâóâàëàñü çà òèïîì íàääîì³íóâàííÿ ó 26,7 % ³ 36,7 % 

êîìá³íàö³é, ÊÇÊ – ó 13,3 ³ 46,7 %, ÌÇÊ – ó 16,7 % ³ 40,0 % êîìá³íàö³é. Íàéá³ëüø ñå-
ëåêö³éíî ö³íí³ ã³áðèäè çà ïîºäíàííÿì ÄÃÊ òà ÌÇÊ âèÿâëåíî ó êîìá³íàö³¿ Êîëóìá³ÿ / 
Åêñïðîìò (1AL.1RS/1AL.1RS), çà ÊÇÊ ³ ÌÇÊ – Ñâ³òàíîê Ìèðîí³âñüêèé / Ëåãåíäà Ìèðî-
í³âñüêà (1BL.1RS/1BL.1RS). Ó F

2
 òà F

3
 ïîçèòèâíó òðàíñãðåñ³þ çà ÄÃÊ âèÿâëåíî ó 53,3 % 

³ 36,7 % ã³áðèä³â. Ó F
2
 ìàêñèìàëüíèé ñòóï³íü òðàíñãðåñ³¿ ìàëè êîìá³íàö³¿ Çîëîòîêî-

ëîñà / Ñâ³òàíîê Ìèðîí³âñüêèé (72,7 %) òà Êàëèíîâà / Åêñïðîìò (18,2 %); ó F
3
 – Êàëè-

íîâà / Çîëîòîêîëîñà ïðÿìà (14,3 %) òà îáåðíåíà (11,1 %) ã³áðèäíà êîìá³íàö³ÿ, â ÿêèõ 
ïðèñóòí³ îáèäâà ³íòðîãðåñîâàí³ êîìïîíåíòè. Ïîçèòèâíó òðàíñãðåñ³þ çà ÊÇÊ â ïîïó-
ëÿö³ÿõ F

2
 âèÿâëåíî ó 93,3 % ã³áðèä³â, F

3
 – 80 %. Íàéâèùèé ñòóï³íü ¿¿ ó F

2 
âèÿâèëè Çî-

ëîòîêîëîñà / Êîëóìá³ÿ, Ñâ³òàíîê Ìèðîí³âñüêèé / Åêñïðîìò (32,1 %), Êàëèíîâà / Çî-
ëîòîêîëîñà (31,7 %), F

3
 – Êîëóìá³ÿ / Çîëîòîêîëîñà (41,5 %), Çîëîòîêîëîñà / Åêñïðîìò 

(35,9 %), áàòüê³âñüêèìè ôîðìàìè ÿêèõ º ñîðòè-íîñ³¿ 1ÀL.1RS òðàíñëîêàö³¿. Ïîçèòèâ-
íó òðàíñãðåñ³þ çà ÌÇÊ ó F

2 
âèÿâèëè â 60,0 % ïîïóëÿö³é, ó F

3
 – ó 73,3 %. Ïîçèòèâíèé 

ñòóï³íü òðàíñãðåñ³¿ çà åëåìåíòàìè ïðîäóêòèâíîñò³ êîëîñà ó F
2
 ³ F

3
 ìàëè 20,0 % ïîïó-

ëÿö³é ð³çíèõ ãðóï ñõðåùóâàíü. Ó ðîäîâîä³ á³ëüøîñò³ ç íèõ ïðèñóòí³é ñîðò óí³âåðñàëü-
íîãî òèïó Ñâ³òàíîê Ìèðîí³âñüêèé, ùî ï³äòâåðäæóº éîãî âèñîêó ñåëåêö³éíó ö³íí³ñòü. 
Âèñíîâêè. Ó êîìá³íàö³ÿõ Çîëîòîêîëîñà / Åêñïðîìò, Êîëóìá³ÿ / Åêñïðîìò âèÿâëåíî 
ãåòåðîçèñ çà ÄÃÊ. Ìàêñèìàëüíèé ïîêàçíèê íàääîì³íóâàííÿ ÊÇÊ ìàëà êîìá³íàö³ÿ 
F

1 
Êàëèíîâà / Ëåãåíäà Ìèðîí³âñüêà. Ó F

1
 Êîëóìá³ÿ / Åêñïðîìò òà Ñâ³òàíîê Ìèðîí³â-

ñüêèé / Ëåãåíäà Ìèðîí³âñüêà âèÿâëåíî íàääîì³íóâàííÿ çà ÌÇÊ. Íàéá³ëüø ö³ííîþ 
çà ïîºäíàííÿì ÄÃÊ òà ÌÇÊ áóëà êîìá³íàö³ÿ Êîëóìá³ÿ / Åêñïðîìò (1AL.1RS/1AL.1RS). 
Óïðîäîâæ äâîõ ðîê³â âèñîêèé åôåêò ãåòåðîçèñó çà ÊÇÊ ³ ÌÇÊ âèÿâëåíî â êîìá³íàö³¿ 
Ñâ³òàíîê Ìèðîí³âñüêèé / Ëåãåíäà Ìèðîí³âñüêà (1BL.1RS/1BL.1RS). Ìàêñèìàëüíèì 
(95,8 %) ïðîÿâ òðàíñãðåñ³é çà öèìè îçíàêàìè ó ïîïóëÿö³ÿõ F

2
 ³ F

3
 áóâ ó ãðóï³ ñõðå-
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ùóâàíü 1AL.1RS/1AL.1RS. Ïîçèòèâíèé ñòóï³íü òðàíñãðåñ³¿ çà åëåìåíòàìè ïðîäóêòèâ-
íîñò³ êîëîñà ó F

2
 ³ F

3
 ìàëè 20,0 % ã³áðèäíèõ ïîïóëÿö³é. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ ì’ÿêà îçèìà, ñîðò, ã³áðèä, ïøåíè÷íî-æèòíÿ òðàíñëî-
êàö³ÿ, åëåìåíòè ïðîäóêòèâíîñò³ êîëîñà, óñïàäêóâàííÿ, òðàíñãðåñ³ÿ

Вступ. Останнім часом попит на продовольчу пшеницю у світі зрос-
тає. Одним із найефективніших методів підвищення врожайності, стій-
кості до біо- та абіотичних факторів середовища та енергоекономічності 
сільськогосподарських культур, у тому числі й пшениці м’якої озимої, є 
генетично-селекційне поліпшення сортів. Джерелом цінних генів і але-
лів можуть бути споріднені культурні і дикорослі види та роди рослин 
[1]. Включення їх у селекційний процес задля створення нових сорто-
типів дасть можливість поєднати в одному генотипі комплекс цінних 
господарських ознак, підвищити економічну ефективність вирощуван-
ня цієї культури та забезпечити високоякісним зерном харчову промис-
ловість. Такими є сорти-носії інтрогресивних компонентів пшенично-
житніх транслокацій (ПЖТ).

Аналіз літературних джерел, постановка проблеми. Транслокації 
1RS.1BL і 1RS.1АL вже понад 30 років активно використовують у селекції 
пшениці м’якої озимої завдяки їх позитивному впливу на врожай зер-
на, імовірно, внаслідок гетерозисного ефекту житнього хроматину [1–3]. 
Нині у світі відомо кілька сотень сортів із цими транслокаціями [4]. Од-
нак наявність транслокації 1RS.1BL у генотипах пшениці пов’язана з 
істотним негативним впливом на якість борошна, що ускладнює її ви-
користання у програмах селекції сортів пшениці з високими хлібопе-
карськими властивостями [5, 6]. Подібна транслокація 1RS.1AL також 
поширена серед комерційних сортів пшениці та, як і 1RS.1BL, теж по-
зитивно впливає на врожай зерна і водночас суттєво, хоча й дещо менше, 
ніж 1RS.1BL, негативно позначається на якості борошна [7–11]. 

Важливим аспектом у селекції на високу врожайність є визначення 
внеску елементів продуктивності колоса у формування врожаю куль-
тури, що допомагає селекціонеру дібрати вихідні компоненти для схре-
щування. Тому питання щодо успадкування елементів продуктивності 
та їх трансгресивної мінливості у гібридів F2–F3 пшениці м’якої озимої, 
створених за участі носіїв інтрогресивних компонентів, є актуальним, 
оскільки його вирішення дає можливість підвищити ступінь прогнозо-
ваності селекційної цінності гібридної комбінації і створення на її осно-
ві перспективних генотипів.

Мета досліджень – проаналізувати за елементами продуктивності F1–
F3 пшениці м’якої озимої, створені схрещуванням сортів-носіїв пшенич-
но-житніх транслокацій, для подальшого добору високопродуктивних 
потомств.
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Матеріал і методика. Дослідження проводили впродовж 2016–
2018 рр. на полях селекційної сівозміни лабораторії селекції озимої пше-
ниці Миронівського інституту пшениці імені В. М. Ремесла НААН Укра-
їни (МІП). 

Вивчали 30 міжсортових гібридів першого, другого та третього по-
коління, отриманих в результаті схрещування сортів-носіїв ПЖТ селек-
ції МІП та ІФРГ: Експромт (1AL.1RS), Золотоколоса (1AL.1RS), Колумбія 
(1AL.1RS ), Калинова (1BL.1RS), Легенда Миронівська (1BL.1RS), Світа-
нок Миронівський (1BL.1RS). Насіння F1–F3 висівали вручну за такою 
схемою: материнська форма, гібрид, батьківська форма. Відстань у рядку 
між рослинами 10 см, між рядками – 30 см. Упродовж вегетації прово-
дили фенологічні спостереження, при настанні повної стиглості – струк-
турний аналіз F1, F3 (20–25 рослин) та F2 (200 колосів). Статистичну об-
робку даних здійснювали за методикою Б. О. Доспєхова [12] з допомогою 
програми Microsoft  Excel 2010. 

Ступінь фенотипового домінування елементів структури врожаю ко-
лоса у гібридів визначали за формулою B. Griffi  ng [13]: 

hp = (F1 – MP) / (ВР – МР), 
де hp – ступінь домінування; F1 – середнє арифметичне значення по-

казника у гібрида; МР – середнє арифметичне значення показника обох 
батьківських форм; ВР – середнє арифметичне значення батьківського 
компонента з сильнішим розвитком ознаки.

Діапазон показника домінантності (hp) охоплює будь-які значення 
від – ∞ до + ∞.

Дані групували за класифікацією G. M. Beil, R. E. Atkins [14]:
Гетерозис (наддомінування) (НД)   hp > + 1;
Часткове позитивне домінування  (ЧПД)  + 0,5 < hp ≤ + 1;
Проміжне успадкування (ПУ)   - 0,5 ≤ hp ≤ +0,5;
Часткове від’ємне успадкування (ЧВУ)  - 1 ≤ hp < - 0,5;
Депресія (Д)      hp < - 1.
Ступінь трансгресії в F2, F3 розраховували згідно з методикою [15].
Створені гібридні комбінації першого покоління розподілили на чоти-

ри групи схрещувань залежно від наявності ПЖТ: 1AL.1RS/1AL.1RS – 20 % 
від загальної кількості; 1BL.1RS/1BL.1RS – 20 %; 1AL.1RS/1BL.1RS – 30 % та 
1BL.1RS/1AL.1RS – 30 %.

Гідротермічний режим у роки досліджень добре відобразив кліма-
тичну нестабільність зони правобережного Лісостепу України (табл. 1).

За період досліджень зафіксовано відхилення від середньої багато-
річної температури в бік потепління (+0,6…1,3 °С), зокрема максимальне 

– у 2015/16 вегетаційному році. Аномально теплими були вересень і чер-
вень в усі роки досліджень, листопад-грудень – у 2015 і 2017 рр., лютий-



29Ìèðîí³âñüêèé â³ñíèê
Âèïóñê 7, 2018

Plant breeding and seed production

березень – у 2016  р., середні температури повітря яких перевищували 
середньомісячні багаторічні на 1,3–5,8 °С.

За 2015/16 – 2017/18  рр. річна кількість опадів була у межах норми 
(88,0–101,0  %) і характеризувалась нерівномірним розподілом за міся-
цями. У 2016/17  р. цей показник виявився низьким, недобір опадів ся-
гав 26,0 % (найбільш посушливими були вересень, березень, травень і 
червень). Посушливі умови в серпні-вересні спостерігали також у 2017 
агрометеорологічному році, коли дефіцит опадів за місяцями відносно 
багаторічних становив 88 мм. Нестача вологи спостерігалася на фоні ви-
соких температур.

Обговорення результатів. За результатами аналізу експерименталь-
ного матеріалу в 2016–2017 рр. виявлено суттєве варіювання між гібри-
дами першого покоління за елементами продуктивності головного коло-
са. Наявність різних ПЖТ в одних комбінаціях схрещування забезпечує 
наддомінування (гетерозис), а в інших – депресію (табл. 2). 

Відомо, що довжина колоса пшениці м’якої має чіткий фенотиповий 
прояв, тому є зручною і важливою ознакою в селекції на продуктивність 
[16, 17]. Аналіз гібридів F1 показав, що в умовах 2016, 2017 рр. відповідно 
у 8 (26,7 %) і 11 (36,7 %) комбінацій ознака «довжина головного колоса» 
успадковувалась за типом наддомінування (гетерозис). Для гібридних 
комбінацій Золотоколоса / Експромт, Колумбія / Експромт, батьківські 
компоненти яких є носіями 1AL.1RS транслокації, відмічали гетерозис 
за цією ознакою в обидва роки. Для трьох комбінацій (Калинова / Ле-
генда Миронівська, Золотоколоса / Легенда Миронівська, Світанок Ми-
ронівський / Золотоколоса) за участю батьківських форм, що є носіями 
двох транслокацій (1AL.1RS, 1ВL.1RS), відмічено наддомінування і част-
кове позитивне домінування. 

Òàáëèöÿ 1. Ïîãîäí³ óìîâè âïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ïøåíèö³ îçèìî¿ 
(2016–2018 ðð.)

Ð³ê
Ì³ñÿöü

Ïîêàçíèêè
VIII IX X XI XII ² ²² ²²² ²V V VI VII

Ê³ëüê³ñòü îïàä³â, ìì ìì %

2015/16 27 44 27 46 18 72 52 36 36 92 69 19 538 88
2016/17 37 2 74 44 31 31 33 13 43 24 20 101 453 74
2017/18 19 13 75 52 115 72 37 6 22 33 96 79 619 101
ÑÁÏ* 62 58 39 42 41 34 30 35 42 55 91 84 613 -

Òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ, °Ñ °Ñ ±

2015/16 21,6 18,2 6,9 4,6 2,1 -5,9 2,4 4,1 4,1 15,2 20,1 22,2 9,6 1,3
2016/17 20,9 15,7 6,6 1,3 -1,8 -5,3 -2,7 6,1 10,4 15,4 20,6 21,0 9,0 0,7
2017/18 22,4 17,0 8,5 3,4 2,1 -3,0 -3,7 -7,2 13,2 18,4 20,2 15,5 8,9 0,6
ÑÁÏ 19,7 14,4 8,4 1,9 -2,3 -4,0 -3,4 1,5 9,2 15,5 18,5 20,5 8,3 -

Ïðèì³òêà. * ÑÁÏ – ñåðåäí³ áàãàòîð³÷í³ ïîêàçíèêè çà 1980–2015 ðð. 
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В умовах 2016, 2017 рр. кількість зерен у головному колосі успадкову-
валась за типом наддомінування у 13,3 і 46,7 % комбінацій відповідно. 
Упродовж двох років максимальний ефект гетерозису за цією ознакою 
відмічали в гібридній комбінації Калинова / Легенда Миронівська, бать-
ківськими формами якої є сорти-носії 1ВL.1RS транслокації, а часткове 

Òàáëèöÿ 2. Ñòóï³íü ôåíîòèïîâîãî äîì³íóâàííÿ îçíàê ïðîäóêòèâíîñò³ 
ãîëîâíîãî êîëîñà ó ã³áðèä³â F1 ïøåíèö³ îçèìî¿ â³ä ñõðåùóâàííÿ ñîðò³â-íîñ³¿â 
ÏÆÒ

Ã³áðèäíà êîìá³íàö³ÿ
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1AL.1RS/1AL.1RS

Çîëîòîêîëîñà / Êîëóìá³ÿ ×ÂÓ ×ÂÓ Ä ÍÄ ÍÄ ÍÄ
Êîëóìá³ÿ / Çîëîòîêîëîñà Ä Ä Ä ÍÄ Ä ÍÄ
Çîëîòîêîëîñà / Åêñïðîìò ÍÄ ×ÏÄ ÏÓ ÍÄ ÏÓ ×ÏÄ
Åêñïðîìò / Çîëîòîêîëîñà Ä Ä Ä ÍÄ ÍÄ ÍÄ
Êîëóìá³ÿ / Åêñïðîìò ÍÄ ÏÓ ÍÄ ÍÄ ÏÓ ÍÄ
Åêñïðîìò / Êîëóìá³ÿ Ä ÍÄ ÏÓ ÏÓ ÏÓ ÏÓ

1BL.1RS/1BL.1RS
Ñâ³òàíîê ÌÈÐ1 / Ëåãåíäà ÌÈÐ ÏÓ ×ÏÄ ÍÄ ÏÓ ×ÏÄ ÍÄ
Ëåãåíäà ÌÈÐ / Ñâ³òàíîê ÌÈÐ ÏÓ ×ÏÄ ÍÄ ÏÓ ÏÓ ×ÂÓ
Câ³òàíîê ÌÈÐ / Êàëèíîâà ÏÓ Ä Ä ÏÓ ÍÄ ÍÄ
Êàëèíîâà / Ñâ³òàíîê ÌÈÐ ×ÏÄ ×ÂÓ Ä ÏÓ ÍÄ ×ÏÄ
Êàëèíîâà / Ëåãåíäà ÌÈÐ ÍÄ ÍÄ ÏÓ ×ÏÄ ÍÄ ÍÄ
Ëåãåíäà ÌÈÐ / Êàëèíîâà Ä Ä Ä Ä ÏÓ Ä

1AL.1RS/1BL.1RS

Åêñïðîìò / Ñâ³òàíîê ÌÈÐ ÏÓ ×ÂÓ ×ÂÓ ÍÄ ÍÄ ÍÄ
Åêñïðîìò / Ëåãåíäà ÌÈÐ ÍÄ Ä Ä ÏÓ ÏÓ ÏÓ
Åêñïðîìò / Êàëèíîâà Ä ×ÂÓ Ä ÏÓ ÍÄ ÏÓ
Çîëîòîêîëîñà / Ëåãåíäà ÌÈÐ ÍÄ ÍÄ ÍÄ ×ÏÄ Ä ÏÓ
Çîëîòîêîëîñà / Êàëèíîâà Ä Ä Ä ÏÓ ÏÓ Ä
Çîëîòîêîëîñà / Ñâ³òàíîê ÌÈÐ ÏÓ ×ÂÓ Ä ÍÄ ÍÄ ÏÓ
Êîëóìá³ÿ / Ñâ³òàíîê ÌÈÐ ÏÓ ÏÓ ÏÓ ÍÄ ÍÄ ÍÄ
Êîëóìá³ÿ / Ëåãåíäà ÌÈÐ Ä Ä Ä ×ÏÄ Ä Ä
Êîëóìá³ÿ / Êàëèíîâà Ä ÏÓ Ä ÏÓ Ä Ä

1BL.1RS/1AL.1RS

Êàëèíîâà / Åêñïðîìò Ä Ä Ä ÏÓ ÍÄ ÍÄ
Êàëèíîâà / Êîëóìá³ÿ ÏÓ ÍÄ ÍÄ ÏÓ ÏÓ Ä
Êàëèíîâà / Çîëîòîêîëîñà ÍÄ ÏÓ ÏÓ ÏÓ ÍÄ Ä
Câ³òàíîê ÌÈÐ / Êîëóìá³ÿ Ä ÏÓ ÏÓ ÍÄ ×ÏÄ ÍÄ
Ñâ³òàíîê ÌÈÐ/ Çîëîòîêîëîñà ×ÏÄ ÏÓ ×ÂÓ ÍÄ ÍÄ ×ÏÄ
Ñâ³òàíîê ÌÈÐ/ Åêñïðîìò ×ÏÄ Ä ×ÂÓ ÍÄ ÍÄ ÍÄ
Ëåãåíäà ÌÈÐ / Çîëîòîêîëîñà ÍÄ ÏÓ ×ÏÄ ÏÓ ÍÄ Ä
Ëåãåíäà ÌÈÐ / Åêñïðîìò ÍÄ ÏÓ Ä ÏÓ ÏÓ Ä
Ëåãåíäà ÌÈÐ / Êîëóìá³ÿ Ä ÏÓ Ä ×ÂÓ Ä Ä

Ïðèì³òêè: òóò ³ äàë³ – 1. ÌÈÐ – Ìèðîí³âñüêà, Ìèðîí³âñüêèé
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позитивне домінування – у комбінації Легенда Миронівська / Світанок 
Миронівський. 

За характером успадкування ознаки «маса зерна з головного колоса» 
було відмічено наддомінування у 16,7 % (2016 р.) і 40,0 % (2017 р.) комбі-
націй. У 2016, 2017 рр. ефект гетерозису виявився у гібридів, створених за 
участі ПЖТ 1AL.1RS/1AL.1RS (Колумбія / Експромт) та 1BL.1RS/1BL.1RS 
(Світанок Миронівський / Легенда Миронівська). Вірогідно, що наяв-
ність у схрещуваннях сортів-носіїв однакових ПЖТ забезпечила висо-
кий рівень прояву аналізованої ознаки у гібридів.

Поєднання двох батьківських форм з інтрогресованими компонен-
тами по-різному впливало на формування елементів продуктивності і 
типи їх успадкування. Найбільш селекційно цінними (гетерозис) за по-
єднанням довжини головного колоса та маси зерна з нього була гібрид-
на комбінація Колумбія / Експромт (1AL.1RS/1AL.1RS), кількості і маси 
зерна з головного колоса – Світанок Миронівський / Легенда Миронів-
ська (1BL.1RS/1BL.1RS). Характер успадкування продуктивності колоса у 
F1 залежав не тільки від гібридної комбінації, але й від умов року: вища 
частота прояву наддомінування за групою ознак була у 2017 р. 

Поєднання двох транслокацій у пшеничному генотипі може ви-
ступати як допоміжний генетичний фон, який підсилює адаптивні 
властивості генотипу до стресових умов довкілля та забезпечує ви-
сокий і сталий рівень зернової продуктивності. Високий рівень над-
домінування в F1 (більшою мірою), часткове позитивне домінування і 
проміжне успадкування (меншою мірою), як правило, забезпечують 
у наступних поколіннях гібридів позитивний і результативний добір 
форм з порівняно більшим вираженням аналізованих ознак, а також 
трансгресій [18].

Ефективність селекційного процесу може суттєво підвищитись за 
добору в гібридних популяціях особин із трансгресіями цінних ознак 
та подальшої їх генетичної стабілізації. Відомо, що продуктивність 
колоса – це результат інтегральної взаємодії генів, які контролюють 
кількість та масу зерен у колосі. Ці елементи продуктивності у від-
повідних межах можуть успадковуватись незалежно один від одного 
[16, 18, 19].

З метою виявлення трансгресивних форм і визначення можливості 
добору серед них було проаналізовано мінливість ознак елементів про-
дуктивності. У 2018 р. проаналізовано рослини другого і третього поко-
лінь, в яких проявився різний ступінь трансгресії (табл. 3). 

У популяціях F2 частота позитивних трансгресій переважала і зале-
жала від ступеня гетерозису чи депресії ознаки. За результатами аналізу 
рослин F2, F3 у 2018  р. ступінь позитивної трансгресії за ознакою «до-
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вжина головного колоса» відмічено у 53,3 % і 36,7 % гібридів. У F2 мак-
симальний ступінь трансгресії мали комбінації Золотоколоса / Світанок 
Миронівський (72,7 %) та Калинова / Експромт (18,2 %) у групах схрещу-
вання 1АL.1RS/1BL.1RS і 1ВL.1RS/1АL.1RS; в F3 – пряма (14,3 %) та оберне-
на (11,1 %) гібридна комбінація за участі сортів Золотоколоса і Калинова, 
у яких присутні обидва інтрогресовані компоненти.

Òàáëèöÿ 3. Ñòóï³íü òðàíñãðåñ³¿ åëåìåíò³â ïðîäóêòèâíîñò³ ãîëîâíîãî êîëîñà 
â ã³áðèä³â F

2
, F

3
 ïøåíèö³ îçèìî¿ â³ä ñõðåùóâàííÿ ñîðò³â-íîñ³¿â ÏÆÒ (2018 ð.), %
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1AL.1RS/1AL.1RS

Çîëîòîêîëîñà / Êîëóìá³ÿ 0,0 32,1 33,9 0,0 24,5 21,4
Êîëóìá³ÿ / Çîëîòîêîëîñà -22,0 28,3 31,1 4,0 41,5 39,3
Çîëîòîêîëîñà / Åêñïðîìò -0,9 18,9 16,7 0,9 35,9 13,6
Åêñïðîìò / Çîëîòîêîëîñà -4,6 28,3 12,4 -0,9 30,2 17,9
Êîëóìá³ÿ / Åêñïðîìò 0,0 25,0 -1,8 -0,9 36,6 18,2
Åêñïðîìò / Êîëóìá³ÿ 0,9 28,9 7,9 -2,7 25,0 6,1

1BL.1RS/1BL.1RS

Ñâ³òàíîê ÌÈÐ / Ëåãåíäà ÌÈÐ -4,2 3,17 -5,0 -5,8 -7,9 -2,5
Ëåãåíäà ÌÈÐ / Ñâ³òàíîê ÌÈÐ 0,0 3,17 -4,0 -8,3 -11,1 -7,5
Câ³òàíîê ÌÈÐ / Êàëèíîâà 13,6 21,7 0,0 6,4 28,3 18,0
Êàëèíîâà / Ñâ³òàíîê ÌÈÐ -6,7 7,9 -2,8 5,5 3,3 22,9
Êàëèíîâà / Ëåãåíäà ÌÈÐ 4,2 11,1 -3,8 -4,2 -4,8 -15,0
Ëåãåíäà ÌÈÐ / Êàëèíîâà 2,5 11,1 -3,8 0,0 -14,3 -10,0

1AL.1RS/1BL.1RS

Åêñïðîìò / Ñâ³òàíîê ÌÈÐ 4,6 19,6 1,8 7,3 19,7 17,0
Åêñïðîìò / Ëåãåíäà ÌÈÐ -2,5 20,6 -8,8 -0,8 27,0 5,0
Åêñïðîìò / Êàëèíîâà 10,0 10,0 -0,9 2,7 0,0 14,6
Çîëîòîêîëîñà / Ëåãåíäà ÌÈÐ -16,7 -4,8 -18,8 -3,3 1,6 8,0
Çîëîòîêîëîñà / Êàëèíîâà -2,8 28,3 6,6 11,1 30,0 14,3
Çîëîòîêîëîñà / Ñâ³òàíîê ÌÈÐ 72,7 16,1 7,8 5,5 33,9 25,0
Êîëóìá³ÿ / Ñâ³òàíîê ÌÈÐ -4,6 14,3 5,3 0,0 25,0 25,0
Êîëóìá³ÿ / Ëåãåíäà ÌÈÐ 8,3 7,9 -12,8 -16,7 -9,5 -17,5
Êîëóìá³ÿ / Êàëèíîâà 4,6 15,0 4,9 -7,4 6,7 -2,9

1BL.1RS/1AL.1RS

Êàëèíîâà / Åêñïðîìò 18,2 11,7 4,3 9,1 -3,3 -8,6
Êàëèíîâà / Êîëóìá³ÿ 4,6 11,7 0,9 -3,7 20,0 8,6
Êàëèíîâà / Çîëîòîêîëîñà -0,9 31,7 9,7 14,8 35,0 22,9
Câ³òàíîê ÌÈÐ / Êîëóìá³ÿ 10,0 12,5 16,9 -9,1 14,3 18,8
Ñâ³òàíîê ÌÈÐ / Çîëîòîêîëîñà 4,6 23,2 26,9 1,8 30,4 31,3
Ñâ³òàíîê ÌÈÐ / Åêñïðîìò 1,8 32,1 17,0 9,1 14,3 4,9
Ëåãåíäà ÌÈÐ / Çîëîòîêîëîñà -18,3 11,1 4,5 -3,4 7,9 -5,0
Ëåãåíäà ÌÈÐ / Åêñïðîìò 2,5 -4,8 -8,8 -3,2 7,9 15,0
Ëåãåíäà ÌÈÐ / Êîëóìá³ÿ 8,3 14,3 -9,5 -3,3 3,2 2,5
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Ступінь позитивної трансгресії за ознакою «кількість зерен у го-
ловному колосі» у популяціях F2 виявлено в 93,3 % гібридів, F3 – 80 %. 
Найвищий ступінь її виявили у гібридних популяціях F2 Золотоколоса / 
Колумбія, Світанок Миронівський / Експромт (32,1  %), Калинова / Зо-
лотоколоса (31,7 %), F3 – Колумбія / Золотоколоса (41,5 %), Золотоколоса / 
Експромт (35,9 %), батьківськими формами яких є сорти-носії 1АL.1RS 
транслокації. 

Позитивну трансгресію за ознакою «маса зерна з головного колоса» у 
гібридів другого покоління визначили в 60,0 % досліджуваних популя-
цій, а третього – 73,3  %. Високим ступенем трансгресії характеризува-
лись гібридні популяції Колумбія / Золотоколоса (у F2 – 31,1 %, F3 – 39,3 %), 
Світанок Миронівський / Золотоколоса (26,9 % і 31,3 % відповідно). 

Встановлено, що позитивний ступінь трансгресії за елементами про-
дуктивності колоса у F2 і F3 мали 20,0 % популяцій різних груп схрещу-
вань. У групі схрещувань за участі сортів-носіїв інтрогресивних ком-
понентів жита 1AL.1RS/1AL.1RS у F2 і F3 досліджуваних гібридних ком-
бінацій виявлено найвищий (95,8 %) прояв трансгресій за кількістю та 
масою зерна з головного колоса. При цьому слід зазначити, що у 2018 р. 
в популяціях F2 і F3 гібридних комбінацій Золотоколоса / Колумбія, Сві-
танок Миронівський / Калинова, Експромт / Світанок Миронівський, 
Золотоколоса / Світанок Миронівський, Світанок Миронівський / Зо-
лотоколоса та Світанок Миронівський / Експромт виділили позитивні 
трансгресивні форми за елементами зернової продуктивності. У родо-
воді більшості з них присутній сорт універсального типу Світанок Ми-
ронівський, що підтверджує його високу селекційну цінність. (табл. 4).

Отже, за участі сортів-носіїв пшенично-житніх транслокацій створе-
но новий цінний селекційний матеріал пшениці м’якої озимої з вищим, 
порівняно з батьківськими формами, проявом як окремих, так і комп-
лексу ознак продуктивності. 

Висновки. 1. Для гібридних комбінацій Золотоколоса / Експромт, 
Колумбія / Експромт, батьківські компоненти яких є носіями 1AL.1RS 
транслокації, визначено гетерозис за ознакою «довжина головного ко-
лоса» в обидва роки досліджень (2016, 2017). Виявлено максимальний 
(95,8 %) прояв трансгресій за цими ознаками в гібридних популяціях F2, 
F3 для групи схрещувань 1AL.1RS/1AL.1RS. 

2. У 2016, 2017 рр. максимальний показник наддомінування кількості 
зерен у головному колосі мала гібридна комбінація Калинова / Легенда 
Миронівська, батьківськими формами якої є сорти-носії 1ВL.1RS тран-
слокації.

3. В обидва роки досліджень у гібридів F1 Колумбія / Експромт 
(1AL.1RS/1AL.1RS) та Світанок Миронівський / Легенда Миронівська 
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(1BL.1RS/1BL.1RS) визначено наддомінування за масою зерна з головного 
колоса. 

4. Найбільш цінними за поєднанням маси зерна з головного коло-
са та його довжини були гібридні комбінації Колумбія / Експромт 
(1AL.1RS/1AL.1RS), кількості і маси зерна з головного колоса – Світанок 
Миронівський / Легенда Миронівська (1BL.1RS/1BL.1RS),  в яких упро-
довж двох років відмічали високий ефект гетерозису. 

5. Установлено максимальний (95,8 %) прояв трансгресій за кількістю 
та масою зерна з головного колоса у гібридів F2 і F3 для групи схрещувань за 
участі сортів-носіїв інтрогресивних компонентів жита 1AL.1RS/1AL.1RS. 

6. Доведено, що позитивний ступінь трансгресії за елементами про-
дуктивності колоса в F2 і F3 мали 20,0  % популяцій різних груп схре-
щувань: Золотоколоса / Колумбія, Світанок Миронівський / Калинова, 
Експромт / Світанок Миронівський, Золотоколоса / Світанок Миро-
нівський, Світанок Миронівський / Золотоколоса та Світанок Миро-
нівський / Експромт. 
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Òàáëèöÿ 4. Ñòóï³íü ôåíîòèïîâîãî äîì³íóâàííÿ òà òðàíñãðåñ³¿ ó ã³áðèä³â 
F

1
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3
 ïøåíèö³ îçèìî¿ â³ä ñõðåùóâàííÿ ñîðò³â-íîñ³¿â ÏÆÒ çà åëåìåíòàìè 
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Çîëîòîêîëîñà / Êîëóìá³ÿ (1AL.1RS/1AL.1RS)

×ÂÓ ×ÂÓ Ä ÍÄ ÍÄ ÍÄ 0,0 32,1 33,9 0,0 24,5 21,4
Câ³òàíîê Ìèðîí³âñüêèé / Êàëèíîâà (1BL.1RS/1BL.1RS)

ÏÓ Ä Ä ÏÓ ÍÄ ÍÄ 13,6 21,7 0,0 6,4 28,3 18,0
Åêñïðîìò / Ñâ³òàíîê Ìèðîí³âñüêèé (1AL.1RS/1BL.1RS)

ÏÓ ×ÂÓ ×ÂÓ ÍÄ ÍÄ ÍÄ 4,6 19,6 1,8 7,3 19,7 17,0
Çîëîòîêîëîñà / Ñâ³òàíîê Ìèðîí³âñüêèé (1AL.1RS/1BL.1RS)

ÏÓ ×ÂÓ Ä ÍÄ ÍÄ ÏÓ 72,7 16,1 7,8 5,5 33,9 25,0
Ñâ³òàíîê Ìèðîí³âñüêèé / Çîëîòîêîëîñà (1BL.1RS/1AL.1RS)

×ÏÄ ÏÓ ×ÂÓ ÍÄ ÍÄ ×ÏÄ 4,6 23,2 26,9 1,8 30,4 31,3
Ñâ³òàíîê Ìèðîí³âñüêèé / Åêñïðîìò (1BL.1RS/1AL.1RS)

×ÏÄ Ä ×ÂÓ ÍÄ ÍÄ ÍÄ 1,8 32,1 17,0 9,1 14,3 4,9
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Öåëü. Ïðîàíàëèçèðîâàòü ïî ýëåìåíòàì ïðîäóêòèâíîñòè F
1
–F

3
 ïøåíèöû ìÿãêîé 

îçèìîé, ñîçäàííûå ñêðåùèâàíèåì ñîðòîâ íîñèòåëåé ïøåíè÷íî-ðæàíûõ òðàíñëîêà-
öèé (ÏÆÒ), äëÿ äàëüíåéøåãî îòáîðà âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ïîòîìñòâ. Ìåòîäû. Â òå-
÷åíèå 2016–2018 ãã. èçó÷àëè 30 ìåæñîðòîâûõ ãèáðèäîâ ïî õàðàêòåðó íàñëåäîâàíèÿ 
(ñòåïåíü äîìèíèðîâàíèÿ è òðàíñãðåññèè) â F

1
–F

3 
ïðèçíàêîâ «äëèíà ãëàâíîãî êîëîñà» 

(ÄÃÊ), «÷èñëî çåðåí â ãëàâíîì êîëîñå» (×ÇÊ) è «ìàññà çåðíà ñ ãëàâíîãî êîëîñà» (ÌÇÊ). 
Ðåçóëüòàòû. Â 2016 è 2017 ãã. â F

1
 ÄÃÊ íàñëåäîâàëàñü ïî òèïó ñâåðõäîìèíèðîâàíèÿ ó 

26,7% è 36,7% êîìáèíàöèé, ×ÇÊ – ó 13,3 è 46,7 %, ÌÇÊ – ó 16,7 % è 40,0 % êîìáèíàöèé. 
Íàèáîëåå ñåëåêöèîííî öåííûå ãèáðèäû, ñî÷åòàþùèå ÄÃÊ è ÌÇÊ, îáíàðóæåíû â êîì-
áèíàöèè Êîëóìá³ÿ / Åêñïðîìò (1AL.1RS/1AL.1RS), ×ÇÊ è ÌÇÊ – Ñâ³òàíîê Ìèðîí³âñêèé 
/ Ëåãåíäà Ìèðîí³âñüêà (1BL.1RS/1BL.1RS). Â F

2
 è F

3
 ïîëîæèòåëüíàÿ òðàíñãðåññèÿ ïî 

ÄÃÊ îáíàðóæåíà ó 53,3 % è 36,7 % ãèáðèäîâ. Â F
2
 ìàêñèìàëüíóþ ñòåïåíü òðàíñãðåñ-

ñèè èìåëè êîìáèíàöèè Çîëîòîêîëîñà / Ñâ³òàíîê Ìèðîí³âñüêèé (72,7 %) è Êàëèíîâà / 
Åêñïðîìò (18,2 %); â F

3
 – Êàëèíîâà / Çîëîòîêîëîñà ïðÿìàÿ (14,3%) è îáðàòíàÿ (11,1%) 

ãèáðèäíàÿ êîìáèíàöèÿ, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò îáà èíòðîãðåññèâíûõ êîìïîíåíòà. 
Ïîëîæèòåëüíàÿ òðàíñãðåññèÿ ïî ×ÇÊ â F

2
 îáíàðóæåíà ó 93,3% ïîïóëÿöèé, â F

3
 – ó 80 %. 

Íàèâûñøóþ ñòåïåíü åå â F
2
 èìåëè Çîëîòîêîëîñà / Êîëóìá³ÿ, Ñâ³òàíîê Ìèðîí³âñüêèé / 

Åêñïðîìò (32,1 %), Êàëèíîâà / Çîëîòîêîëîñà (31,7 %), â F
3
 – Êîëóìá³ÿ / Çîëîòîêîëîñà 

(41,5 %), Çîëîòîêîëîñà / Åêñïðîìò (35,9 %), ó êîòîðûõ ðîäèòåëüñêèìè ôîðìàìè ÿâëÿ-
þòñÿ ñîðòà-íîñèòåëè 1ÀL.1RS òðàíñëîêàöèè. Ïîëîæèòåëüíóþ òðàíñãðåññèþ ïî ÌÇÊ â 
F

2
 ïðîÿâèëè 60,0 % ïîïóëÿöèé, â F

3
 – 73,3 %. Ïîëîæèòåëüíóþ ñòåïåíü òðàíñãðåññèè 

ïî ýëåìåíòàì ïðîäóêòèâíîñòè êîëîñà â F
2
 è F

3
 èìåëè 20,0 % ïîïóëÿöèé ðàçëè÷íûõ 

ãðóïï ñêðåùèâàíèé. Â ðîäîñëîâíîé áîëüøèíñòâà èç íèõ ïðèñóòñòâóåò ñîðò óíèâåð-
ñàëüíîãî òèïà Ñâ³òàíîê Ìèðîí³âñüêèé, ÷òî ïîäòâåðæäàåò åãî âûñîêóþ ñåëåêöèîííóþ 
öåííîñòü. Âûâîäû. Â êîìáèíàöèÿõ Çîëîòîêîëîñà / Åêñïðîìò, Êîëóìá³ÿ / Åêñïðîìò 
îáíàðóæåí ãåòåðîçèñ ïî ÄÃÊ. Ìàêñèìàëüíûé ïîêàçàòåëü ñâåðõäîìèíèðîâàíèÿ ×ÇÊ 
áûë â êîìáèíàöèè F

1
 Êàëèíîâà / Ëåãåíäà Ìèðîí³âñüêà. Ó ãèáðèäîâ F

1
 Êîëóìá³ÿ / Åê-

ñïðîìò è Ñâ³òàíîê Ìèðîí³âñüêèé / Ëåãåíäà Ìèðîí³âñüêà îáíàðóæåíî ñâåðõäîìèíèðî-
âàíèå ïî ÌÇÊ. Íàèáîëåå öåííîé ïî ñî÷åòàíèþ ÄÃÊ è ÌÇÊ áûëà êîìáèíàöèÿ Êîëóìá³ÿ 
/ Åêñïðîìò (1AL.1RS / 1AL.1RS). Â òå÷åíèå äâóõ ëåò âûñîêèé ýôôåêò ãåòåðîçèñà ïî 
×ÇÊ è ÌÇÊ îáíàðóæåí â êîìáèíàöèè Ñâ³òàíîê Ìèðîí³âñüêèé / Ëåãåíäà Ìèðîí³âñüêà 
(1BL.1RS/1BL.1RS). Ìàêñèìàëüíîå (95,8 %) ïðîÿâëåíèå òðàíñãðåññèé ïî ýòèì ïðè-
çíàêàì â ïîïóëÿöèÿõ F

2
 è F

3
 áûëî â ãðóïïå ñêðåùèâàíèé 1AL.1RS/1AL.1RS. Ïîëîæè-

òåëüíóþ ñòåïåíü òðàíñãðåññèè ïî ýëåìåíòàì ïðîäóêòèâíîñòè êîëîñà â F
2
 è F

3
 èìåëè 

20,0 % ãèáðèäíûõ ïîïóëÿöèé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïøåíèöà ìÿãêàÿ îçèìàÿ, ñîðò, ãèáðèä, ïøåíè÷íî-ðæàíàÿ 

òðàíñëîêàöèÿ, ýëåìåíòû ïðîäóêòèâíîñòè êîëîñà, íàñëåäîâàíèå, òðàíñãðåññèÿ
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Inheritance of productivity elements and their transgressive 
variation in bread winter wheat hybrids derived from crossing 
varieties-carriers of wheat-rye translocations
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Purpose. To analyze F
1
–F

3
 hybrids of bread winter wheat created with crossing varieties 

being carriers of wheat-rye translocations by productivity elements for further selecting 
highly productive progenies. Methods. During 2016–2018, thirty intraspecific F

1
–F

3
 hybrids 

were studied on inheritance pattern (dominance level and transgression) of the traits: “main 
spike length” (MSL), “grain number in main spike” (GNS), and “grain weight in main spike” 
(GWS). Results. In 2016 and 2017, the MSL in F

1
 was inherited by the type of over-domination 

in 26.7 % and 36.7 % of combinations, the GNS was in 13.3 and 46.7 %, the GWS was in 
16.7 % and 40.0 % of combinations. The most selective valuable hybrids that combine MLS 
and GWS were found in the combination Kolumbiia / Ekspromt (1AL.1RS/1AL.1RS), GNS 
and GWS in Svitanok Myronivskyi / Lehenda Myronivska (1BL.1RS/1BL.1RS). In F

2 
and F

3
 

positive transgression by MSL was observed in 53.3 % and 36.7 % of hybrids. In F
2
 the most 

transgression level was revealed in the combinations Zolotokolosa / Svitanok Myronivskyi 
(72.7 %) and Kalynova / Ekspromt (18.2 %); in F

3
 it was in the hybrid combination Kalynova 

/ Zolotokolosa both direct (14.3%) and reverse (11.1%) in which both of the introgressive 
components were present. Positive transgression by GNS in F

2 
populations was observed 

in 93.3% of hybrids, in F
3
 it was in 80 %. The highest level in F

2
 was found in Zolotokolosa / 

Kolumbiia, Svitanok Myronivskyi / Ekspromt (32.1 %), Kalynova / Zolotokolosa (31.7 %), in 
F

3
 it was in Kolumbiia / Zolotokolosa (41.5 %), Zolotokolosa / Ekspromt (35.9 %) which have 

been derived from varieties with 1AL.1RS translocation. Positive transgression by GWS in 
F

2
 hybrids was revealed in 60.0 % of populations, in F

3
 hybrids it was in 73.3 %. Positive 

level of transgression by spike productivity elements there was observed in 20.0 % of F
2
 

and F
3
 hybrid populations of different groups of crossings. In the pedigree of most of them 

there was the variety of universal type Svitanok Myronivskyi that confirms its high selection 
value. Conclusions. In the combinations Zolotokolosa / Ekspromt, Kolumbiia / Ekspromt 
heterosis by MSL was observed. The maximum index of overdomination by GNS was in 
combination F

1
 Kalynova / Lehenda Myronivska. In F

1
 hybrids Kolumbiia / Ekspromt and 

Svitanok Myronivskyi / Lehenda Myronivska there was observed overdomination by GWS. 
The combination Kolumbiia / Ekspromt (1AL.1RS/1AL.1RS) was appeared to be the most 
valuable one combining MSL and GWS. For two years, the high effect of heterosis by GNS 
and GWS was observed in the combination Svitanok Myronivskyi / Lehenda Myronivska 
(1BL.1RS/1BL.1RS). The maximum (95.8 %) manifestation of transgression according to 
these traits in F

2
, F

3
 populations was found in the group of crossings 1AL.1RS/1AL.1RS. 

20.0 % of the F
2
 and F

3
 hybrid populations had the positive degree of transgression by spike 

productivity elements.
Key words: bread winter wheat, variety, hybrid, wheat-rye translocation, elements of 

spike productivity, inheritance, transgression


