YOK 636. 082. 12

IMYHOIEHO®OHLA TUIIB ._\_/KPATHCbKOT
YEPBOHOI MOJIOYHOI riopogun

B. I. BopoHeHko, B. I'. HazapeHko,
I. 1. Bylokny — kaHagnaaTtu c.- r. Hayk, I'. |. PykaBHuKoBa

[HCTUTYT TBapUHHULTBA CTEMOBUX panoHiB imeHi M.®. IBaHOBa
"AckaHisi-HoBa" — HauioHanbHUn HayKOBUIM cenekuiiHo-reHeTUYHUI
LeHTp 3 BiBY4apcTBa
tO. I. MNonynaH, KaHA.c.-r. HayK
*|HCTI/ITyT po3BefeHHs i reHeTukn TBapuH YAAH

HasedeHo pe3ynbmamu Haykogeoi pobomu 3 8U3HaYeHHSI iIMyHO-
2eHemMu4YHO20 cmamycy 20/1WMUHI308aH020, XUPHOMOJIOYHO20 8HYMm-
pinopodHUX ma maepilicbko20 30Ha/lbHO20 Mmurlie 8es1UKOi pos2amoi
Xy00bu yKpaiHCbKOI YHepP8OHOI MOJTOYHOI MOpPoOU Ha OCHO8I OOCTIOXKEHHS
ix cmpykmypu 3a 52 epumpouyumapHuMu aHmueeHamu 9 cuc-mem epyn
Kposi ma 3a anensamu bazamoghakmopHoi cucmemu EAB. Ha ocHosi
MOPIBHSNIbHO20 aHaridy i3 3acmocy8aHHsIM psdy 2eHemuKko-Mamema-
Mmu4yHUX Memodie y MOHIMOPUH208UX OOCIIOXKEHHSIX 8U3HAYEHO PiGEHb
eeHemuy4HoI ugbepeHuiayii, creyughiyHocmi ma KoHconidauii cmeope-
HUX cenekuiliHux gpopmMyeaHsb.

Kntouyosi cnosa: Benvka porata xygoba, epuTpoumTapHi aHTu-
reHu, aneni, reHeTUYHa CTPYKTypa, iMyHOr€HETUYHWIA aHanis.

CyyacHa cuTyauia BumMarae pi3koro 30inbleHHA BUMPOOHMLUTBA
NpoAYyKLji TBAPMHHULTBA Y rOCMOAAPCTBaX Pi3HMX OOPM BMACHOCTI, WO
Moxe Oyt 3abe3nevyeHe Ha OCHOBI BMNpOBamKEHHA edEKTUBHUX
MEeTOoAIB Cenekuii, NMPUCKOPEHHSA TEMMIB YOOCKOHANEHHST iCHYHuUMX Ta
CTBOPEHHS | KOHConigauii HOBMX MOpig i TUMIB CifllbCbKOrocnogapcbknx
TBapWH.

HeobxigHo nigkpecnuTu, Wo NoninwWeHHs iCHYYNX Ta BUBEOEHHS
HOBMX BWCOKOMPOAYKTMBHWX NOPig i TUNIB CiNbCbLKOrocnogapcbkux TBa-
PVH Ha OCHOBI 3ary4YeHHs KpaluMx CBiTOBUX reHodpoHAiB MoB’dA3aHe i3
3aCTOCYBaHHSAM Cy4YacHUX METOZIB reHeTukK i BioTexHonorii, cepen Akux
BaXNuBe Micue 3anmaloTb iMyHOreHeTW4Hi JocnigkeHHSa [1], ocKinbku
rPynu1 KPOBi € MOKN L0 €EAVHUMU FEHETUYHMMM MapKepamu, SKi LUIMPOKO
BMKOPUCTOBYIOTbCA | OyayTb Lle [OOBri pOKM 3acTOCOBYBaTUChb B
GiNbLIOCTi KpaiH CBiTY 3 PO3BMHEHMM TBapUHHWLTBOM AMS BUPILLEHHS
KOMMMNEKCY TEOPETUYHUX i NPAKTUYHUX CeneKLinHUX nuTaHb [2].
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Ha cydyacHomy eTani HabyBae TakoX O0COOMMBOrO 3HaYEHHS PO3-
pobka edeKTMBHMX MeToaiB  30epexeHHsi, MokpawaHHa Ta
pauioHanbHOro BMKOPUCTAHHSA FEHOMOHAIB NOKanbHMX, BUCOKOMPOLYK-
TMBHMX KOMEPLIINMHNX Ta HOBOCTBOPEHMX MOPIA i TUMNIB MOMOYHOI Xy400m
Ha OCHOBI JOBrOCTPOKOBOIrO iMyHOrEHETUYHOrO MOHITOpuHry [3]. Came B
LbOMY MIiaHi OCTaHHIM 4acoM iMyHOreHeTUYHi MeToan pe3ynbTaTUBHO
3aCTOCOBYHOTLCS A5 OLiHKM FEHEeTUYHMX MPOLECIB Yy nonynauisx, Ans
aHanisy reHeTU4Hol CTPYKTYpU TUNIB i nopig, siki CTBOPKOKTLCH, Ta A5
BMU3HAYEHHSI MiKPOEBOMIOLINHMUX 3MiH B pSAY CYMDKHMX MOKOMiHb Npwu iX
YOOCKOHANEeHHI.

Y niBgeHHOMY perioHi YKkpaiHM NpoBOAATLCA [AOBrOCTPOKOBI
GaraTtonnaHoBi iMyHOreHeTUYHi LOCHiAKEHHS1 3 METOK MOoKpaLlaHHS
NNeMiHHUX Ta MPOOYKTUBHUX SIKOCTEW CiflbCbKOrOCMOO4aPChbKUX TBApWH
[4]. Mpu ubomMy Ha BCiIX eTanax BMBEOEHHA Ta YOOCKOHANeHHs
YKPaiHCbKOI 4€epBOHOI MOMOYHOI MOpoAu BenuKoi poraToi  Xynobwu
30IMCHIOBABCA iIMYHOrE€HETUYHUIA KOHTPOMb CenekuiHUX MnpoLecis,
BM3HAYEHO anenooHA i CTPYKTypy HOBOCTBOPEHOI Ta MokpallyBanb-
HUX TOMLWTMHCBLKOI, aHrmepcbKoi Ta 4epBOHOI AaTtcbkoi nopig [5], a
TaKoX 3aBOACBHKMX iHIA FOMWTUHI30BAHOMO i XXMPHOMOMOYHOIO TUMiB
[6,7], ane HepocTaTHbLO BMBYEHO B CTaTULUi Ta OMHaMIUi TEHETUYHY
CTPYKTYPY BHYTPINOPOOHUX i 30HamNbHMUX TUMIB.

3 orngagy Ha 3a3HayeHe, B OCHOBY OOCHIgKEeHb NOCTaBMEHO 3aB-
OAHHA BMBYUTUM aHTUreHooHA i anenodoHs, iMyHOreHeTUYHY CTPyK-
TYpYy i 0COBGNUBOCTI BHYTPINOPOAHMX FOMLUTUHI3OBAHOrO, XXMPHOMOSIOY-
Horo i "CMHTETMYHOro" TUMIB, a TaKOX 30HaNbHOMO 3aBOACLKOro
TaBpPINCbKOro TUMY YKPAIHCbKOI YEPBOHOI MOMOYHOI NMOPOAWN Ta BU3HA-
UMTK piBEHb iXHBOI AudpepeHuiauii i koHconigauii 3a MonekynsipHo-
reHeTUYHUMW MapKepamu.

Martepian i meToguka pocnimkXeHb. IMyHOreHeTUYHUA aHanis
reHodoHay >kumpHomoriodHoro (PKYM) i ronwTmHizoBaHoro (MYM), a
TakoX "cuHTeTmyHoro" (CYM) BHyTpinopogHux TuniB anpoboBaHoi i
3atBepaxeHol y 2005 poui yKpaiHCbKOI 4epBOHOI MOJSIOYHOI Mopoaun
npoBedeHO B CTadi MremM3aBody NpMBaTHO-OPEHOHOro KoonepaTuBy
"3ops" binosepcbkoro panoHy XepcoHcbkol obnacTi. BigHocHo Hebara-
TOYNCESTbHUA 3 YMOBHOK Ha3sBOK "CUHTETUMHUW" TWUM Yy CTPYKTYPI
nopoaun CTBOPEHO CenekLioHepaMy B OCTaHHI POKU LUMSXOM CXpeLyy-
BaHHS MK COOOI >KMPHOMOJIOHMHOIO i TOMWTUHI30BAHOrO TUMIB, LLO
BiOQMNOBIgaEe 3ageKknapoBaHOMy i peKOMeH4OBaHOMY NMPOrpamoto cenekuil
YKpaiHCbKOi 4YepBOHOI MOSIOYHOI MOpoAu HamnpsiMKy pO3LUMPEHOro
BiATBOPEHHSA ocTaHHbOro [8]. [poBeaeHO TakoX aHani3 reHoCTPYKTypu
BMCOKOLLIHHOI B MfIEMIHHOMY BiAHOLUEHHI MOMICHOI rpynu TBapwH Big
CXpeLLyBaHHSA YUCTOMOPOAHMX aHrnepiB i ronwWTuHIB (aHr x M) Ta
TaBpiNCbKOro 30HaNbHOro 3aBOACHKOrO TUMY B LiNoMy. IMyHoreHeTu4He
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TUNYBaHHS TBapUWH 3AiNCHIOBaNM 3a 3araribHONPUAHATOI METOAMKOO [9]
3 BMKOPUCTaAHHAM CTaHA4apTHUX MOHOAiarHoCTUKymiB 53 eputpouuTap-
HUX aHTUreHiB 9 cncrem rpyn Kposi. OUiHKY gudepeHuialii Ta cXoXocTi
TMNIB NPOBOAMMN LUNSAXOM BU3HAYEHHs reHeTuyHux napametpis [10],
iHOEKCIB iMyHOreHeTu4Hoi nogidHocTi [11] Ta reHeTUYHUX LUCTaHUIn
[12].

PesynbTati gocnigxeHb. AHani3 nopig Ta nonynsauin 3a aHTu-
reHamu rpyn KpoBi J03BOSNSIE BUBYATUM iX FrEHETUYHI OCOBNMBOCTI B Pi3Hi
nepioan cenekuii [13], ToMy Ha nepwoMy eTani npoBegeHo
OOCHIAXEHHS 3 BU3HAYEHHSA CTPYKTYPHMX BiAMIHHOCTEN TUNIB 3a 4acTo-
TOK KOMMIEKCY KPOBOrpynoBux dgoakTopiB. B obcTexeHnx rpynax TBa-
pvH BUSBNEHI Malke BCi aHTUreHn (okpim Z') 3 KOHUEeHTpauieto Bia
0,0007 go 0,8933 (Tabn. 1)

Tabnuusa 1. CnekTp i YacToTa aHTUreHiB TUMIB YePBOHOI
MOJIO4HOI nopoaun

"pynu KpoBi KunpHo- Fqnmm— "CuHTe- AHrnep- Tapiti-
cnc- | antu- | MONOH- | HISOBA- L i cbka X CbKUi
Tema | reH HIAn HIAn ™n rONLUTMH- ™n
™n ™n cbka
1 2 3 4 5 6 7
Ay 0,6100 0,5839 0,5818 0,7036 0,6020
A A, 0,6100 0,5839 0,5818 0,7115 0,6029
Z' 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B, 0,5700 0,4622 0,5818 0,4783 0,4826
G, 0,1700 0,2977 0,3091 0,2332 0,2720
Gs 0,2133 0,3251 0,3273 0,2451 0,2996
K 0,1200 0,0983 0,1454 0,1146 0,1046
I 0,0233 0,0268 0,0364 0,0 0,0233
I 0,1400 0,1124 0,1273 0,0988 0,1151
0O, 0,2633 0,3358 0,4000 0,2925 0,3219
O, 0,3333 0,4120 0,4727 0,3636 0,3965
B P, 0,2167 0,1579 0,0909 0,1616 0,1650
Q 0,0833 0,0515 0,0545 0,0474 0,0556
T, 0,0467 0,0241 0,0545 0,0079 0,0262
T, 0,0467 0,0247 0,0545 0,0079 0,0266
Y, 0,5667 0,5973 0,5636 0,5771 0,5896
Ay 0,1733 0,2595 0,2727 0,3241 0,2553
A', 0,1800 0,3324 0,2727 0,3636 0,3126
B' 0,0033 0,0047 0,0 0,0 0,0038
D’ 0,0567 0,1090 0,0727 0,1107 0,1008
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E'> 0,2567 0,3291 0,3273 0,2332 0,3072
G' 0,3367 0,2702 0,1818 0,3123 0,2824
1 2 3 4 5 6 7
I 0,0700 0,0535 0,1273 0,0435 0,0566
K' 0,0967 0,1023 0,1091 0,0988 0,1013
J's 0,0767 0,0990 0,0545 0,1067 0,0956
o) 0,2200 0,2542 0,2545 0,2609 0,2501
B P 0,2800 0,1826 0,2364 0,1739 0,1968
Q' 0,3467 0,3625 0,3454 0,3399 0,3571
Y' 0,1133 0,1057 0,0909 0,1028 0,1060
B" 0,0 0,0007 0,0 0,0 0,0005
G" 0,1967 0,1559 0,0909 0,1383 0,1579
C, 0,3067 0,2060 0,2545 0,2055 0,2216
C, 0,4900 0,3311 0,3454 0,2767 0,3476
E 0,3667 0,4194 0,4364 0,3202 0,4004
R 0,0 0,0027 0,0 0,0 0,0019
R, 0,6100 0,4542 0,5454 0,3518 0,4665
W 0,2533 0,1946 0,2545 0,1067 0,1940
c X1 0,1200 0,1017 0,0 0,0711 0,0980
X5 0,4367 0,6288 0,4727 0,6798 0,6034
C' 0,4867 0,3719 0,4364 0,3919 0,3924
L' 0,1400 0,1492 0,1454 0,1818 0,1517
" F 0,8933 0,8656 0,8727 0,8775 0,8712
V 0,1067 0,1344 0,1273 0,1225 0,1288
J J 0,1074 0,1564 0,2372 0,1087 0,1458
L L 0,1476 0,1607 0,1261 0,1518 0,1569
M M 0,0305 0,0244 0,0183 0,0383 0,0268
S, 0,1400 0,1351 0,0727 0,1028 0,1303
H' 0,8100 0,7385 0,6727 0,7431 0,7475
U 0,0867 0,0776 0,1091 0,0988 0,0823
s 0} 0,5100 0,4194 0,5273 0,4111 0,4341
H" 0,0833 0,0669 0,0909 0,0988 0,0737
u" 0,0833 0,0522 0,1091 0,0870 0,0623
Z Z 0,2789 0,2598 0,2137 0,2915 0,2651
[oniB 300 1495 55 253 2103
KoediuieHT
aHTuUreHo- 0,2435 0,2390 0,2431 0,2334 0,2391
HaCU4YEeHOCTi

3a cepefHiMM 3HAYEHHSAMWU KoedilieHTiB aHTUreHOHaCU4YeHOCTi
TUNN YEPBOHOI MOJIOYHOI NMOPOAM HE MalTb CYTTEBMX BigMIHHOCTEW.
PasoM 3 TUM, >XMPHOMOSIOMHMM | TOMLITUHI3OBAHUW TUNW BipOrigHO
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BiOpi3HAIOTLCA 3a YacToTolo 16 aHTureHiB i3 52 BusBneHnx (30,8%): Bo,
G,, Gj, 04, 0y, A', Ay, E',, P, C1, Cs Ry, X5, C', H', U'. B nopiBHsIHHI 3
CUHTETUYHUM XMPHOMOSOYHUA TUN Mae CYTTEBI BiAMIHHOCTI 3a 4acTo-
Tol 12 aHTureHiB (23,1%): G,, Gz, Oy, O,, Py, A'y, A',, G', Cy, X, J, H', a
rOfLWTUHI30OBaHWI — TiNbkM 3a 7 aHTureHamun (13,5%): By, G', Ry, Xy, Xo,
J, U'. 'pyna Big cxpellyBaHHS YMCTONOPOAHUX TBAPUH aHIMEepCbKOi i
FOMNWTUHCBKOI MOPiA Mae AOCTOBIPHY Pi3HULIO B NMOPIBHAHHI 3 XXMPHOMO-
NOYHMM TUMNOM 3a YacToTol 12 kposorpynosux daktopis (Ai, Az, Ba,
A'1, Ay, P, Cq, Gy Ry, W, X, U'), a 3 ronwTrHi3oBaHUM — Tinbkn 3a 6
aHTUreHamu (Aq, Az, E's, E, R, W).

Monynsauis TaBpiNCbKOro TUMYy Y MOPIBHSAHHI 3 XUPHOMOMOYHUM i
CUHTETMYHMM  TWNamMM Ta MOMICAMM  aHrmepiB 3  ronwTuHamm
XapakTepusyeTbCs HasBHICTIO BipOrigHMX BigMiHHOCTeW 3a YacTtoToto 11-
18 dhakTopiB rpyn kposi, wo cknagae 21,2-34,6%. Pasom 3 Tum,
TaBpINCbKMA  TUM  MNPakTUYHO He Mae [OCTOBIPHOI  pisHMUi  3a
KOHUEHTpaL|i€o XOAHOro 3 aHTUreHiB BiAHOCHO OMLWTUHI30BAHOIO TUMY.
BiacyTHicTb BigMiHHOCTEN B AaHOMY Bunagky obymoBneHa Hacamnepesq
TMM, WO OCTaHHI/ 3@ YMCENbHICTIO TBApUH 3alnMae HaMbinbLly NUTOMY
Bary (71,1%) B CTPyKTYypi 30HaNbLHOIO 3aBOACHLKOro TNy Nopoau.

IHOEeKCK iMyHOreHeTUYHOI MOAIGHOCTI MiXK MOpPiBHIOBAHUMU TPYy-
namu 3a CYKYMHIiCTIO aHTUrEHIB MatoTb HACTYMHI 3HAYEHHS:

MK )KWPHOMOJTOYHUM i FONLWTKMHI3oBaHUM Tunammn — 0,9303+0,0116,

MK )KWUPHOMOJTOYHUM | CAHTETUYHUM TUNaMK - 0,9286+0,0272,
MiX FOMNLITMHI30BAHNM | CUHTETUYHUM TNamu —0,9466+0,0221,
MK )KWPHOMOJTOYHUM i @HT X N —0,915410,0172,
Mi>X FONLUTMHI30BAHNM i @Hr X N —0,9531+0,0103,
MiXK CUHTETUYHUM i @Hr X N —0,9191+0,0293,
MK TaBPINCbKUM i XKWPHOMOSIOYHUM TUNaMM —0,9406+0,0105,
MK TaBPINCbKMM i FOMLUTMHI30BAHMM TUMaMu —0,9882+0,0026,
MK TaBPINCbKUM | CUHTETUYHUM TUMaMm —0,949110,0215,
MK TaBPINCbKUM i @aHr X I - 0,9582+0,0095

3a iHTerpoBaHUMM MOKaA3HUKAMMU CXOXOCTi cenekuinHmx dopmy-
BaHb HA @HTUIEHHOMY PiBHi FEHETMYHMIN 3B’A30K rONLUTMHI30BAHOro TUMy
i3 CMHTETUYHMM Ta MOMICHOK MONynsAUietd YNCTOMOPIAHUX aHrmepiB i
FOMWTUHIB Y MOPIBHSIHHI 3 >XMPHOMOSTOYHUM OinblU BUCOKUWA, LLO y3rog-
XKYETBCS i 3 BUKITAaQEeHNM BULLIE aHani30M yCrnafaKyBaHHS OKPEMUX KPOBO-
rpynoBux gakTopis. AHaNOr4YHMM YMHOM TakKoX MigTBEPAXEHO, LLO TaB-
PINCbKMIM 30HANBHUIM TUN XapaKTepU3YETbLCA HaNBULLUM CTyNeHeM 3B’A3-
Ky 3 rOMWTUHI30OBAHUM TUMNOM Y MOPIBHAHHI 3 iHWWUMW CTPYKTYPHUMMU
opMyBaHHAMM NOPOAN.

[aHi nopiBHANBHOrO aHanisy gBoma crnocobamu CTpykTypu nony-
nAauin 3a epuTPOLMTapHUMKU aHTUreHaMmun MigTBEPAXY0Tb Ha MOMeEKy-
NSPHO-TEHETUYHOMY PiBHI OCOGNMBOCTI 3aCTOCYBaHHS CernekuioHepaMmu
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MeToAy BiOTBOPHOro CXPELLyBaHHA MPU CTBOPEHHI HOBMX TWMiB, LWO
CBIiAYNTb NPO ePEKTUBHICTL BUKOPUCTAHHSA IMYHOTEHETUYHUX MapKepiB
ANA aHanisy, KOHTPOMI0 Ta OnepaTUBHOrO KOpPEeryBaHHSA cenekuinHux
NpoLieciB Ha OKpeMmnx eTanax Yy BigNOBIAHOCTI 3 MPOMDKHUMU Ta KiHLe-
BUMW LINAMM | 3aBOAHHAMN.

Ona 3’AcyBaHHA NWUTaHHS MpPO BMMWB CeMnekuUinHWUX 3axodiB Ha
AnHaMiKy CTPyKTypu noniMopdiamy 3a epuTpoumUTapHUMU aHTUreHamu
NpoBeAEeHO aHari3 3MiH YacTOTM OKpPeMUX KPOBOrpyrnoBux akTopis B
PS4y CYMiXKHUX MOKOMiHb NONynsALii X)XKMPHOMOMOYHOro Tuny (Tabn.2)

Tabnuusa 2. uHamika cTPyKTYypu noniMopdiamy 3a aessikumu
aHTUreHaMu B CYMiKHUX MOKOMIHHAX XXMPHOMOMO4YHOro Tuny, %

"pynu KposBi
cuc- | aHTm- Fq F, Fs F. Fs
Tema reH
A A, 66,37 64,14 59,71 68,53 61,0
B, 35,41 35,02 34,85 45,33 57,00
G, 25,78 27,05 25,23 23,47 17,00
B 1 4,89 5,80 3,99 4,53 2,33
(O] 24,89 33,16 39,75 29,33 26,33
T, 8,44 19,38 19,60 10,13 4,67
G" 22,67 20,31 24,86 17,87 19,67
C, 47,56 46,63 53,90 43,47 49,00
C E 60,89 54,30 49,36 46,67 36,67
R, 38,96 44,56 44,28 50,40 61,00
W 42,81 37,09 39,56 31,47 25,33
L L 22,33 20,52 19,96 15,73 14,76
[onie 675 965 551 375 300
KoediuieHT
aHTUreHo- 0,2416 0,2504 0,2615 | 0,2373 | 0,2435
HaCU4YEeHOCTI

B n’aTm nokoniHHSX crnocTepiraetbCs OroKTyoda AuHaMika yac-
TOTW aHTUreHIB Ay, |1, 01,G" i C,. BigHocHo chakTopy B, B nepLumx Tpbox
MOKONMiHHAX Mara Micue CcTabinbHICTb KOHLEHTpaUji, a B OCTaHHIX OBOX
MOKONIHHAX BigOynocs piske i BiporigHe ii nigBuULWEHHS. 3a aHTMreHoM
G, Haenaku B Fs yacTtoTa 4OCTOBIPHO 3HM3uNack. MNMOpIBHAHO 3 nepLnm
y TPeTbOMY NOKOMiHHI B 2,3 pa3sun NigBuLLMNach KOHLEHTpaLis KpoBOro-
pynoBsoro ¢aktopa T,, a NoTiM y M'SATOMY NOKOSiHHI Bigbynocsa piske ii
3HWXKEHHA B 4,2 pa3un. Y nokoniHHax Big F, oo Fs mana micue gMHamika
NMOCTYNOBOr0 3MEHLUEHHSI 4acTOTu 3YyCTpiYHOCTI aHTureHiB E, W,i L go
BMCOKOBiporigHMX 3Ha4veHb B 1,5-1,7 pasun, a 3a dpaktopom R, BCTaHOB-
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neHa 3BOPOTHSA 3aneXHiCTb, KOHLEHTpALlis 9KOro B MSATOMY MOKOMiHHI Y
NOPIBHSHHI 3 NepLiMM nigsuwmnacs B 1,6 pasu.

Ha ocHOBi geTanbHOro aHanidy cenekuiiHux npouecis BCTAHOB-
NEeHo, WO OCHOBHWUA BMNMB Ha 3MiHY CTPYKTYpU psgy MOKOSiHb
nonynsauii  3a [OCRigKYBaHUMM aHTUreHaMu CrpaBUIo  iIHTEHCUBHE
BMKOpUCTaHHA OyraiB-nnigHukiB 3 BignosigHMMK cneundiyHuMm ocob-
NNBOCTSIMU FEHOTUMIB, Bif SKMX OOEp)KaHO B OKpeMux reHepadisx 60-
83% Hawagkis.

Taknm YMHOM, OTpMMaHi ekcnepuMMeHTarnbHi faHi ceigyaTtb nNpo Te,
LLIO TaKi BaXnuBi enemeHTn cenekuii gk nigbip, Aobip, iHTEHCMBHE BMKO-
pPUCTaHHSA oOKkpemux OyraiB-nnigHWKIB pe3ynbTaTMBHO BMNMBAOTL Ha
3MiHW CTPYKTYpW NOMynsiuii BENWKOi poraToi Xya4obu 3a MonekynsipHo-
reEHETUYHUMN MapKepamMuM Ta [OOUIMbHICTb  3aCTOCYBaHHS LMX TeCT-
CUCTEM  ONA  UinecnpsMOBaHOro  (OOpMYBaHHS  FEHOCTPYKTYpWU i
OG’EKTMBHOIO  aHanidy MikpOeBOMOLiHMX MNPOLECiB  Ha  OCHOBI
opraHisavii MOHITOPUHIOBUX AOCHIAXEHb.

Mopsag 3 BUBYEHHAM CTPYKTYPW Ha aHTUreHHOMY PiBHI NpoBeaeHo
aHanis anenodoHay TUMIB YKPAiHCbKOI YepPBOHOI MOSTOYHOI Nopoan 3a
B-cuctemoto rpyn KpoBi, sika € camolo iHpOpMaTUBHOK, OCKiINbKM A0 i
cknagy BXOAWTb Haunbinblua KinbkicTb aHTUreHis i anenis. CTpykTypa
TMNIB 32 HanbinbL nowmpeHummn B-anenamu HaBeaeHa B Tabnumui 3.

Ta6bnuua 3. NleHeTUYHA CTPYKTypa TUMNIB YePBOHOI MOJIOYHOI
nopoAau 3a HanmodinbLW nowmnpeHnmMm anensimm B-nokycy rpyn KpoBi

Kup- lon- CwuH- AHIn. TaB-

HO- wTn- TeTNY- X pin-
Anenb MOJ104- Hi30- HUI MonwT. | cbkun
HUI BaHWUN ™n ™n
T™N T™n
1 2 3 4 5 6

B.G,KY,A' E'\G'O'G' | 0,0024 | 0,0014 0,0 0,0032 | 0,0017
B,G,KY,E'\G'P'Q' 0,0024 | 0,0032 0,0 0,0 0,0026
B.G,KE',F',O' 0,0454 | 0,0397 | 0,1000 | 0,0796 | 0,0469
B.G,KE' \G'O'G" 0,0 0,0023 | 0,0091 0,0 0,0020
B.P.Y.G' 0,0981 | 0,0651 | 0,0454 | 0,0764 | 0,0701
B,QA"P'Q'’ 0,0024 | 0,0051 0,0 0,0032 | 0,0043
B,Y,A' E''G'P'Q'G" 0,0143 | 0,0037 | 0,0091 | 0,0032 | 0,0053
B.P' 0,1244 | 0,0780 | 0,0818 | 0,0764 | 0,0844
B.P'Q' 0,0096 | 0,0055 | 0,0091 | 0,0032 | 0,0060
B,O; 0,0215 | 0,0406 | 0,0545 | 0,0478 | 0,0392
B,0O,Y,D' 0,0143 | 0,0134 | 0,0091 | 0,0127 | 0,0133
G,0, 0,0 0,0014 | 0,0091 | 0,0032 | 0,0017




G,Y,D' 0,0024 | 0,0078 | 0,0181 | 0,0096 | 0,0076
G,Y,D'E'1F'»,J' 0" 0,0 0,0037 | 0,0091 | 0,0032 | 0,0033
1 2 3 4 5 6
G,Y,E, Q' 0,0263 | 0,1062 | 0,0237 | 0,0573 | 0,0870
G;0,T A" E'sF',K' 0,0143 | 0,0069 | 0,0091 | 0,0032 | 0,0076
G30,T E'3F,K' 0,0024 | 0,0005 | 0,0091 0,0 0,0010
1 0,0287 | 0,0203 | 0,0273 | 0,0191 | 0,0216
1,0,QA' E'\K'Q' 0,0072 | 0,0097 | 0,0181 0,0 0,0086
I,Y,E's 0,0239 | 0,0115 | 0,0181 | 0,0064 | 0,0129
(O] 0,0024 | 0,0032 | 0,0091 | 0,0095 | 0,0040
0;0QA'1J,K'O 0,0191 | 0,0069 | 0,0091 | 0,0191 | 0,0099
0.Y,Q' 0,0024 | 0,0009 | 0,0091 0,0 0,0013
0.A"; 0,0215 | 0,0572 | 0,0364 | 0,0191 | 0,0475
0.1'Q' 0,0215 | 0,0060 | 0,0181 | 0,0064 | 0,0086
0.J,K'O' 0,0167 | 0,0323 | 0,0181 | 0,0350 | 0,0299
0.Q' 0,0024 | 0,0041 | 0,0273 0,0 0,0043
QA'E"; 0,0096 | 0,0028 0,0 0,0032 | 0,0037
Y, 0,0048 | 0,0042 | 0,0091 | 0,0032 | 0,0044
Y,A'" 0,0359 | 0,0568 | 0,0545 | 0,0509 | 0,0532
Y,ALY! 0,0024 | 0,0046 0,0 0,0064 | 0,0043
Y,G' 0,0096 | 0,0074 0,0 0,0064 | 0,0073
Y,G'G" 0,0167 | 0,0046 0,0 0,0127 | 0,0070
Y,Y' 0,0646 | 0,0535 | 0,0454 | 0,0414 | 0,0535
A'y 0,0167 | 0,0139 | 0,0091 | 0,0191 | 0,0147
D'E' /F'>,G'O' 0,0096 | 0,0055 0,0 0,0064 | 0,0060
D'G'O’ 0,0024 | 0,0157 0,0 0,0127 | 0,0130
G' 0,0096 | 0,0065 | 0,0091 | 0,0127 | 0,0077
G'o'Q' 0,0024 | 0,0005 0,0 0,0032 | 0,0010
I 0,0048 | 0,0065 | 0,0273 | 0,0159 | 0,0080
0) 0,0048 | 0,0083 | 0,0273 | 0,0032 | 0,0080
Q 0,0742 | 0,0656 | 0,0727 | 0,0955 | 0,0702
G" 0,0478 | 0,0351 | 0,0273 | 0,0254 | 0,0356
b 0,1220 | 0,0992 | 0,1182 | 0,1305 | 0,1063
loniB 209 1083 55 157 1504
Bcworo B-anenis 52 81 35 50 82
OcHOBHUX anenis 21 18 20 20 17
CymapHa vacTtoTa
OCHOBHUX anenis 0,8679 | 0,8147 | 0,8596 | 0,8593 | 0,7993
KoegiuieHT
rOMO3UIrOTHOCTI 0,0612 | 0,0520 | 0,0545 | 0,0581 | 0,0519
Uncno edekTMBHMX
anenis 16,34 19,23 18,35 17,21 19,27
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Y KMPHOMOSIOYHOrO TUMY YEepPBOHOI MOMOYHOI NOpoAN CymMapHa
KOHUeHTpauia 21 anens, siki 3ycTpivatoTbesl 3 4acToTow Binblie OAHOro
BiacoTka, cknagae 86,8%, a Ha iHwi 31 npuxoanTtbcsa Tinbku 13,2%.
Hanbinbw posnoectomkeHumn anensmm € B.G.KE'' F',0', BiP.Y.G',
B1P', YoA'1, YoY', Q, G" Ta b, aki BusineHi y 61,2% TBapuH.

Y uucenbHin nonynAauii  ronwTMHI3OBAHOTO TUNY BUSIBrEHa
HamnbinbLwa Kinekictb anenis — 81, a koHUeHTpauis 18 cammx po3nos-
ctogxkeHnx cknana 81,5%. Hambinbw nowwupennvmn € B;G,KE'[F',0',
B1P.Y1G', B1P', B,O4, G,Y,E'1Q", OA";, O1J:K'O', YA, Yo.Y', Q, G"i b,
AKi BCTAHOBIEHI Y reHoTunax 72,9% TBapuH.

I3 12 3a3Ha4YeHnx 8 aneniB € OCHOBHMMM i 3aranbHUMK AN 060X
TMNIB, WO MiATBEPOKYE CMNOPIAHEHICTb 11X MNOXOMKEHHS, OCKiNbK/
rOfWTUHI30BaHWIA TUM BUBEOEHO LUMSXOM BiATBOPHOMO CXPELLyBaHHS
XMPHOMOJOYHOrO TUMY 3 YNCTOMOPOAHMMM rofiwTMHamu. Pasom 3 Tum,
ABa OCHOBHi BHYTPIMOPiAHI TUNW YEpPBOHOI MOSOYHOI NMOPOAU MalTb
CYTTEBI Ta BiporigHi BigMiHHOCTI 3a YacTtoTol 10 nowmpeHnx 3aranbHUX
anenis B-cuctemu. lNopsa 3 uuM y rOMWTUHI3OBAHOrO TUMY BCTAHOB-
neHo 30 anoTtuniB, SKi BIACYTHI Yy TBapwH >KUPHOMOJSIOYHOIO TwUNy.
KoedpiuieHT acouiauil MK NOpiBHIOBAHUMU CENEKLUiHUMN (DOPMYyBaH-
HAMK 3HaxoauTbcsl Ha piBHi 0,6219, a KoediuieHTM TOMO3UrOTHOCTI
BignosigHo cknagatotb 0,0520 i 0,0612.

HaBepeHi pesynbtat JOCHigKEeHb 3acBigyytOTb HAsABHICTb reHe-
TMYHOrO pPI3HOMAHITTA, @ TakoX  OpuriHambHICTb Ta cneundivHiCTb
reHoOoHAY >KMPHOMOJSIOYHOIO i FOMWTUHI30BaHOro Tunie. [Jo Toro X,
BUSIBIIEHI Ha arnenbHOMY piBHIi reHeTu4Hi ocobnumBocTi TuniB gobpe
Y3roAXytTbCA 3 pe3ynbTaTamu aHanidy ix aHTureHodoHay.

[na ouiHKM inoreHeTMYHMX B3aEMOBIOHOCUMH TPbOX BHYTPIMO-
POOHUX, OQHOrO 30HANbHOrO TWUMIB YEPBOHOI MOJSIOYHOI Mnopoan i
MOMICHOI rpynn TBapuH Bif CXPELLYBaHHA YMCTOMOPOOHUX FOSMLWTUHIB 3
aHrnepamm BM3HAYEHI iHOEKCU IMyHOreHeTMYHOI nogibHocTi  3a
Mawnanoto-Jlingctpemom (r), reHeTudHi auctaHuii 3a Pogpxepcom (d) i
Heem (DN) Ta koedpiuieHTn acoudiauii (S). Pesynbtatn iHTerpoBaHoi
OLiHKM reHEeTUYHUX 3B’sI3KIB MOPOAHMX TUMNIB HaBedeHi B Tabnuui 4.

CvHTETMYHMI TUN Ta NOMICHa MONynAuis 3a YacTtoTol BinbLiocTi
anenis EAB-nokycy, 3HavyeHHAMM KoediuieHTIB FOMO3WUroTHOCTI Ta
piBHEM NOMiIMOPCHOCTI 3a KiNbKiCTIO ePeKTUBHUX arneriB xapakrepusy-
IOTbCA MPOMIKHUMU MOKa3HUKaMU Yy MOPIBHAHHI 3 XXMPHOMOJSTOYHUM |
rofilUTMHI30BaHMM TuUnNamMmn. AHanoriyHa 3aKOHOMIPHICTb BUsIBfieHa i 3a
PaKTUYHUMKN  BENUYMHAMWU HOEKCIB iMyHOreHeTU4Hoi nodibHocTi Ta
reHeTUYHNX ANCTaHUIN, TOOTO XMPHOMOOYHUN i FONLWTUHI30BAHWI TUMN
MatloTb MK coboto MeHwwmn 38’a30k (r=0,8734, d=0,1240, DN=0,1353) B
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MOPIBHSIHHI 3 1X CXOXICTIO i3 CUHTETMYHMM  TUMNOM Ta  MOMICHO
nonynsuieto Bi4  cXpeLlyBaHHs

YMCTOMOPOAHMX TONWTKHIB i aHrnepis. Paszom 3 Tum, 3a abcontoTHOK
anenbHOI HOMEHKNaTypHOI CTpykTypoto EAB-nokycy (S) mik asoma
nepwmMMn BHYTPINOPOAHMMM TUMaMU BCTAHOBMEHO OiNbLl  BUCOKWUIA
piBeHb 3B'A3KY, IO OOYMOBMEHO NEpPeBaXKHOK X YMCENbHICTIO cepen
npoaHanisoBaHMX NOPOAHMX NONynsuii Ta 6e3nocepenHiM BUKOPUCTaH-
HAM reHooHOY >KMPHOMOSOYHOMO TUMNY MPU CTBOPEHHI TFOMLWITUHI-
30BaHoro.

Tabnuusa 4. MaTpuuA OUiHKM reHeTUYHNX B3aEMO3B’A3KIB TUNIB
YepBOHOI MOJIOYHOI Nopoau 3a anensmu cuctemu EAB

MopiBHIOBaHI TVNK r d DN S

HKUPHOMONOYHUA - 0,8734 | 0,1240 | 0,1353 | 0,6219
ronwTunHI3OBaAHUN

YKnpHoMonoyHun - cuHtetuyHmi | 0,8839 | 0,1167 | 0,1235 | 0,5536

["onwTnHI3oBaHWI -cuHTETMYHMIA | 0,8853 | 0,1223 | 0,1364 | 0,4321

YKMPHOMOMNOYHWI - aHr X N 0,9213 | 0,0971 | 0,0820 | 0,5692
[CONLWITUHI30BAHWIA - aHT X M 0,9241 | 0,0923 | 0,0789 | 0,6173
CUHTETUYHUI - @Hr X T 0,9298 | 0,0892 | 0,0728 | 0,5179

TaBpiNCbLKNIA - XXKUPHOMOOYHUI 0,9223 | 0,0957 | 0,0808 | 0,6341

TaBpincbkni - ronwTrHisoBanmi | 0,9930 | 0,0271 | 0,0070 | 0,9878

TaBpiNCbKNIA - CUHTETUYHUN 0,8984 | 0,1041 | 0,1071 | 0,4268

TaBpiNCbKWI - aHr X N 0,9557 | 0,0716 | 0,0453 | 0,6098

TaBpiNCbKMIA 30HANbHUI 3aBOACBKMN TUMN 3a YCiMa BM3HAYEHUMU
napameTpaMmm reHeTUKO-NonynsiUiHOi OLiHKA Ha anenbHOMY piBHi, a
came: 3a 3aranbHoK KinbKicTo aneniB (82), YMCEnbHICTIO OCHOBHUX
anotunie  (17), 3Ha4eHHsM KoediuieHTa romo3urotHocTi (0,0519),
edekTMBHOI KinbkocTi anenie (19,3), iHgekcy nogibHocTi (0,9930),
KoeqilieHTiB reHeTu4HUX pguctaduin (0,0271 i 0,0070) Tta acouiauii
(0,9878), y NOPIBHSIHHI 3 iHWMMMK cenekuinHMMn hopMyBaHHAMU Mae
HaMBULLMI PiBEHb 3B’A3KY 3 FOMLUTUHI30BAHMM BHYTPINOPOOAHUM TUMOM.
B nepluy yepry Le NOACHIOETBCS TUM, LLO B CTPYKTYpi NpOoaHani3oBaHoi
nonynsujii TaBpiNCbKOro TWUMy 3a YMCEIbHICTIO MOrofiB’s ronwTuHI3O-
BaHWIN Mae AOMiHYO4Y NUTOMY Bary, sika cknagae 72%.

B uinomy, HaBegeHuMW pesynbTatamy JOCrigKeHb nigTeepa-
XKYETbCA eEeKTUBHICTb 3acCTOCyBaHHA MonianenbHOro aHanisy ang
NornnbreHoi i 00’eKTUBHOI NMOPIBHAMNBHOI OLHKW CeneKuiiHMX i MiKpo-
€BOJMOLIMHMX MPOLIECIB Y MONYNALSX MOJIOYHOI Xygobu pi3HOro reHo-
TMMOBOIO MOXOKEHHS.
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3 MeTo 3'CyBaHHA MOXIIMBOCTI BM3HA4YeHHs ocobnmsocTen
reHeTUYHUX NPOLIECiB B NOMYMNsUISX Ha OCHOBI anenbHOro aHanisy npu
[OBrOCTPOKOBOMY iMYHOrE€HETUMHOMY MOHITOPUHTY BUBYEHO B AMHAMIL
CTPYKTYPY PpsSiAy CYMDKHUMX MOKOMiHb cTaga >KUPHOMOSIOYHOIO TuUNy
BMNPOAOBX TPUALATUPIYHOrO rnepiogy MOro BUBEOEHHS Ta YAOCKOHa-
NeHHs i koHconigauii (Tabn.5).

Tabnuusa 5. QuHamika cTpykTypu nonimopdisamy 3a psgom

anenis EAB-nokycy TBapuH XXMPHOMOJIOYHOrO TUMy

Anenb [oKoniHHSA
Fl F2 F3 F4 F5
1 2 3 4 5 6

B1G,KY,A1E1G'O'G" 0,0 0,0107 0,0028 0,0025 0,0024
B,G,KE"F,0' 0,0631 0,0770 0,0670 0,1080 0,0454
B.P.1Y,G' 0,0092 0,0298 0,0208 0,0678 0,0981
B;Y,A 1 E3G'P'Q'G" 0,0126 0,0078 0,0057 0,0101 0,0143
B.P' 0,0287 0,0298 0,0311 0,0754 0,1244
B,01 0,0275 0,0107 0,0179 0,0264 0,0215
B,0,Y,D' 0,0103 0,0131 0,0104 0,0088 0,0143
G,Y,D'E';F',J,0' 0,0241 0,0263 0,0330 0,0050 0,0024
GA, 0,0126 0,0107 0,0 0,0025 0,0

G30,T;A"1E'3sF,K' 0,0470 0,0889 0,0689 0,0465 0,0143
1,0,0A4E1K'Q’ 0,0103 0,0149 0,0217 0,0101 0,0072
I 0,0367 0,0221 0,0179 0,0314 0,0287
1,Y2E's 0,1513 0,0859 0,1000 0,0364 0,0239
0,'Q' 0,0218 0,0292 0,0377 0,0339 0,0215
0,Q' 0,0092 0,0179 0,0113 0,0050 0,0024
0,QA'1JK'O' 0,0115 0,0203 0,0283 0,0176 0,0191
QA E'y 0,0172 0,0 0,0038 0,0063 0,0096
Y,D'E'sF',G'O’ 0,0115 0,0078 0,0132 0,0038 0,0

Y,G'G" 0,0 0,0101 0,0038 0,0188 0,0167
YoV 0,0057 0,0107 0,0123 0,0088 0,0646
D'E';F,G'O' 0,0172 0,0137 0,0274 0,0088 0,0096
o' 0,0677 0,0233 0,0075 0,0075 0,0048
Q' 0,0470 0,0412 0,0792 0,0603 0,0742
G" 0,0917 0,0698 0,0651 0,0440 0,0478
b 0,1938 0,1909 0,1472 0,1407 0,1220
lonis 436 838 530 398 209

Bcboro B-anenis 42 55 67 60 52

OCHOBHUWX anenis 20 22 19 20 21

YacTtora OCHOBHUX anenis 0,9036 0,8470 0,8104 0,8129 0,8679
Ca 0,0878 0,0707 0,0592 0,0571 0,0612
Na 11,39 14,14 16,89 17,51 16,34

HaBegeHi ekcnepuMeHTanbHi  AaHi

cBigy4atb nNpo Te, WO B

nonynsuii NOCTIMHO NPOXOAATb CTPYKTYpHI nepebynoBun anenodoHay,
SKi CynpOBOMKYHOTECSA eniMiHaLieo ogHuX aneniB Ta 30inbweHHam abo
3MEHLUEeHHAM KOHUeHTpaLil iHwux. BogHoyac ans gaHoro tuny B nep-
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WKMX YOTUPLOX MOKOMIHHAX BUSIBMIEHO 3POCTaHHA PIBHA reTeposu-
rotHocTi. Lle nigTBepmXyeTbCcA 36inMblUEHHAM 3aranbHOi  KiNbKOCTi
BUABMNEHUX aneniB y HacTYMHUX MOKOMIHHAX, @ TaKOX 3MEHLUEHHAM
3HayeHb koediuieHTa romo3unrotHocTi (Ca) Ta NiABULLEHHSIM 3HaYeHb
nokasHuka piBHA noniMopdHocTi nonynsauii (Na). BusiBneHa 3akoHo-
MipHiCTb 3anobiraHHs 36inbLUeHHs CTyneHsi roMo3uroTHocTi Ta 36epe-
XKEHHAI HeoOXiAHOro piBHA reHeTWYHOi MIHNMBOCTI ABMNsie cobolo B
AaHOMy BMNaAKy, Ha Hawy AyMKY, OOAWH 3 MpOsiBiB MPE3nroTUYHOro
BiAOOpy, a TakoX € HacrnigKkoM 3aCTOCyBaHHS CerneklioHepamu iHTeH-
CUBHUX CernekuinHUX 3axopfiB i3 3any4YeHHAM pPi3HOMaHITHOrO reHo-
hoHAy B npouec CTBOPEHHS i hOPMYBaHHS reHearnoriyHoi CTPYKTypu
XMPHOMONOYHOrO TUMy. TifbKM B OCTAHHLOMY MSATOMY MOKOMiHHI, Micns
anpobaLii, B 38’s13Ky 3 NMOCTaBNEHMM 3aBAAHHAM KOHCOMiQyBaTu BHYTpI-
NOpPOAHI TUNKN Ta YepBOHY MOSOYHY NOpoAy B LifIOMy, 3a BCiMa iHTerpo-
BaHUMM MNOKa3HUKaMW iIMyHOreHETUYHOI OLHKW PiBHS MONIMOPAHOCTI
CnocTepiraeTbCa TEHAEHLIS A0 NigBULLEHHA NapamMeTpiB rOMO3UIrOTHOCTI
Ta OOHOPIAHOCTI CTBOPEHOIO CENeKLinHOro (oopmMyBaHHS.

B cBOIO 4epry HasiBHICTb HEOOHAKOBOI MIHMMBOCTI CTPYKTypw
nonynsuii >XMPHOMOMOYHOro Tuny 3a anenamu EAB-nokycy B psgy
CYMDKHUX MOKOMiHb NiATBEPAKYIOTb iHOEKCU iMyHOreHeTu4yHol nopgib-
HOCTI,FeHeTUYHI ANCTaHLji Ta KoedilieHTn acouiauii (Tabn.6).

Tabnuusa 6. NoBTOPOBaHICTb iIMYHOr€eHeTUYHOI CTPYKTYpU
nonynauii XMPHOMOJIOYHOro Tuny

I'Iop|BHr_OBaH| ; d DN S
MOKOJiHHS

Fi—-F, 0,9375 0,1037 0,0645 0,5400
Fi—F3 0,9294 0,1139 0,0732 0,5139
Fi—F4 0,7894 0,1819 0,2365 0,5000
Fi—Fs 0,6387 0,2353 0,4483 0,3768
F,—F3 0,9608 0,0748 0,0400 0,4571
F,—F4 0,8802 0,1263 0,1276 0,4044
F,—Fs 0,7040 0,1983 0,3510 0,3750
Fs—F4 0,8713 0,1224 0,1378 0,6076
Fs—Fs 0,7149 0,1854 0,3356 0,4286
Fis—Fs 0,8722 0,1233 0,1368 0,5067

OnHamika iMYHOrEeHEeTUYHOI CTPYKTYpPWU >XMPHOMOJSIOYHOTO TuMy
YEepBOHOI MOJIOMHOI MOPOAWN CBIAYMTb NMPO 3aKOHOMIPHE 30iNbLUEHHSs]
reHeTUYHUX BiAMIHHOCTEN MiX Oinbll BigganeHUMKW MOKOMiHHAMU i,
HaBnakW, npuv MOPIBHAHHI CYMIXKHMX MOKOMNiHb CMOCTepiralnTbCs
HanbiNbL BWCOKI 3HAYEHHS iHOEKCIB iIMYyHOreHeTU4Hoi nogibHocTi Ta
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KoediuieHTiB acouiauin i ogHo4YacHO, B TaKMX BMUMagkax, reHeTU4Hi
OUCTaHUii BUABNAIOTLCS Ha CaMOMy HU3bKOMY pPiBHi. AHanorivHi
3aKOHOMIPHOCTI BUSIBMEHi B iHWKWX nNnem3asogax NiBOEHHOTO PerioHy B
cTajax 4YepBOHOI MOJSIOYHOI, aHrnepcbKoi, YEepBOHOI [aTcbkol Ta
rofILTMHCBKOI Nopia.

Hawi ekcnepvmeHTanbHi Ta nitTepaTypHi AaHi BU3HavaoTb Te,LWwo
OWHaMiYHi  3MiHW  CTPYKTYpM nonynsauin 3a anensMmu rpyn  KpoBi
obymoBreHi psaoM hakTopiB, 40 SKMX Hacamnepes BigHOCATbCA CUC-
TemMa nnemiHHoi poboTM B cTagi, YMCEnbHWUIA CKkNnag Ta reHOTUMOBI
ocobnmeocTi ByraiB-nnigHWUKIB, IHTEHCUBHICTb BUKOPUCTAHHSA OKPEMUX 3
HUX, CTYMiHb Kopensauii anenbHWUX TUNIB 3 reHamMu CenekLUinHUX O3Hak,
reHeTUKO-aBTOMaTU4HI npolecu Ta ocobnmBocTi ninbopy 6aTbKiBCbKMX
nap, TOOTO NpeBaniolyYMn € PakTopy reHETUKO-CEeNEKLINHOro Xxapak-
Tepy.

BucHoBKW. 30HanbHWIM i BHYTPINOPOAHI TUMK YKPATHCLKOI 4YepBo-
HOI MOSOYHOI MOPOAN 3a CTPYKTYPOH aHTureHodpoHay i anenodoHay
XapaKTepU3yrTbCA HasABHICTIO Pi3HOMaHITHOCTI Ta AudepeHdialii, Lo
BKa3ye Ha iMyHOreHEeTUYHY cneundidHiCTb i OpuriHanbHICTb reHodhoHay
CTBOPEHUX BHYTPINOPOAHMX CENeKUinHnX (hopMyBaHsb.

BcTaHoBneHa BUcoka ePeKTUBHICTb 3aCTOCYBaHHS MOMEKYSAPHO-
reHeTUYHUX MapKepiB AN OUiHKW CTPYKTYpU reHOodOoHAIB i aHanisy
MiKpOQinoreHeTUYHMX MNPOLECiB BKa3ye Ha [OOUINbHICTb MNodanbLUoro
YOOCKOHaNEeHHs Ta KoHconigauii nopoam i TuniB Ha OCHOBI CUCTEMHOrO
[OBrOCTPOKOBOIO iMyHOT€HETUYHOIO MOHITOPUHTY.
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