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KOPENSILIAHI 3B’SI3KU MMOKA3HUKIB
NPOAYKTUBHOCTI YKPAIHCbKOI CTEIMOBOI BIOI
M1oPOAN CBMHEN

A. M. Macniok, O. |. lyaka, kaHA. C.-T. HayK

[HCTUTYT TBapUHHULTBA CTEMOBUX parnoHiB imeHi M.®. IBaHOBa
“AckaHis-HoBa” — HauioHanbHWIN HayKoBWIA CeneKLiNHO-reHeTUYHNIA
LleHTp 3 BiBYapCcTBa

Bus4yeHo pieeHb ma xapakmep 83aeM038’s3Kie Mix 8idmeoprosarisb-
HUMU O3HaKkaMu C8UHOMamoK yKpaiHCcbKoi cmenoegoi 6inoi nopodu ceu-
Hel nnemsasody “AckaHis-Hoea” 3a ocmaHHi ciMHadusimb POKie ce-
niekyii 8 po3pisi niHit ma poduH. BcmaHosneHo, wo KoegiuyieHmu Ko-
pensauii mibx eidmeoprogarnibHUMU 03HaKaMu C8UHOMamoK 3a CMYyreHeM i
HarpsIMKOM 38’s13Ky PI3HAMbCS. 3a 8e/IU4UHO 8 po3pisi NiHili po3max ix
Hegesnukud, a 8 po3pi3i poOOUH Hasnaku, sk 3a 8UbIPKOK, MakK i 8 Mexax
NiHIl, 00 SKUX 80HU 8IOHOCSIMbCS, 8iH 3HAYHO WUPWUL 8 YCiX KOpesto-
FOHUX rapax.

KntouoBi crioBa: CBMHI, MiHis, poanHa, BigTBOPHOBAnbHI AKOCTI, KO-
pensuis

YcnilwHWIA po3BUTOK rany3i CBMHAPCTBA i MiABULLEHHST €DEKTMBHOCTI
il BEOEHHSA 3HAYHO 3anexuTb Big CEnekuilHOro nporpecy, LWBUAOKICTb
SIKOrO TICHO MoB’si3aHa 3 fAkicTio TBapuH. CTyniHb peanisadii reHoTuny
OCTaHHIX Ta piBEHb NPOSIBY NEBHMX O3HAK NPOOYKTUBHOCTI Big0yBaeTbCs
nvwe 3a KOHKpPeTHMX YMOB cepefoBuiia. Tomy, 3 METOK NPOrHo3yBaH-
HA edeKTUBHOCTI cenekKuii, HayKoBLi Ta BMPOOHWYHMKN 3aCTOCOBYIOTb
pi3Hi MeToau, Wo garTb 3mory xoda 6 nobiuHo nependaunt pesynbra-
™M gobopy. OgHUMM 3 TakMx METOAIB € MaTeMaTU4yHO CTaTUCTUYHWN
aHani3 BCTAaHOBIIEHHS CTYMEHs BMNMAMBY OOHIEI O3HAKU Ha iHLIY 33 NEBHO-
ro HanpsiMKy 3B’a3kiB. KinbkicHe BM3HayeHHs Ta BCebiyHMA aHani3 Ko-
pensiuiiHMX 3B’'A3KIB  Oal0Tb MOXJIIMBICTb  MPOBOAMTU BigOip 3a
MiHIManbHOK  KiNIbKICTIO O3HaK, a TakOX MPOrHo3yBaTu OGaxaHi 3MiHu
0O3HakK y npoLeci cenekuiji [2,6].

Y OocnigKeHHAX HU3KM aBTOpPIB  OTpUMaHi AaHi Npo KopensuinHi
3B’A3KN BiATBOPOBANbHUX O3HaK pi3Horo ctynend [1,3,4,5]. Lle moxHa
MOSICHUTU cneundiko CcenekuinHoi poboTn B KOXXHOMY KOHKPETHOMY
cTagi, pisHMUED B LWBKMAOKOCTI nepebydoBU paHiw BCTAHOBIIEHUX
B3aEMO3B’A3KIB O3HaK Ta CMaaKOBOK NMpUpoAol Kopensuin. Ha ix Be-
NVYUHY TakoX BMMMBAaKTb YMOBMW roAiBni, 4OMMsAy TBApWH, iIHTEHCUB-
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HiCTb Ta HanpsiMoOK Biabopy, reHoTUnoBa Pi3HOMAaHITHICTb MONynALUin,
XapakTep yCcnaZlkoByBaHHS1 O3HaK Ta iH.

3Baxaloun Ha Te, WO edeKkTUBHICTb Bigbopy TBapuH 3a KOHKpeT-
HOK O3HaKOK MOXNWBa NULIE 3a YMOBU BU3HAYEHHS CNiBBIOHOCHOI
MiHMMBOCTI NPOAYKTUBHUX O3HaK ANs NEBHOI cernekuiiHol rpynu, Tomy
NOCTiHE BUBYEHHSA LUMX 3B’A3KIB € BaXMMBOK 3aJadveto cenekuiiHoro
npoLecy, pilUEeHHs1 sIKOi CNpUATUME MpaBUITbHOMY BUOOPY METOLMKM
YOOCKOHaNEeHHS Tiel UM iHWOT nonynsuii CBUHEN.

Marepian i meToauka pocnimkeHb. YkpaiHCcbka crenoBa 6ina no-
poAa CBUHEW € HaW4MCENbHILLIoK i NNAaHOBOK MaTEPUHCHKOI OCHOBOH
npu cxpeLlyBaHHsIX i ribpuansaLii, a BUCOKMI piBeHb BiATBOPHOBANbHMX
SIKOCTEM Ta MNPUCTOCOBAHOCTI [0 €KCTpemarbHUX YMOB NiBAEHHOMO
perioHy YkpaiHu cnpusie BUKOPUCTaHHIO 1T B perioHanbHUX cucteMax po-
3BeEHHS.

Y nnemsaBoai OMNAI “AckaHia-Hoea”, KOTpuiA € rONOBHUM MaTEpPUH-
CbK/M CTafioM, MOCTIMHO NPOBOAUTBLCS CEMeKUis Ha MOrinweHHs BiATBO-
ptoBarnbHUX SIKOCTEN CBUHOMATOK [7].

3a gaHuMn obpobkn NEPBMHHOIO 300TEXHIYHOrO 0BMiKy MpPodyKTUB-
HOCTi cBMHOMAaTOK 3a nepiogq 3 1990-2006 pp. BMBYEHi KOpensuinHi
3B’A3KM OCHOBHWX BiOTBOPIOBanbHMX O3HaK B LinoMmy 3a BuUBIpkoo i B
po3pi3i CTPYKTYPHUX OOUHWLL CTaja 3 BUKOPUCTAHHAM KOMITHOTEPHOI
TEXHIKM Ta NakeTiB NPUKIagHoOro nporpamHoro 3abeanedeHHas MS OFICE
2003 EXCEL.

PesynbTatn pocnimkeHb. AHania NpogyKTMBHOCTI CBMHOMATOK 3a
OOCMioKYBaHUI Mepiod CBig4YMTb, LLO BiATBOPHOBAmbHI SKOCTI 3HaXo-
OATbCS HA OOCUTb BMCOKOMY PiBHi, KOHCONIAOBaHI Ta BMPIBHSHI B MeXax
CTPYKTYPHMX OQMHWLb NOpOoaM.

CTyniHb Ta HanNpsAMOK B3aEMO3B'SI3KIB LIMX O3HAK B LIIOMYy 3a
BMOIpKOIO Ta B Mexax JiHii HaBeaeHo B Tabn.1 i puc.
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Tabnuusa 1. KoedidieHTn Kopensuii Mbk NoKkasHMKaMun BigTBOPOBaNbHUX SKOCTe CBMHOMATOK Y po3pi3i

niHin, r

. 3a BuGI- Tinis
g g K . pKoOHO .
SR opentoYi 03HaKku (n=1583) ApceHana | AckaHinuya | MupHoro | CrenHsika | Acnekta

o (n=429) (n=468) (n=353) (n=231) (n=102)
x1x2 | BaratonnigHiCTb - BENUKOMMIAHICTb -0,254*** -0,298*** -0,216*** -0,262*** -0,262%** -0,246*
x1x3 - MOJIOYHICTb CBMHOMATOK 0,308*** 0,363*** 0,346*** 0,326*** 0,140 0,207*
x1x4 - KifbKiCTb NOPOCAT B 2 MiC. 0,431*** 0,439*** 0,431*** 0,444*+* 0,404*** 0,428***
x1x5 - Maca rHisga B 2 Mic. 0,277*** 0,332%** 0,316*** 0,303*** 0,092 0,206*
x1x6 - maca 1 nopocsaTn -0,085*** -0,042 -0,036 -0,089 -0,240*** -0,122
x1x7 - 36epexeHicTb npunnogy -0,718** -0,706*** -0,736*** -0,658*** -0,765*** -0,729***
Xx2x3 BenukonnigHictb - MOMNOYHICTb 0,168*** 0,144** 0,172*** 0,130* 0,199** 0,268**
x2x4 - KifIbKiCTb MOPOCAT B 2 MiC. 0,068* 0,021 0,090 0,066 0,065 0,144
Xx2x5 - Maca rHisga B 2 Mic. 0,147*** 0,134** 0,139** 0,096 0,210** 0,223*
X2X6 - Maca 1 nopocatn 0,121*** 0,143** 0,095 0,062 0,188** 0,140
X2X7 - 36epexeHicTb npunnogy 0,312*** 0,326*** 0,282*** 0,312*** 0,336*** 0,360***
x3x4 | MOMNOYHICTb - KifbKiCTb NOPOCAT B 2 MiC. 0,708*** 0,733*** 0,701*** 0,724*** 0,654*** 0,671***
x3x5 - Maca rHisga B 2 Mic. 0,857*** 0,829*** 0,890*** 0,856*** 0,846*** 0,834***
x3x6 - Maca 1 nopocsatn 0,385*** 0,277*** 0,461*** 0,366*** 0,464*** 0,397***
x3X7 - 36epexeHicTb npunnogy 0,199*** 0,164*** 0,132** 0,261*** 0,292%** 0,288**
x4x5 | KinbkicTb NopocAT B 2 MiC. - Maca rHisga 0,653*** 0,648*** 0,690*** 0,695*** 0,591*** 0,524***
x4x6 - Maca 1 nopocatn -0,188*** -0,255*** -0,144** -0,175* -0,166* -0,240*
x4x7 - 3bepexeHicTb npunnoay 0,294*** 0,305*** 0,265*** 0,367*** 0,251*** 0,280**
x5x6 | MacarHisgaB2Mmic. - maca 1 nopocsaTu 0,614*** 0,563*** 0,612%** 0,579*** 0,692%** 0,692%**
X5x7 - 30epexeHicTb npunroay 0,196*** 0,137** 0,161*** 0,261*** 0,299*** 0,193**
X6x7 | Maca 1 nopocaTu- 36epexeHicTb npunioay -0,055* -0,166%** -0,069 -0,053 -0,137* -0,022

MpumiTka: *P=0,95; **P=0,99, ***P=0,999
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BcTtaHoBneHo, Wo KoeilieHTn kopensuil Mk cenekuinHMMmn o3Ha-
Kamu cnisnaganu 3a HanpsiMKOM 3B’SI3KiB, NuLIe 3a AesIKUM BUKMHOYEH-
HaM. Tak i3 21 napu gocnigKyBaHMx 03HaK y 76% BCTAHOBIEHO NPSIMUN
NO3NTMBHUIA 3B’A30K. Big’eMHMIA 3B’I30K BCTAHOBIEHO Mix  Oara-
TOMMNIQHICTIO | TAaKMMM O3HaKaMu, AK BENMKONMIAHICTb, Maca ogHoro no-
pocsTh Ta 3bepexeHiCTb npunnogy A0 2—MiCAYHOro BiKy, @ TaKOX Mix
KINbKICTIO NOPOCAT Ta iX 30epexeHiCTio A0 Biany4YeHHs.

3a BeNnUUYMHOI KoedilieHTn Kopensauil 3Ha4yHo pisHUNKCS, Adiana3oH
ix konueascs Big -0,055 go +0,890. Hanbinbw 3HaumMmi koedilieHTn
PEHOTUMOBUX KOPENsLiA BCTAHOBMEHI MiXX MOKa3HWKaMW MOJSTIOYHOCTI
CBMHOMATOK i3 KifIbKiCTIO MOPOCAT Ta MacoH0 rHi3ga Ha Yac BianydeHHs
(r= 0,708 0,857 P>0,999), a TakoXX Macoto rHizga 3 KifbKiCTHO NOpoCcAT i
Macoto ogHoro nopocatn (r=0,653 i 0,614 P>0,999). MeHL TiCHi 3B’A3kK
6ynn mixx GaratonnigHicTio i monouHicTio (r=0,308 P>0,999) Ta Gara-
TONMIZHICTIO i KiNbKiCTO nopocaT B 2 mic. (r= 0,431 P>0,999).

AHanis KoeiLieHTiB Kopenauil BiATBOPIOBaNbHUX SKOCTEN CBUHEN
B MeXax [OOocCnigpKyBaHUX MNiHi nokasas, WO B cTadi nnemsasoay ,Ac-
KaHisi-HoBa” BiAMIHHOCTiI HE3HAYHI.

HeopHopigHUM BUSIBMBCSA B3aEMO3B’SI30K BiATBOPHOBANbHUX O3HAK
CBUHOMAaTOK no poauHam (tabn. 3). Bapiotoun B mexax -0,042 +0,377
KoeqiuieHTn kopenauil Mk 6araTonnigHICTIO | Macoto rHisga nopocsT y
2 Micsui  ceigyaTb MpPO HEobXiOHICTb BUKOPUCTAHHS Pi3HMX MeToaiB
cenekuii B poanHax. Tak npy NO3UTUBHOMY CNpsiMyBaHHi B3a€EMO3B’s13KiB
LMX o3Hak Biabip 3a 6aratonnigHicTio B poanHax MupHa, ApceHarnbHa,
Akuis 6yge cynpoBogKyBaTUCA MiABULLEHHAM Macw rHisga nopocaT y 2
Micaui. Y Tol >ke 4vac npu noninweHHi GaratonnigHOCTi CBMHOMAaTOK
poavHu BonHa Gyae cnoctepiratucs 3HWKEHHsT Macu rHisga npu Bigny-
YeHHi nopocart ( r= - 0,042).

BcTtaHoBNEeHU TiCHMI NPAMUIA B3aEMO3B'A30K Y TBApWH YCiX pOAUH
MK MOKa3HMKaMM MOJIOMHOCTI Ta Macu rHizga nopocaT y 2 Micsui
(0,818...0,920) € niaTBEpIKEHHAM OOOPUX MaTEPUHCBKNX SIKOCTEN CBU-
HOMAaTOK. TakoX OOCUTb BWMCOKWIM 3B’A30K MO3UTMBHOIO CMpPsiIMyBaHHS
BCTAHOBIIEHO MiXX MOJTOYHICTIO Ta KiNbKiCTHO NOPOCAT A0 BiANyyYeHHs B 2
Micaui Big HamHwkyoro 0,599 B poauHi BonHu go Hameuworo 0,774
(P=0,999) B poauHi ApceHanbHOI; Macoto rHi3ga 3 KifbKiCTio NOpocAT y 2
micaui (0,493...0,738) i macow opgHOro nopocaT™M B 2 MicAdi
(0,499...0,753) Ta HeraTMBHOrO CrpAMYBaHHA MK OaraTonnigHICTIO i
36epexeHicTio npunnogy Ao sBignyyexHs Big —0,625 (P=0,999) no pogw-
Hi JlasypHa go —0,797 (P=0,999) no BorHi.

B3aemo3B’a30k Mixx 6araTonnigHicTio Ta BENMKOMNigHICTIO HeraTuBe-
HUA | JOCUTb HU3bKWMA, KpiM poauH ApceHanbHoi (-0,337) (P=0,999),
Mactepuui (-0,306) (P=0,999) ta Bepbu (-0,326) (P=0,999), ge BiH go-
CSIr CEPEAHBbOrO 3HAYEHHS.
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Tabnuusa 2. KoecpidieHTH kopensiuii Mk NoKka3HUKaMu BigTBO-
prOBanbHUX AKOCTEN CBUHOMATOK y pO3pi3i poawH, r

1 1 i i |
© 95 é é Y 2 micaui :JIJ-.'Q
E o5 22 | 2T |2 &
BaratonnigHicTtb -0,337| 0,353 0,471| 0,327 | -0,119 -0,730
b BenukonnigHicte 0,110| 0,015| 0,029| 0,005 0,380
S I MonoyHicTb 0,774| 0,855| 0,226 0,170
“gv2 KiNbKICTb 0,707 | -0,252] 0,234
I Mmicsi- mMaca rHiaga 0,499 0,155
L maca 1 nop. -0,085
BaraTonnigHictb -0,256| 0,381 | 0,404| 0,342 | 0,031 -0,674
E BenukonnigHictb 0,181| 0,026 0,233| 0,258 0,269
E MornouHicTb 0,687 | 0,827| 0,331 0,157
Y2 KinbKicTb 0,592 | -0,259| 0,387
Mmicsi- mMaca rHisga 0,617 0,124
ui maca 1 nop. -0,239
BaraTonnigHictb -0,263| 0,352 | 0,402| 0,313 | -0,001 | -0,738
g BenukonnigHicTb 0,126 | 0,081| 0,115| 0,079 0,340
L§' MonoyHicTb 0,686 | 0,864| 0,435 0,125
<| VY2 KinbKiCTb 0,689 | -0,149| 0,296
Mmics- mMaca rHisga 0,608 0,165
ui maca 1 nop. -0,109
BaraTonnigHictb -0,199| 0,365 | 0,444| 0,306 | -0,082 | -0,731
] BenukonnigHictb 0,230| 0,144 0,181 | 0,079 0,274
<‘El MonouyHicTb 0,731| 0,920 0,441 0,255
Y2 KiNnbKiCTb 0,685| -0,181| 0,255
Micsa-| Maca rdisga 0,587 0,177
Ui maca 1 nop. -0,039
BaraTonnigHictb -0,131| 0,308 | 0,491| 0,359 | -0,018 | -0,749
= BenukonnigHictb 0,186| 0,010( 0,128 | 0,173 0,128
2 MonouHicTb 0,691| 0,900 0,580 0,150
<[ V2 [ kinbkicTs 0,712| -0,025] 0,190
Mics-| Maca rdisga 0,680 0,111
L maca 1 nop. -0,017
Baratonnignicts | -0,306| 0,332 | 0,430| 0,244 | -0,144 -0,657
,CI'_J BenukonnigHictb 0,119| 0,047| 0,090| 0,078 0,340
S o Morno4HicTb 0,731| 0,863| 0,356| 0,253
= E Y2 KinbKiCTb 0,662 | -0,199 0,295
Micsi-| Maca rdisga 0,594 0,295
Li maca 1 nop. -0,023
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MpopoBxeHHs Tabnuui 2

L Y 2 micaui )
E [NokasHuku 9 é Y g ) © o :J-J"g
55 |5 T) 25| 88| 8¢ | 8¢
g Mg | S g% =T s -
BaratonnigHicTtb -0,206 | 0,318 0,458 | 0,377 | -0,014 -0,661
i BenukonnigHictb 0,146 | 0,092 | 0,106 0,037 0,273
g MonoyHicTb 0,716 | 0,847 0,382 0,272
=2y2 KinbKicTb 0,738 | -0,140 0,346
Mmicsi- maca rHisga 0,559 0,217
L maca 1 nop. -0,096
BaratonnigHicTtb -0,326 | 0,203 0,462 | 0,234 | -0,173 -0,725
3 BenukonnigHictb 0,225 | 0,028 | 0,162 0,194 0,370
& MonoyHicTb 0,698 | 0,835 0,396 0,309
mly2 KinbKicTb 0,685 | -0,141 0,251
mics- maca rtiaga 0,618 0,263
ui maca 1 nop. 0,086
BaraTonnigHictb -0,204 | 0,066 | 0,351 | -0,042| -0,304 -0,797
g BenukonnigHictb 0,165| 0,114| 0,260 | 0,185 0,311
] MonoyHicTb 0,599 | 0,864 0,539 0,293
mly2 KiNbKiCTb 0,493 | -0,194 | 0,254
Mmics- maca rHisga 0,753 0,344
ui maca 1 nop. 0,190
© BaraTonnigHictb -0,179 | 0,214 | 0,456 | 0,211 | -0,150 -0,625
3 BenukonnigHictb 0,156 | 0,091 | 0,062 | -0,031 0,253
2 MonouyHicTb 0,700 | 0,877 0,356 0,412
2ly2 KINbKICTb 0,567 | -0,292 | 0,399
Mmics- mMaca rHisga 0,613 0,298
L maca 1 nop. -0,074
© BaraTonnigHictb -0,278 | 0,206 | 0,422 | 0,206 | -0,113 -0,774
5 BenukonnigHictb 0,333 | 0,203 | 0,290 0,188 0,429
3 MonouyHicTb 0,662 | 0,818 0,426 0,226
= V2 KINbKICTb 0,552 | -0,197 | 0,213
Mmics- mMaca rHisga 0,726 0,154
L maca 1 nop. 0,013

CepeaHi Ta 6nu13bki 4O cepeqHbOro 3Ha4YeHHs1 MO3UTUBHI KoedilieH-
TV Kopensuii BUSBNEHI MiXk GaratonnigHiCTO i MOMOYHICTIO Ta Macok
rHisga, Kkpim poauHun BonHn, e B nepwiomy BUNAAKy BiH HU3bKUA MO3uU-
TmBHun (0,066), a B iHWOMy - HeratmBHun (-0,042). ocutb BUPIBHAHWIA
Len MoKasHWK Yy BIJHOLUEHHI KINbKOCTI NOPOCAT NpWU HapoOXeHHi Ta
BignyyeHHi B ycix poamHax (0,351...0,491). AHanoriyHi 3a piBHEM i
HaNPsIMKOM MOKa3HUKM B3aEMO3B’A3KiB BCTAHOBIIEHI MiXK MOMNOYHICTIO Ta
Maco OZIHOro NOPOCATW MPU BiANYYEHHI B YCiX poAuHax, KpiM poauHU
ApceHanbHoI, B SIKOi MiXXK UMMM O3HAKaMW HU3bKUIA PIBEHb 3aNeXHOCTI
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(r=0,226 P=0,95).

Hu3bky cniBBIOAHOCHY MIHMMBICTL  BCTAHOBMNEHO MiX Benu-
KonnigHIiCcTio i Maike ycima o3Hakamu, okpim BaraTonnigHocTi Ta 36e-
pexeHocTi npunnoay oo 2-micsa4Horo Biky B poauHax Mactepui i Bep-
6u, BignosigHo -0,306 i -0,326; 0,340 0,370.

BusiBneHi HeoqHOPIOHI 3a BENUYMHOK | HANPAMKOM B3aEMO3B’A3KU
Mix 30epexeHiCTio mpunnody AO BiAny4YeHHs Ta yciMa iHWwMMKM [o-
cnig>KyBaHMMKN 03HaKaMu NPOAYKTUBHOCTI CBUHOMAaTOK B MeXax pOAWuH.

BucHoBkW. BusHayeHHi koediuieHTn kopenauil BiATBOPHOBaNbHUX
O3HaK CBMHOMATOK € CreLndidyHUMmM | xapakTepHuMn Ans  Jocnigxysa-
HUX rpyn TBapuH.

HasBHiCTb BMCOKOBIpOriAHMX MO3UTUMBHMX KoediuieHTiB kopensauii
Mix GaraTonnigHicTio, MOMOYHICTIO i Macol rHisga NopocAT Mpu BiAny-
YeHHi Jae MOXNUBICTb NPOBEAEHHS eEKTUBHOI cenekLii 3a ofHieto i3
Ha3BaHMX O3HaK.

Y nopanbLiii NpakTWU4HIA poboTi  3i CTaAOM CBUHEN YKpaiHCbKOI
cTenosoi 6inol nopoaun, B HaNPAMKY MiABULLIEHHS NOrO NPOAYKTUBHOCTI,
HeobXigHO BpaxoBYBaTU BU3HAYEHi KOPENATUBHI 3B’sI3KM MK BIiATBO-
ptoBanbHUMKM O3HaAKaMW CBMHOMATOK, WO CRApUATMME MpaBuITbHOMY
BMOOpY MeToAiB i NPUMOMIB CEneKUinHOro Npouecy Ha NepcnekTuBy.
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