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та математичних методів в економіці,
Національна академія статистики, обліку та аудиту

Можливості використання великих даних 
у рамках статистичного вивчення населення в умовах війни
У статті акцентується увага на неможливості повного і достовірного ви-

вчення населення та умов його життя в умовах війни. Автори звертають увагу на 
заповнення прогалин, які виникли внаслідок війни, у статистичних даних з допомогою 
альтернативних джерел у рамках статистичного вивчення населення. Досліджую-
чи питання імплементації великих даних у соціальну та демографічну статистику, 
було зосереджено увагу на тих підходах, які наразі можуть використовуватися на 
практиці: аналізі результатів опитування; аналізі соціальних медіа; аналізі даних про 
здоров’я; геопросторовому аналізі; аналізі населення. У рамках дослідження розкрито 
також питання використання офіційною статистикою мікроданих, інтелектуаль-
ного аналізу тексту, машинного навчання. Обґрунтовано, що імплементація великих 
даних у процеси статистичного вивчення населення – це лише питання часу, з огляду 
на стрімкий розвиток цифровізаційних процесів в Україні.

Ключові слова: офіційна статистика, демографічна статистика, соціальна 
статистика, аналіз результатів опитування, аналіз соціальних медіа, аналіз даних 
про здоров’я, геопросторовий аналіз, аналіз населення.

O. HOROBETS,
PhD in Economics, Associate Professor of 

Department of Statistics, Information Technologies 
and Mathematical Methods in Economics;

S. CHERVONA, 
PhD in Economics, 

Associate Professor, Associate Professor of 
Department of Statistics, Information Technologies

 and Mathematical Methods in Economics;
National Academy of Statistics, Accounting and Audit

The Usability of Big Data 
in Statistical Studies of the Population in the Conditions of War

The war in Ukraine aggravated economic, social, geopolitical, and environmental 
problems, caused a devastating blow on physical and mental health of the Ukrainian 
population, worsened its quantitative and structural parameters. Apart from violations of 
human rights and the occurrence of mental traumas among adults and children alike, terrorist 
methods of warfare used by the Russian Federation led to heavy losses of the civil population 
and forced replacements in search for safety.  
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The conventional problems of the Ukrainian offi cial statistics were added by another one 
posed by the war: the impossibility to study the population and their living standards in the 
conditions of war. The authors drew attention to the need to fi ll the gaps in statistical data by 
use of alternative war-specifi c sources in course of the statistical studies of the population. 
When investigating the issue of implementing big data in the social and demographic statistics, 
emphasis was made on  the methods that could be fi t for practical applications now: analysis of 
surveys, analysis of social media, analysis of health data, geospatial analysis and population 
analysis. The study allowed for highlighting issues of using microdata, intellectual analysis of 
text or machine training by the offi cial statistics. It was revealed that the issue of implementing 
data in the offi cial statistics, for population studies in particular, was but a matter of time, 
considering the rapid development of digitalizing processes in Ukraine. 

Keywords: offi cial statistics, demographic statistics, social statistics, analysis of survey, 
analysis of social media, analysis of health data, geospatial analysis, analysis of population.

Постановка проблеми. Війна в Україні вкрай загострила економічні, соціальні, 
геополітичні, екологічні проблеми, завдала руйнівного удару по фізичному та 
психічному здоров’ю населення, а також по чисельності та структурі населення нашої 
країни. Окрім порушень прав людей та психологічного травмування як дорослих, так і 
дітей, терористичні методи ведення Росією активної фази війни призвели й до значних 
людських втрат серед мирного населення та зростання потоку вимушених переміщень 
у пошуку порятунку. 

Перед офіційною статистикою України з-посеред інших проблем війною було 
спричинено й таку: неможливість повного і достовірного вивчення населення та умов 
його життя. 

Проблема неповноти даних, яка виникла у статистиці внаслідок війни, зокрема і 
в зміні чисельності та структури населення, умовах його життя, ще недостатньо вис-
вітлена у наукових працях, однак існує багато робіт, присвячених питанням імпле-
ментації великих даних в офіційну статистику як альтернативних, а також тих, які 
дозволяють отримати ширше уявлення про структуру населення, його особливості 
та переміщення. Отже, великі дані можуть бути цінним ресурсом для статистичних 
досліджень населення, оскільки вони дозволяють збирати й аналізувати величезні 
обсяги даних із різноманітних джерел.

З огляду на зазначене, пошуки альтернативних методів збирання даних для 
офіційної статистики набули пріоритетного значення. Це й обумовило проведення 
дослідження з метою виявлення та представлення альтернативних методів стати-
стичного вивчення населення, які б дозволили фахівцям використовувати їх в умовах 
війни. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. У 2019 р. під час Конференції євро-
пейських статистиків, присвяченої питанням дослідження населення ЄС, наголошува-
лося, що статистичне вивчення населення має першочергове значення для будь-якої 
статистичної системи. У матеріалах Конференції зазначено, що дослідження населення, 
є мабуть, найстарішою статистикою, разом з тим у статистичній спільноті відбулося 
небагато дискусій щодо методів вивчення населення. На сьогодні майже відсутні 
рекомендації міжнародної статистичної спільноти, присвячені цій темі [1]. Вважаємо, 
що виявлені проблеми, пов’язані з дослідженням населення у ЄС, також актуальні для 
України, де вони додатково загострилися через війну.

У своїй статті О. Осауленко акцентує увагу на тому, що сьогодні офіційна статис-
тика України практично позбавлена всіх основних джерел статистичних даних, а саме: 
первинних даних, отримуваних з допомогою статистичних спостережень та обстежень 
(від суб’єктів комерційної діяльності, фізичних осіб, домашніх господарств, а також 
державних структур, суспільних об’єктів тощо), вторинних даних з адміністративних 
джерел, а також інформації, що збиралася спеціалізованими урядовими агенціями [2]. 

Зважаючи на виклики, які постали перед вітчизняними статистиками у зв’язку з 
війною, доцільно зазначити, що після Другої світової війни для вивчення населення 
почали широко використовувати вибіркові обстеження. Демографи з Бюро перепису 
населення у співпраці з прикладними статистиками розробляли вибіркові методи для 
задоволення вимог щодо визначення своєчасних заходів, спрямованих на зниження 
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рівня безробіття [3]. До кінця 1950-х років у США вибіркові обстеження були осно-
вними у дослідженнях сфери соціальних наук [4]. 

Аналізуючи роль та значення великих даних в інформаційному забезпеченні соці-
альної та демографічної статистики, І. Bernal зазначає, що великі джерела даних дають 
суттєві переваги для статистичного виробництва у цих галузях, наприклад збільшення 
охоплення, підвищення рівня деталізації, частоти, а також забезпечують своєчасність 
і скорочення витрат [5].

На думку E. Magpantay, статистичне співтовариство зобов’язане досліджувати
використання великих даних з метою задоволення очікувань суспільства щодо по-
кращення продуктів та реалізації ефективніших способів роботи статистичних служб, 
зокрема в частині мон іторингу цілей сталого розвитку, шляхом покращення своєчас-
ності, деталізації та актуальності показників без шкоди для їх неупередженості та 
методологічної надійності [6]. Цікавою є думка фахівців з охорони здоров’я із міжна-
родної довідкової організації щодо населення (Population Reference Bureau, PRB), які 
зазначають що використання великих даних забезпечує ефективний розподіл ресурсів 
за унеможливлення проведення підрахунків населення протягом тривалого часу вна-
слідок конфліктів або воєн, зокрема щодо визначення найпривабливіших, з погляду 
охоплення населення, місць для розташування клінік, а також дає змогу територіально 
досліджувати насиченість надання тих чи інших медичних послуг у регіоні [7].

Натомість S. Ruggles зосереджує увагу дослідників на питанні використання мік-
роданих у рамках вивчення населення. Він зазначає, що ця величезна нова скарбни-
ця – мікродані у поєднанні з новими технологіями – має потенціал трансформувати 
просторово-часовий аналіз демографічної поведінки та економічної діяльності. Зокрема 
послідовні великомасштабні мікродані, які охоплюють багато десятиліть і враховують 
національні кордони з дрібними географічними деталями, створюють унікальну лабо-
раторію для вивчення демографічних процесів і тестування соціальних і економічних 
моделей. Ці дані дозволять проводити нові види досліджень, які враховують, зокрема:

сегрегацію проживання;
міграції та моделі поселення мігрантів;
розростання міст;
економічний та ідейний контекст зниження народжуваності, зростання 

смертності та співжиття між поколіннями;
депопуляцію у сільській місцевості та консолідацію сільського господарства;
виявлення концентрованої бідності;
причини та рівні змін в екосистемах як функцію взаємодії людини й довкіл-
 ля [8]. 
З огляду на зазначене, варто додати, що мікродані характеризуються якісною 

структурою та надають узгоджену інформацію від індивіда до цілої нації (індивід  
домогосподарство  мікрорайон  регіон  нація).

S. Keller та ін. пропонують групувати великі дані на органічні (характеризуються 
органічною появою, а саме: дані про місцезнаходження, реєстрацію виборців, тран-
закції, медичні записи, метеорологічні та сейсмічні записи та ін.) та вироблені дані 
(вторинні, що характеризуються штучною появою, тобто є результатом попередньої 
дії, наприклад адміністративні дані, зібрані в рамках перепису населення). Науковці 
зазначають, що використовувати органічні великі дані із соціальних мереж і комер-
ційних транзакцій для кращого розуміння суспільства дуже цікаво [9].

Виклад основного матеріалу. Досліджуючи питання імплементації великих 
даних у соціальну та демографічну статистику в рамках заповнення прогалин, які ви-
никли внаслідок війни, доцільно зосередити увагу на тих способах, які наразі можна 
використовувати на практиці, а саме: 

1) аналіз результатів опитування;
2) аналіз соціальних медіа;
3) аналіз даних про здоров’я;
4) геопросторовий аналіз;
5) аналіз населення. 
У рамках аналізу результатів опитування великі дані можна, зокрема, використо-

вувати для аналізу відповідей на запитання у ході інтерв’ювання/анкетування великих 
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вибірок населення. Це, своєю чергою дозволить дослідникам визначати тенденції та 
закономірності даних. 

Серед найпоширеніших методів аналізу відповідей на опитування доцільно вио-
кремити такі: 

– попередня обробка даних (очищення, стандартизація та підготовка даних до 
подальшого аналізу); 

– описовий аналіз (узагальнення та візуалізація даних для визначення законо-
 мірностей і тенденцій); 
– прогнозне моделювання (статистичні методи для прогнозування майбутніх 

результатів на основі даних опитування, зокрема регресійний аналіз, дерева 
рішень та ін.); 

– машинне навчання (навчання алгоритмів для виявлення шаблонів у даних 
задля виявлення закономірностей, тенденцій та зв’язків, які не можуть бути 
виявлені в рамках традиційного статистичного аналізу) і створення прогнозів 
на основі цих шаблонів);

– інтелектуальний аналіз тексту. У рамках цієї групи використовуються, зокре-
ма, методи обробки природної мови (Natural language processing, NLP) для 
аналізу текстових відповідей на запитання відкритого опитування з метою 
виявлення загальних тем, ураховуючи: 
а) аналіз настроїв (Sentiment analysis), тобто розуміння емоцій з допомогою 

програмного забезпечення для визначення загального настрою відповідей 
[10]; 

б) кластерний аналіз (групування у кластери респондентів на основі їх від-
 повідей із формуванням підгруп респондентів зі схожими характеристи-

ками чи ставленням до певних явищ і процесів).
На сьогодні одним із потужних механізмів формування екосистеми великих даних 

є соціальні медіа. Аналіз соціальних медіа – це здатність збирати дані із соціальних 
каналів, знаходити у них сенс, наприклад щодо підтримки бізнес-рішень, а також 
вимірювати ефективність дій на основі цих рішень [11]. Аналіз соціальних мереж 
використовує спеціально розроблені програмні платформи, які працюють подібно до 
інструментів вебпошуку. Дані про ключові слова чи теми витягуються з допомогою 
пошукових запитів або вебсканерів, які охоплюють канали. Фрагменти тексту по-
вертаються, завантажуються в базу даних, класифікуються й аналізуються для от-
римання значущих ідей. Аналіз соціальних медіа ґрунтується на концепції свого роду 
соціального прослуховування. 

A. Olteanu зі співавторами зосереджують увагу на тому, що соціальні дані сфор-
мували абсолютно нові галузі досліджень на перетині інформатики та соціальних 
наук, таких як обчислювальна соціальна наука та соціальне обчислення, галузі, які 
також розгалужуються на багато суміжних сфер застосування, включаючи кризову 
інформатику, обчислювальну журналістику та ін. [12]. 

Дані соціальних медіа (або соціальні дані) відкривають безпрецедентні можливості 
для відповідей на важливі питання, пов’язані з політикою, зокрема суспільним та по-
літичним устроями. Так, аналіз соціальних медіа активно  використовують в галузі 
охорони здоров’я [13; 14].

У рамках дослідження, проведеного D. Valdez із колегами по Indiana University, 
проаналізовано 86,6 тис. загальнодоступних твітів англійською мовою, вивчено еволю-
цію хештегів у часі з допомогою тематичного моделювання (метод прихованого розпо-
ділу Діріхле), досліджено колективні зміни в суспільному настрої щодо еволюції циклів 
новин про пандемію, розглядаючи середньодобовий настрій усіх твітів хронології із 
використанням інструменту Valence Aware Dictionary and Sentiment Reasoner (VADER). 
Вибір на користь соціальних медіа науковці обґрунтували тим, що традиційні методи 
опитування є трудомісткими та дорогими, а для дослідження потрібні своєчасні та 
проактивні джерела даних, щоб реагувати на швидкозмінний вплив політики охорони 
здоров’я на психічне здоров’я населення. Зараз багато людей у США використовують 
соціальні медіа-платформи, зокрема такі як Twitter, щоб висловити найдрібніші по-
дробиці свого повсякденного життя та соціальних стосунків [15].

Досліджуючи питання забезпечення великими даними прогалин у статистичних 
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даних, варто звернути особливу увагу на збирання та аналіз даних про  здоров’я. 
Адже у цьому випадку великі дані формуватимуться із масиву медичних заяв, записів, 
цифрової фіксації анамнезу пацієнтів та рекомендацій щодо лікування. Ці дані можуть 
сформувати уявлення про здоров’я та благополуччя населення, допомогти визначити 
фактори, які впливають на здоров’я. Однак своєрідним підводним каменем зазначе-
ного є те, що медична галузь є найменш цифровізованою, а отже, у цьому середовищі 
слабкіше розвинена екосистема великих даних, яка насамперед характеризується 
низькою якістю даних та їх погано організованими наборами [16]. 

Зазвичай офіційна статистика оприлюднює дані та формує звіти на основі реє-
стрів хронічних захворювань, які є досить обмеженими, а тому потребують значних 
удосконалень і аж ніяк не характеризують населення та стан його здоров’я. Разом з 
тим існують методи, з допомогою яких науковці усе ж таки проводять деталізоване 
вивчення та дослідження пацієнтів. Використання цифрових версій медичних записів 
пацієнтів, включаючи інформацію про їх діагнози, лікування та результати, дає змогу 
сформувати повнішу інформацію щодо захворюваності населення. 

Серед найпоширеніших методів аналізу великих даних про здоров’я зазначимо 
насамперед аналіз електронних медичних карток (або записів), прогностичну ана-
літику, аналіз клінічних випробувань, дані спостережень за станом здоров’я, аналіз 
інформації, отримуваної із носимих пристроїв (wearables devices). Наведені методи 
мають і позитивні, і негативні сторони як з боку методології (статистики), так і з боку 
практичного втілення (медицини). 

У контексті аналізу електронних медичних карток варто навести слова S. Upadhyay 
та H. Hu, які зазначали: незважаючи на те, що переваги аналізу медичних карток добре 
сприйняті, попередні дослідження показують неоднозначні результати їх упровадження 
[17]. Частково підтверджують наведене твердження M. A Gianfrancesco та N. D. Gold-
stein. На їх думку, електронні записи про стан здоров’я широко використовуються в 
епідеміологічних дослідженнях, але достовірність результатів залежить від припущень, 
зроблених щодо системи охорони здоров’я, пацієнта та постачальника послуг [18]. 

Разом з тим у дослідженні R. Verheij та ін. було виявлено 13 потенційних джерел 
упередженості даних (так званого забруднення даних) на основі аналізу медичних кар-
ток, що охоплюють майже усі аспекти надання медичної допомоги – від вибіркового 
входу в систему охорони здоров’я, варіацій у догляді та практиках документування 
до ідентифікації і вилучення потрібних даних для аналізу [19].

У рамках аналізу медичних карток варто виокремити низку ризикових моментів, 
з якими можуть зіштовхнутися науковці у ході дослідження:

помилки в репрезентативності даних;
обмежена доступність даних та можливість їх інтерпретації (у тому числі 

узгодженість);
неструктурованість даних;
відсутність можливості вимірювання даних;
відсутність інформації про пацієнта.
На сьогодні найпопулярнішими базами медичних даних є The Medical Infor-

mation Mart for Intensive Care [20], PCORnet [21], The National Health Services (NHS 
England) [22], eICU [23], Veterans Health Information Systems and Technology Architecture 
(VistA) [24], The National Surgical Quality Improvement Project [25].

У тій чи іншій мірі наступні методи аналізу великих даних про здоров’я ґрун-
туються на цифровому середовищі медичних карток або ж записів. Так, застосування 
прогностичної аналітики, допомагало б виявити шляхом ідентифікації факторів ризику 
пацієнтів із високим ризиком розвитку певних станів здоров’я (наприклад, перед-
бачити появу серцево-судинних захворювань). Однак для належного використання 
цього методу необхідно мати якісну систему медичних записів. Ідентична ситуація 
виникає і з аналізом клінічних випробувань, в рамках якого з допомогою великих даних 
з’явилася б можливість визначати найбільш ефективні методи лікування для різних 
груп пацієнтів, тим самим сприяючи розробці ефективних випробувань та розвитку 
персоналізованих методів лікування. 

Також великі дані сприяли б удосконаленню спостережень за станом здоров’я 
населення у частині моніторингу та відстеження поширення інфекційних захворювань 
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(наприклад, Covid-19) шляхом аналізу даних із лікарських записів, соціальних мереж 
пацієнтів та пошукових запитів в інтернеті. Це дало б змогу працівникам сфери охоро-
ни здоров’я своєчасно виявляти спалахи пандемій та вживати заходів для запобігання 
поширенню хвороби.

Цікавим з погляду вивчення населення та недостатньо опрацьованим для медичної 
статистики є аналіз носимих пристроїв (фітнес-трекерів, розумних годинників, окулярів 
доповненої реальності, розумних капелюхів, діагностів сну та ін.). У контексті великих 
даних варто зазначити, що у 2022 р. світовий ринок цих пристроїв оцінювався в 61,3 
млрд дол. США; очікується, що у 2023–2030 рр. він у середньому зростатиме на 14,6% 
щорічно [26]. З допомогою таких пристроїв можна збирати велику кількість даних про 
здоров’я (наприклад, дані щодо частоти серцевих скорочень, режиму сну, рівня фізичної 
активності, рівня холестерину та ін.). Аналітику великих даних можна використовувати 
для виявлення закономірностей і тенденцій у різних сферах життя населення, а також 
для надання персоналізованих рекомендацій щодо здоров’я окремим особамТак, у 
рамках вивчення певної групи населення S. Huhn зі співавторами обґрунтували, що 
носимі пристрої можуть генерувати цінні дані для глобальних досліджень з охорони 
здоров’я [27]. Підтверджуючи цю думку, J. Dunn акцентував увагу на тому, що пере-
ваги споживчих пристроїв порівняно з дослідницькими й анкетуванням полягають 
у низькій вартості, зручності та непомітності, а також у можливості збирати дані в 
природному середовищі учасників дослідження. Також науковці акцентують увагу на 
тому, що носимі пристрої вже революціонізували біомедицину завдяки мобільному 
та цифровому здоров’ю, дозволяючи безперервний лонгітьюдний моніторинг стану 
здоров’я за межами клініки. Також носимі пристрої полегшують розробку алгоритмів 
для автоматизованого прогнозування, профілактики та втручання [28].

Варто зазначити, що носимі пристрої уже були використані для прогнозування 
спалахів інфекційних захворювань. Так, J. Radin зі співавторами використали деіден-
тифіковані дані датчиків від 200 000 осіб, які застосовували носимий пристрій Fitbit з 
01.03.2016 р. по 01.03.2018 р. у США [29]. Автори зазначають, що трекери активності 
та фізіологічні трекери усе частіше використовуються як у США, так і в усьому світі 
для моніторингу індивідуального здоров’я. Отримавши доступ до цих даних, мож-
на покращити географічно уточнений епіднагляд за грипом у реальному часі. Така 
інформація є життєво необхідною для своєчасного реагування на спалахи епідемій. 
Варто також зазначити, що з допомогою носимих пристроїв цілком реально поліпшити 
медичне обслуговування в різних умовах, від лікарняного та клінічного догляду до 
амбулаторного догляду вдома та у географічно віддалених місцях, включаючи сільські 
райони та середовища з низьким рівнем ресурсів. 

Разом з перевагами носимих пристроїв науковці, водночас, наголошують і на їхніх 
недоліках, серед яких складність вилучення необхідних даних із усього середовища 
великих даних, яке формують ці пристрої.

Серед потенційних методів використання великих даних для статистичного ви-
вчення населення та умов його життя доцільно вказати геопросторовий аналіз, який 
уможливлює збирання, аналіз, моделювання та візуалізацію даних про місцезнахо-
дження, а також сприяє формуванню уявлення про тенденції і поведінку населення у 
певних географічних регіонах. Окрім цього, цей підхід дає змогу визначати густоту рос-
линного покриву, ступінь вологості та температуру ґрунту, стан посівів, виявляти ви-
рубку лісів, прогнозувати пожежі за критичними температурами, ідентифікувати роз-
ливи нафти, створювати найшвидші та найбезпечніші маршрути, бачити найвигідніше 
місце розташування магазину, розподіляти допомогу в райони, найбільш постраждалі 
від стихійних лих або війни, розподіляти освітні та медичні заклади для найповнішого 
задоволення потреб населення досліджуваного регіону.

Аналітика геопросторових даних (просторова регресія, кластеризація, інтерпо-
ляція, а також кригінг та ін.) ґрунтується на даних з усіх видів джерел, де реалізовано 
різноманітні сучасні технології, – GPS, датчиків розташування, соціальних мереж, 
мобільних пристроїв, супутникових зображень [30]. У контексті цього питання варто 
згадати позицію J. Byers та J. Gill, що наразі у прикладній статистиці існує тенденція 
до збільшення використання двох важливих інструментів: геопросторових моделей і 
великих даних [31]. 
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Використання геопросторових даних передбачає чітке дотримання ключових 
етапів, якими є:

1. Збирання релевантних даних.
2. Очищення та попередня обробка даних.
3. Аналіз просторових шаблонів.
4. Візуалізація даних.
5. Використання методів машинного навчання.
З огляду на зазначене варто підкреслити, що загалом геопросторовий аналіз є 

цінним інструментом для розуміння складних взаємозв’язків між характеристиками 
населення та просторовим контекстом, у якому вони мають місце. Геопросторова ста-
тистика відіграє важливу роль у статистичному вивченні населення, оскільки дозволяє 
дослідникам аналізувати дані про населення у прив’язці до його географічного роз-
ташування. 

Досить гострим питанням для статистиків і демографів України є перепис насе-
лення, який востаннє було проведено ще у 2001 р. Вітчизняні демографи неодноразово 
наголошували на потребі в актуальних даних щодо чисельності населення України, 
рівня його освіти, статево-вікового складу, сімейної та етнічної структури тощо. Так, 
Саріогло В. та Огай М. зазначають, що ситуація суттєво ускладнилася з 2014 р. та ста-
ла однією з найнагальніших для країни в умовах повномасштабної війни з 24 лютого 
2022 р., коли значна кількість осіб була вимушена шукати нові місця для проживання в 
інших регіонах України або за її кордонами, примусово переселена до країни-окупанта 
або опинилася на тимчасово окупованих територіях. Також слід ураховувати людські 
втрати через загибель військових та цивільних осіб [32]. 

З огляду на наведене варто зазначити, що великі дані можна використовувати для 
доповнення традиційних даних перепису; це сприятиме додатковому розумінню харак-
теристик населення та допомагатиме визначити ключові сфери його потреб. Загалом 
великі дані можуть підштовхнути дослідників до вибору моделей аналізу тенденцій, 
неочевидних при застосуванні традиційних статистичних методів. Науковці при цьому 
глибше розумітимуть фактори, які формують поведінку населення. 

У пошуках альтернативних джерел даних для офіційної статистики, призначених 
для статистичного вивчення населення в умовах війни, особливе зацікавлення фахівців 
викликають дані мобільного позиціонування як окрема група в екосистемі великих 
даних. Це джерело даних демонструє потужний потенціал для моніторингу розселення 
населення та його мобільності, оскільки мобільні телефони широко розповсюджені, а 
подібні стандартизовані дані можна отримувати по всьому світу.

Завдяки широкому використанню смартфонів цифрові сліди, залишені під час 
використання цих пристроїв, надають цінну інформацію про діяльність людини в ре-
альному часі. Ці цифрові сліди полегшують вивчення людської поведінки [33]. Наразі 
дані мобільного позиціонування визнані одним із найперспективніших нових джерел 
для створення швидкої та економічно ефективної статистики щодо населення та його 
мобільності [34]. Водночас D. Salgado та ін. зазначають, що включення цього джере-
ла даних у регулярне виробництво офіційної статистики потребує багатьох зусиль, 
оскільки різноманітність великих даних та низка супутніх проблем, пов’язаних із їх 
імплементацією (доступ, методологія, ІТ-інструменти, якість, навички працівників), 
повинні бути вирішені заздалегідь. Разом з тим науковці акцентують увагу на тому, що 
отримані дані про населення у традиційних статистичних дослідженнях пропонують 
інформацію про суспільство з конкретної демографічної позиції (тобто характеризують 
постійне населення) із заданим ступенем просторового та часового розподілу, а дані 
мобільної мережі надають можливість досягти безпрецедентних просторових і часових 
масштабів, а також формують додаткове уявлення про населення (тобто характеризу-
ють наявне населення) [35].

Вивчаючи питання імплементації даних мобільного позиціонування в офіційну 
статистику, варто акцентувати увагу на проблемах, які пов’язані із цим досить чутливим 
видом даних та потребують негайного вирішення, а саме: надання доступу до даних, 
формування методологічних рамок та рамок якості, створення програмного забез-
печення (або інфраструктури), визначення відповідних показників для різноманітних 
статистичних сфер. 
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Дані мобільного позиціонування науковці пропонують використовувати в таких 
сферах статистики:

статистика туризму;
статистика міграції;
статистика населення;
статистика транспорту та щоденних поїздок;
статистика інформаційного суспільства;
переміщення населення внаслідок впливів стихійних лих [36; 6].
Варто зазначити, що у 2021 р. робоча група з мобільних даних на чолі з Міжна-

родним союзом телекомунікацій підготувала п’ять посібників з рекомендаціями 
щодо використання мобільних телефонних даних для статистики переміщення під 
час катастроф, динамічного картографування населення, статистики інформаційного 
суспільства, статистики міграції та статистики туризму відповідно. Наразі ці посібники 
пройшли експертне рецензування та перебувають на стадії перехресної перевірки на 
послідовність та узгодженість [6].

До особливостей даних мобільного позиціонування слід віднести такі: місце-
знаходження мобільних пристроїв можна отримати у реальному часі або історично; 
власники пристроїв можуть бути відомими або невідомими; дані мобільного пози-
ціонування можуть бути отримані з використанням активних і пасивних методів зби-
рання (так зване активне і пасивне мобільне позиціонування відповідно) [37].

Коротко зупинимося на розгляді зазначених активних і пасивних методів збирання 
даних. Різниця між ними полягає в тому, що для активного позиціонування формується 
конкретний цільовий запит для визначення місцезнаходження мобільного пристрою 
(створюється запит на місцезнаходження та повертається відповідь про нього), тоді як 
для пасивного позиціонування збираються історичні дані. Як зазначає M. Tiru, існує 
два основні методи визначення місцезнаходження телефону з допомогою активного 
позиціонування:

1) використання мережевої інфраструктури операторів мобільного зв’язку 
(Mobile Network Operators – MNO) та системи мобільного позиціонування 
(Mobile Positioning System – MPS);

2) використання даних про місцезнаходження в реальному часі з додатків 
мобільних пристроїв [37].

Україна вже має досвід використання даних мобільного позиціонування в рамках 
вивчення населення, коли у 2019 р. було оцінено чисельність наявного населення кра-
їни. Тоді це оцінювання було проведене трьома методами [38]:

1. Комбінований: дані мобільних операторів (отримана кількість номерів 
телефонів, якими користувалися клієнти протягом лютого – березня 2019 року) плюс 
дані статистичного обстеження домогосподарств (отримані дані щодо кількості кар-
ток на одного користувача мобільного зв’язку, а також оцінена частку користувачів 
мобільного зв’язку серед населення для кожної вікової групи та регіонів) плюс дані 
реєстрів (особи віком 60+, що одержують пенсію, та діти до 14 років).

2. Комбінований: дані щодо статево-вікової структури населення плюс дані 
реєстрів (обчислені частки населення за статево-віковою структурою за даними Держ-
стату та визначена чисельність осіб віком 60+ з урахуванням пенсіонерів із ОРДЛО, які 
приїжджають за пенсіями. Після цього дані щодо чисельності осіб віком 60+ екстрапо-
лювалися на дані статево-вікової структури).

3. Реєстровий: дані Державного реєстру фізичних осіб (визначалася загальна 
кількість зареєстрованих громадян у Державному реєстрі фізичних осіб – платників 
податків з урахуванням тих, хто відмовився від реєстраційного номера облікової картки 
платника податків (РНОКПП), і тих, хто помер) плюс дані щодо активності (за кожним 
РНОКПП відбувалася перевірка отримання громадянином будь-яких доходів, пенсій, 
звернень до інших державних установ для оформлення громадянином субсидій та/або 
закордонного паспорта) плюс демографічні та міграційні показники (до визначеної 
раніше кількості осіб додано дані щодо чисельності дітей , які вижили, та міграцій не 
сальдо разом із кількістю іноземних громадян, які перебувають на території Украї ни). 
За оприлюдненими даними тогочасного оцінювання, чисельність наявного населення 
України складала 37 млн 289 тис. осіб.
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Загалом питання вивчення населення з використанням великих даних, окрім теоре-
тичних напрацювань, має й суто практичні аспекти втілення. Зупинимося на розробці 
екосистеми даних, з допомогою якої цілком можливо повноаспектно характеризувати 
населення. Так, відповідну низку ініціатив реалізовано у США, де використовують 
великі дані для вивчення населення, включно зі щорічним опитуванням американської 
спільноти, в якому збирають дані про демографічні, соціальні й економічні характе-
ристики населення [39]. Уряд Сполученого Королівства запустив кілька ініціатив, які 
використовують великі дані для вивчення населення, включаючи Data Science Campus 
[40], який є частиною Офісу національної статистики (ONS). Варто зазначити, що Data 
Science Campus використовує великі дані та методи науки про дані, щоб допомогти 
вирішити соціальні та економічні проблеми у Великій Британії. У Сінгапурі впровад-
жено ініціативу “Розумна нація” [41], метою якої є використання технологій і даних 
для покращення життя своїх громадян. Китай використовує великі дані для вивчення 
населення протягом кількох років і вже реалізував низку ініціатив для цього, включаю-
чи створення Національного ресурсного центру інформації про населення [42], який 
збирає та обробляє дані про населення з низки джерел.

Зазначене дає змогу стверджувати: оскільки технології великих даних продо-
вжують розвиватися, цілком імовірно, що все більше країн почнуть використовувати 
зазначені методи з метою отримання актуальної та повнішої інформації про своє на-
селення.

Висновки. Ураховуючи цифровий потенціал України, а також інтелектуальний 
потенціал у галузі ІТ-технологій та швидкість упровадження новітніх технологій на 
території країни, можна передбачити, що імплементація великих даних в офіційну ста-
тистику, зокрема у процеси вивчення населення, – це лише питання часу. Війна, своєю 
чергою, актуалізувала питання вивчення й оцінювання населення та умов його життя, 
тим самим змушуючи офіційну статистику шукати альтернативні способи та методи 
вирішення цього питання. Ураховуючи вітчизняний досвід та досвід інших країн, 
напрацювання дослідників, у повоєнний період офіційною статистикою, швидше за 
все, буде проведено модернізований перепис населення із залученням альтернативних 
джерел даних для отримання всебічної характеристики населення України. 

У подальших дослідженнях передбачається узагальнення наукового досвіду з
питань імплементації великих даних у статистичні процеси з метою подальшого роз-
роблення методичних підходів до збирання, обробки й аналізу даних, зібраних з до-
помогою альтернативних джерел.
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