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Ilpoxonosuu O.P. EBponeiickuii onbIT BHeIPEHHS IKOJIOT0-IKOHOMM-

YEeCKHUX NMPOEKTOB B 1eATEJbHOCTD JEeCHBIX KJIaCTEepPOB
PaccmoTpeH eBpomelcKuil OMBIT JIECHBIX KJIACTEPOB, MPUBEACHBI IPUMEPHI BHEApE-
HUS B UX JEATENBHOCTh 9KOJIOr0-9KOHOMUYECKUX MPpOoeKkToB. OmpeieseHbl OCHOBHBIE Mpe-
HMMYIIECTBA KJIACTEPOB M MX BIIMSHHE HAa PA3BUTHE JIECHOTO cekropa. OTMEYeHO 3Hauu-
TEJIHOE BIIMSHUE KJIACTEPOB Ha SKOJOTUYECKYIO TTOJIUTUKY.
Kniouesvie cnosa: xnactepbl, KIacTepH3alMs, JECHOW CEKTOp, KOJIOr0-3KOHOMH-
YECKHE MPOCKTHI.

Prokopovych O.R. Theoretical basis of formation strategy of sustainab-

le development for furniture enterprises at the basis of cluster analysis
The article view of the European forest clusters experience and examples of imple-
mentation in their activities eco-projects. Were determinated main clusters advantages and
their influence on the development of the forest sector. Was noted a significant effect of
clusters on environmental policy.
Keywords: clusters, clustering, forest sector, environmental and eco-economical projects.
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WPLYW POPIOLU Z BIOMASY NA POCZATKOWY WZROST ROSLIN
WYBRANYCH GATUNKOW ZBOZJARYCH
W doswiadczeniu laboratoryjnym zbadano wplyw zawiesiny popiotulotnego z bi-
omasy (0, 2, 4, 6 %) nasiewki trzech gatukow zbozjarych (pszenica, jgczmien i owies).
Zastosowa niepopiotu jako zrédta sktadnikéw nawozowych spowodowato zwigkszenie in-
tensywnos$ci wzrostu siewek zboz. Optymalna dawka wynosita od 2-4 % w zawiesinie
wodnej. Niestwierdzono negatywnego wptywu w zakresie stosowanym w do$wiadczeniu.

Wstep. Konieczno$¢ produkeji energii ze zrédet odnawialnych powoduje,
ze coraz czgsciej do spalania w elektrowniach zamiast wegla kamiennego czy bru-
natnego uzywana jest biomasa.

Wiasciwosci popiolu z biomasy w zaleznosci od rodzaju surowca, typu
kotta czy procesu spalania moga sig¢ do$¢ znacznie ro6znic. Popiot obok korzystnych
sktadnikow takich jak potas, fosfor, magnez moze réwniez zawiera¢ metale cigzkie
(Stankowski i Maciorowski 2011). Potencjalnie moze by¢ wykorzystywany jako
substancja do nawozenia roslin (Vance 2000, Bielinska i in. 2010).

Celem pracy bylo okreslenie wptywu zréznicowanego udziatu popiotu z bi-
omasy w zawiesinie wodnej na wzrost siewek 3 gatunkow zboz jarych.

Metodyka. Badania przeprowadzono w laboratorium Katedry Agronomii
ZUT wiosna 2012 roku. Poréwnano: 3 gatunki zb6z jarych (pszenica — odmiana
Tybalt, jeczmien -odmiana Natasza i owies — odmiana Stawko oraz 4 warianty
wodnej zawiesiny popiolu z biomasy (0- kontrola, 2 %, 4 %, 6 %). Popiol pochod-
zit ze spalania zrgbkoéw drewna z dodatkiem 25 procent sorga w kotle fluidalnym.
Kietkowanie nasion przeprowadzono w kietkownikach Szmala. Kietkowniki przez
okres trwania doswiadczenia umieszczone byly w kuwetach z zawiesing popiotu.

! Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie;
2 Nacionalny Uniwersytet Lesno-Techniczny we Lwowie

100 30ipHUK HAYKOBO-TeXHIYHHX NpPaNb

Haykosuii Bichuk HJITY YVkpainn. — 2012. — Bun. 22.15

Liczba replikacji wynosita 4. Po wschodach okreslano w fazie 2 liSci zawartos¢
chlorofilu metoda fotooptyczng (SPAD) przy pomocy chlorofilometru SPAD
502 firmy Minolta. Dlugo$¢ siewek oraz $wieza masg siewek okreslono mierzac
25 sztuk. Sucha masg siewek okreslono poprzez suszenie roslin w temperaturze
130°C do statej wagi. Analize statystyczna wynikow przeprowadzono przy po-
mocy analizy wariancji 2 czynnikowej w uktadzie kompletnej randomizacji.
Potprzedziaty ufnosci wyliczono testem Tukey'a przy poziomie istotnosci 0,05.

Wyniki i dyskusja. Siewki zboz rosnace w zawiesinie z popiotem z bi-
omasy charakteryzowaty si¢ wigksza warto$cia wskaznika SPAD w porownaniu z
wariantem kontrolnym. Zwigkszenie udzialu popiotu od 0 do 2 i 4 % przyczynito
si¢ do wzrostu warto$ci odpowiednio o 1,31 1,8. dalsze zwigkszenie udziatu po-
piolu w zawiesinie pozostato bez wptywu na badana cechg. Reakcja badanych ga-
tunkow byla zréznicowana. Najsilniej reagowal jeczmien ale tylko do wariantu
drugiego (2 %). U pszenicy i owsa reakcja byla stabsza ale optymalnym wariantem
byto 4 % dodatku popiotu.

Tab. 1. Wplyw popiotu z biomasy (P) na zawartos¢ chlorofilu (SPAD)
w lisciach 3 gatunkow zboZ jarych (G)

Udziat popiotu . . Gatuqek . Srednia
(%) jeczmien pszenica owies
0 23,2 25,3 29,9 26,2
2 27,1 25,8 29,7 27,5
4 27,0 26,4 30,7 28,0
6 27,7 26,2 30,4 28,1
Srednia 26,3 25,9 30,2 27,5
NIRO,05 dla: G- 0,770; P- 0,980, P (G) -1,697

Pod wptywem dodatku popiotu biomasy obserwowano réwniez bardziej in-
tensywny wzrost siewek badanych zboz (tab. 2, rys.). Zwigkszenie udziatu popiotu
w zawiesinie od 0 do 21 4 % spowodowalo wzrost dlugosci odpowiednio o 23 i
31 %. Optymalnym wariantem byl dodatek 4 % popiotu ale najsilniejsza reakcjg
stwierdzono w przypadku pszenicy — 44 %.

Tab. 2. Wplyw popiotu z biomasy (P) diugos¢ siewek (cm) 3 gatunkow zbo? jarych (G)

Udziat popiotu . . Gatmek ‘ Srednia
(%) jeczmien pszenica owies
0 16,0 16,3 11,9 14,7
2 17,8 224 14,0 18,1
4 19,6 23,5 14,5 19,2
6 19,4 234 15,6 19,5
Srednia 18,2 21,4 14,1 17,9
NIRO0,05 dla: G-0,88; P-1,12, P (G) -1,94

Swieza masa siewek (25 szuk) charakteryzowata si¢ wyzsza wartoscia przy
wariancie 2 % niz wariancie kontrolnym (tab. 3). Dalsze zwigkszanie udziatu po-
piotu w wodnej zawiesinie nie powodowato istotnego wzrostu masy roslin, ale nie
stwierdzono tez negatywnego efektu w postaci nizszej masy roslin.
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jeczmien

pszenica

owies
Rys. Wplyw udziatu popiotu (a— 0, b — 2, c — 4, d — 6 %) w zawiesinie na wzrost roslin
zboz jarych
Tab. 3. Wplyw popiolu z biomasy (P) Swiezq mase siewek (g) 3 gatunkow zboz jarych
(G)
Udzialopopiom ’ ' Gamqek ' Srednia
(%) jeczmien pszenica owies
0 2,64 1,54 1,16 1,78
2 3,31 2,29 1,41 2,34
4 3,44 2,54 1,44 2,47
6 3,58 2,32 1,72 2,54
Srednia 3,24 2,17 1,43 2,28
NIRO,05 dla: G-0,237; P-0,301, P (G) —r.n.

Zmiany zawartosci suchej masy siewek (tab.4) pod wptywem roznego ud-
ziatu popiotu w zawiesinie byly podobne jak w przypadku $wiezej masy siewek.
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Nie stwierdzono aby zawarto$¢ suchej masy w siewkach si¢ znaczaco roznila, co
wskazuje na brak wplywu zré6znicowanych wariantéw popiotowych na uwodnienie
ro$lin. Najwyzsza zawartos$cia suchej masy charakteryzowaty si¢ siewki pszenicy a
najnizsza siewki jgczmienia.
Tab. 4. Wplyw popiotu 7 biomasy (P) suchq mase siewek (g)
3 gatunkow zboz jarych (G)

Udziat popiotu . . Gatunpk . Srednia
(%) jeczmien pszenica owies
0 0,244 0,186 0,099 0,176
2 0,308 0,290 0,124 0,240
4 0,334 0,274 0,124 0,244
6 0,319 0,258 0,144 0,240
Srednia 0,301 0,252 0,123 0,225
NIR0,05 dla: G-0,026; P-0,033, P (G) —r.n.

Wyniki badan (Stankowski i in. 2008) wskazuja na pozytywne oddziatywa-
nie popiotu z biomasy na plonowanie trawy Festulolium w poréwnaniu z warian-
tem kontrolnym i podobne jak nawozenie mineralne. Rowniez Stankowski i Meller
(1995) oraz Murkowski i Stankowski (2002) wykazali, ze sktadniki mineralne z
wegla kamiennego miaty korzystny wplyw na wzrost roslin i parametry fo-
tosyntezy roslin pszenzyta, zyta i jeczmienia. Nie stwierdzono réwniez ni-
ekorzystnego wplywu nastgpczego (Stankowski i in. 2011).

Whioski:

1. Zastosowanie popiotu lotnego z biomasy jako sktadnika nawozowego spowo-
dowato bardziej intensywny wzrost siewek pszenicy, jgczmienia i owsa.

2. Optymalna dawka byt 2-4 % udziat popiotu w zawiesinie wodne;j.

3. Nie stwierdzono ujemnych skutkéw dodatku popiolu w zakresie stosowanym

w badaniach.
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Cmanxoecki C.', Conez K.', Bawmyuska Y.b.” Bnius nonesy 3 6iomacu

HA NMOYATKOBUI PicT 0KpeMHX BH/IIB 3¢PHOBUX KYJIbTYP

[nsxom 1ab0pPaTOPHOTO EKCIIEPUMEHTY JOCIIHKEHO eeKT Bijl BIUIUBY BOJIHOI CyC-
neHsii ierkoro momeny 3 6iomacu (0, 2, 4, 6 %) Ha CifHII TPHOX BHUAIB SIPUX 3EPHOBUX
KyJnbTyp (MIIEHHI, SYMEHIO Ta BiBca). 3aCTOCYBaHHSI MOTIEINTY SIK yJ0OPIOBAIBHOTO KOMIIO-
HEHTY ITiIBUIIMIO IHTEHCUBHICTb POCTY CISHLIB 371aKiB. ONTUMAaIbHOIO BUSBUIACH 11032 2-
4 % netkoro mnorneny y BojHiN cycnensii. HeratuBaoro edexty B X0ai psiy eKcrepuMeH-
TaJdbHUX 3aCTOCYBaHb HE BUSBIICHO.

Kniouogi cnosa: monin 3 6ioMacH, iHTEHCUBHICTb POCTY, Spi 3¢pPHOBI KyJIBbTYPH.

Stankowski S"., Snieg K., Bashutska U.B.” Effect of biomass ash on pri-

mary plant growth of some spring cereal species
In the laboratory experiment the effect of water suspension of fly ash from biomass
(0, 2, 4, 6 %) on seedling of 3 spring cereals (wheat, barley and oat) was investigated.
Application of ash as a source of fertilizing components caused more intensive growth of
cereal seedlings. Optimal dose was 2-4 % in water suspension. There was no negative ef-
fect in the range used in the experiment.

YIIK 557.4:556.(234.421.) [Mou. B.1. Mokpuit, kano. ¢iz.-mam. nayx; 3ae. 1ao.
M.M. Ilacnascvkuii; acucm. J1.B. Kanazypxka — HIITY Ykpainu, m. /lveie

BIO®I3UYHUA MOHITOPUHT EKOCUCTEM IIALILKOTO
HAIIOHAJIBHOT'O ITIPUPOJHOTIO ITAPKY

[logano mMaTeMaTHyHy IHTEPIIPETALIIO AAHUX SKCIPEC-AiarHOCTUKH MOpdodiziosno-
riYHUX TOKa3HUKIB JepeB Oepe3n OopomaBuacTol sSK HEOOXiHY YMOBY SIKICHOTO OLi-
HIOBaHH 0iomponyKTHBHOCTI HacapkeHb Illanbpkoro HarioHanbHOro mpupogHOro IapKy
(HIIIT). Po3pobieHo koMIuleKcHe 3abe3nedeHHs (IyoOpUMETPUYHOIO EKCIPEc-MeTony i
CTBOPEHO TEXHI4HI IPUCTPO JUI NiarHOCTHKH CTaHy (POTOCHHTETUYHOTO alapary BHIIUX
POCIHH y IPUPOIHUX YMOBAX y PEKUMI peallbHOTO Jacy.

Kntouoei cnosa: 6101poyKTHBHICTE, Oepesa OopoJaByacTa, JUCTAHLIHHE 30HyBaHHS
3emui (/133), reoindopmariitai cucremu (I'IC), dhmyopecuenttist ximopodity, [lamskuit HITIT.

BionpoxykTuBHicTh Hacamkens [lanbkoro HIII, 3a1eHO BiJi KOHKPETHKH

1 TMIy 33714, XapaKTepU3YeEThCs JTICOTAKCALIHHUMU MapaMeTpamMHu, a TaKoX MOp-
¢odizionoriyHIMN — aKTUBHICTIO (POTOCHHTETHIHOTO amapary, BMiCTOM IITMEHTIB,
mBHAKICTIO ra3000MiHy CO,a00 O, Ta iH. JlociKeHHS BUKOHAHO 3 METOI0 Mare-
MaTHYHOI iHTepIpeTalii JaHuX eKCIpec-AiarHoCTUKH MOp}odi3ioIoriqHnx moKas-
HUKIB POCJIMH 0i0Te0leH031B, BUMIPSIHUX (IIyOPECIIEHTHUM METOJIOM, HEOOX1THUX
JUTSL SIKICHOTO OL[iHeHHS 0i0mpoMyKTUBHOCTI Hacamkens [larproro HIIIT.
Mertomuka IOCITipKEeHb Mependadae MmojiboBi PEKOTHOCIIUPYBAIBbHI 00CTe-
sxenHst teputopiit lanekoro HIII, BixGip 3paskiB, J1abopaTOpHiI BUMIpIOBaHHS
Mopdodi3ionoridHNX mapaMeTpiB pOCIHH Ta GOpPMyBaHHS 06a3n JaHUX, 3 BUKOPHC-
TaHHSAM TEXHOJIOTiH aucTaHIiiHoro 30HmyBaHHsS 3emm (/133) Ta reoindopma-
uiftaux cucteM (I'IC). 3a 00'€KT MOHITOPUHIOBHX JTOCHIKEHb BUOPAHO OJIHY 3 OC-
HOBHHX JIiICOTBipHUX mopif JicoHacakeHb [llanmpkoro HIIII — 6epe3y Gopoaas-
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YacTy AJIsl BU3HAYCHHS Ta MOPIBHAHHS iHACKCY XHTTEBOCTI B Pi3HHUX THUIIAX JICO-
POCIIMHHUX YMOB.

AKTHBHICT ()OTOCHHTETHYHOTO anapaTry POCIHH HOCII/DKEHO METOIO0M
¢doroingykoBanoi ¢uryopecteHuii xaopodiry (OX) [1]. Marematnyni Mozeni rpa-
¢ikiB xinetnkn ®X Bukonano B Excel, 3 Bukopucrannsm nporpamu "Graph2Di-
git". KinpkicHe BU3HAYECHHS MITMEHTIB IPOBEAEHO CIIEKTPO(POTOMETPHIHUM METO-
JoM. Pe3ynbpTaTi BiAnmpamtoBaHHS MOJSTalOTh y MPOJOBXKEHHI MonepeaHix [2] 3a-
BipKOBO-KaIiOpyBaJIbHUX POOIT B KOHKPETHUX JICOPOCIMHHUX yMoBax [llampkoro
HIIIT 1o onTHKO-CHEKTPaIbHUX XapaKTEPUCTHK OMPAIbOBaHUX KOCMO3HIMKIB [3],
X kopessuii 3 Mop¢hoQi3ioIOriYHMMHU TapaMeTpaMy POCIHMH Ta PO3B'S3KY Ipak-
THUYHMX 33/1a4 MOHITOPHUHTY Ha OCHOBI peayibHuX 0iodiznunux mapamerpis ¢oro-
CUHTE3YIOUUX 00'€KTiB.

BHaciiok BIUIMBIB NMPUPOIHUX Ta aHTPONOTCHHHX (haKTOpiB, 30KpeMa i
CTPECOBOTO XapaKTepy, 3MIHIOIOThCS CTaH (POTOCHHTETUYHOTO amapary, MpoxyK-
TUBHICTH (DOTOCHHTE3Y, a OTKE 1 IPOIYKTUBHICTD BCi€l J1icoBol ekocuctemu. [xe-
penioM HeoOxigHol iHpopManii ciayXuTh Xiopodis, JokaizoBaHul y GorocunTe-
THYHUX MeMOpaHax, sSIKHA Ma€ MEeBHi CIIEKTPAJIbHI BIACTHBOCTI, 3MiHH SKHX 3a pi3-
HUX BIUTMBIB MOXHA PEECTPYBATU B PEXUMI peanbHoro dacy. Came 1e i 1ae HeoO-
XiaHY 1HPOPMAIIiFO TS eKCIIPec-TIarHOCTUKH CTaHy POCIIHH.

PesynpTaTté BUMIpIOBaHb KiTBKICHOTO BMICTY IIrMEHTIB OJHI€T 3 OCHOBHHX
JMHUCTSIHUX Topin JicoHacamkens [1lanproro HITIT — Gepe3u 6opomaBuatoi, 3amex-
HO BiJ] THITy YMOB MiCIIE3pOCTaHHs, OTPHMaHi 32 TpbOMa NOBTOPHHUMH BiJIOOpaMH,
npencrasineHo y tabn. 1. 3pasku Binibpani 3 Tepuropii Illanpkoi ekcriepuMeHTab-
HoT 0a3u Dizuko-mMexaHigHoro iHCTUTYTY iM I'.B. Kaprienka, a Takox 3 nprbdepex-
HUX Tepuropii o. [Ticoune — Teputopii icoekonoriunoro cranionapy HITY Vkpa-
THU Ta caHaropiro "JlicoBa micHs", sIKi XapaKTepU3y€eThCsl AKTUBHUM peKpeariiHiM
HABaHTAXXCHHSM B PI3HHUX THIaX yMOB Micue3poctants — By, B,, C,, C4-Dy.

Taoa. 1. Konyenmpayia (C) niznenmie (xnopoghin "a", "b", kapomunoioie "c")
6 nucmi depe3u 6opooasuamoi (Lllayvkuit HIIII) ¢ piznux 1icopociunHHuxX ymoesax,
M2/T1 cupoi peHosuHu

Tun yMOB MiCIIe3pOCTaHHS C'a", (mr/m) C'b", (mr/m) C'c", (mr/m)
B, 20,94177 20,87813 3,53821
C, 7,26284 3,4908 0,22924

3MiHH B MITMEHTHOMY KOMIUIEKCI BiZOOpa)karoTh aJalTOBaHIiCTh (izioio-
riyHuX (YHKLOIH POCIHH 10 Pi3HUX €KOJOTIYHHX YMOB i € OCHOBHOIO IPHYIHHOIO
iHaKTUBAaIll porocuHTe3y. OTpUMaHi TaHi 3MiH MIrMEHTHOTO KOMIUIEKCY B JTOCTi-
JUKYBaHMX JIEPEBHUX MOPOJax IMiATBEPXKYIOTh Yy TIUBICT Li€l CHCTEMHU 10 BIUIM-
BY EKOJIOT1YHHX (aKTOPIB.

BuBueHHs (yHIaMeHTaNbHUX MeXaHi3MiB (uyopecuermii [4, 5] Ta 3'scy-
BaHHS iX B3aeM03B'si3Ky 3 (yHkuionyBanHsM ETJI i nos's3annmu 3 HUM rnpoueca-
MH, € OCHOBOIO JUISI BAKOPUCTAHHS TTapaMeTpiB (IIyOpeCIICHITiT y BUPIIIICHH] MTPHK-
JaJHUX 3aBIaHb, L0 NOTPEOYIOTh OTPHUMAHHS XapPaKTEPUCTHKU (i3i0JI0ri4HOro
CTaHy POCIHMHH. 3aCTOCYBaHHS TEXHIKM 3 BHCOKHM YacCOBHUM PO3AIJICHHSM, A€
3MOT'Y TIpOaHaJli3yBaTH KiIHETUKHM HApOCTaHHS Ta criaxy ¢uryopecuennii. Hapocran-
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