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2. Розрахована санітарно-гігієнічна користь від дерева в міських насадженнях

показує, яку велику роль відіграють дерева в акумуляції шкідливих викидів

в атмосферу. Щороку одне дерево, що зростає в місті, здатне поглинути і

знешкодити значну кількість шкідливих речовин техногенного походжен-

ня, нейтралізація яких вартуватиме від 300 до 1100 грн. 

3. Система коефіцієнтів під час розрахунку відновної вартості, що спирається
на реальну ціну саджанця аналогічного виду, є більш об'єктивною, ніж іс-

нуюча методика та більш зручною для визначення балансової і відновної
вартості дерев у зелених насадженнях міст. 
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Роговский С.В. Методика определения восстановительной стоимости

деревьев в зеленых насаждениях населенных мест
Проанализированы разные подходы к определению восстановительной стоимости

деревьев в городских зеленых насаждениях. Предложена альтернативная методика, сог-
ласно которой за основу расчетов взято рыночную стоимость саженца аналогичного ви-
да и формы в ближайшем садовом центре, а последующие расчеты ведутся с помощью
поправочных коэффициентов, которые позволяют учитывать сложность посадки, ухода
после посадки, возраста и размера дерева, его качественного состояния и ценности в за-

висимости от места произрастания. 

Ключевые слова: восстановительная стоимость, возраст растения, дерево, саже-

нец, насаждения, методика оценки, поправочные коэффициенты, рекреация. 

Rogovskiy S.V. Method of determining trees replacement cost in settle-

ments green areas 
Analyzed different approaches to determining the replacement value of trees in urban 

green areas. An alternative method, according to which the basis for calculation is taken the 

market value of seedlings of a similar type and form in the nearest garden center, and subseq-

uent calculations are carried out with the help of correction factors that account for the diffi-
culty of planting, care after planting, age and size of the tree, its quality status and value de-

pending on the place of growth. 
Keywords: replacement cost, age of the plant, tree, sapling planting, methods of as-

sessment, correction factors, recreation. 
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Розглянуто результати дослідження структури деревостанів та характеристик від-
мерлої деревини у соснових насадженнях Лівобережного Лісостепу України. Подано
лісівничо-таксаційні показники ділянок інвентаризації та моніторингу лісів. Визначено
індикатори сталого ведення лісового господарства – запас деревостанів, запас відмерлої
деревини, запас вуглецю. Встановлено закономірності розподілу дерев за діаметром і
структури фітомаси модальних лісостанів сосни звичайної. Наведено запаси та розпо-
діл відмерлої деревини за компонентами (сухостій і деревна ламань), деревними поро-
дами та стадіями розкладання. 

Ключові слова: Лівобережний Лісостеп, соснові деревостани, структура, фітома-
са, відмерла деревина, деревна ламань. 

Вступ. Для запровадження сталого лісоуправління потрібно встановити
відповідні критерії та індикатори. У рамках Міністерських конференцій із за-

хисту лісів у Європі (MCPFE) прийнято 6 критеріїв, 35 кількісних і 17 якісних
індикаторів сталого ведення лісового господарства [12]. Значний інтерес у цьо-

му контексті представляють соснові деревостани Лівобережного Лісостепу Ук-

раїни, які посідають друге місце за площею (190 тис. га) серед деревостанів ін-

ших деревних порід [3]. 

Дослідження продуктивності, особливостей формування та структури

деревостанів сосни звичайної регіону досліджень здійснено у роботах С.В. Бой-

ка, О.М. Тарнопільської, В.В. Назаренка, В.П. Пастернака, Ю.В. Карпця [1, 5, 9, 

10]. Здійснено окремі дослідження показників відмерлої деревини у соснових

лісах [8, 9, 11] Лівобережного Лісостепу України та суміжних регіонів [7].

Мета дослідження – встановлення особливостей структури деревоста-

нів і характеристик відмерлої деревини у насадженнях сосни звичайної у Ліво-

бережному Лісостепу України. 

Матеріали і методи. У ході дослідження використано дані спостере-

жень (за 2010-2015 рр.) на ділянках інвентаризації та моніторингу лісів, розта-

шованих у соснових лісостанах Харківської (ДП НДЛГ "Скрипаївське", ДП
"Жовтневе ЛГ", ДП "Вовчанське ЛГ", ДП "Чугуєво-Бабчанське ЛГ", НПП "Сло-

божанський") та Сумської обл. (ДП "Лебединське ЛГ", ДП "Тростянецьке ЛГ", 

ДП "Охтирське ЛГ"). За лісотипологічним районуванням територія регіону дос-

ліджень належить до Слобожанського району області свіжого груду 2 d [5, 6]. 

На ділянках інвентаризації та моніторингу лісів [13] визначали показни-

ки всіх компонентів лісових екосистем: деревостану, підліску, підросту, живого

надґрунтового покриву, ґрунтів, відзначали наявність сухостійних дерев, дерев-

ної ламані та пнів, покриття сухими гілками. Для кожної одиниці деревної ла-

мані визначали: стадію розкладання, породу, морфометричні показники (найбі-
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льший та найменший діаметри, довжину), тип гнилизни, експозицію та інші по-

казники [8, 9]. За ступенем розкладання (деструкції) сухостій та відпад розподі-

ляли на п'ять класів [7]. 

Під час польових робіт, а також для управління даними використано

польову ГІС – Field-Map. Для визначення структури фітомаси змодельовано за-

лежності часток окремих фракцій фітомаси у запасі деревостану від такса-

ційних показників [10]. Проведено визначення таких індикаторів збалансовано-

го ведення лісового господарства: запас і структура деревостанів, показники

відмерлої деревини, запас вуглецю. Запаси вуглецю у досліджуваних деревоста-

нів встановлено за запасом фітомаси з урахуванням вмісту вуглецю за компо-

нентами. Ділянки було закладено у деревостанах сосни звичайної переважно

штучного походження так, щоб охопити якомога ширший діапазон класів віку

(від 40 до 120 років) у переважаючих типах лісу (табл. 1). Молодняки подані

однією ділянкою (5,6 %), середньовікові деревостани – 7 ділянками (38,9 %), 

пристиглі – 8 ділянками (44,4 %), стиглі та перестійні деревостани оцінено на 2-

х ділянках (11,1 %). 

Табл. 1. Характеристики ділянок інвентаризації та моніторингу

№ ді-
лянки

Лісове
підприємство

Склад
Індекс

типу лісу
Вік, 
років

Клас
бонітету

Відносна
повнота

Запас, 
м

3
·га

-1

Харківська обл. 

32485 Жовтневе 10Сз B2-дС 64 І
а

 0,73 391 
33760 Жовтневе 10Сз B2-дС 59 І

а

 0,78 355 

363241
НПП "Слобожансь-
кий" 

10Сз B2-дС 40 І
а

 0,66 267 

63910 Скрипаївське 10Сз B2-дС 50 І
а

 0,72 352 
63146 Скрипаївське 10Сз А2 – С 70 II 0,74 340 
63055 Скрипаївське 10Сз B2-дС 55 Іa 0,92 490 
63105 Скрипаївське 10Сз C2-лдС 50 І

а

 0,89 420 
63107 Скрипаївське 10Сз B2-дС 62 І

а

 0,73 385 

63090
Скрипаївське 7Сз3Дз+ 

Скр, Взш
C2-лдС 51 І

b
 0,66 375 

365  Вовчанське 7Сз2Дз1Лд B2-дС 80 І 0,52 290 
371  Вовчанське 10Сз+Дз C2-лдС 60 І

а

 0,50 270 
363  Вовчанське 10Сз+Дз C2-лдС 80 І

а

 0,61 410 
631304 Чугуєво-Бабчанське 10Сз B2-дС 110 І 0,56 345 

Сумська обл. 

40244 Лебединське 10Сз А2-С 55 І 0,61 263 
376150 Тростянецьке 8Сз2Дз C2-лдС 120 І 0,55 352 
376212 Тростянецьке  9Сз1Бп B2-дС 68 І

а

 0,60 360 
376203 Охтирське 10Сз+Бп B2-дС 80 І 0,62 317 

59016 Тростянецьке 10Сз+Дз B2-дС 75 І 0,80 465 

Більшість ділянок (11) закладено у свіжому дубово-сосновому суборі, у

свіжому бору – 2 ділянки, у свіжому липово-дубово-сосновому сугруді – 5 діля-

нок, що узгоджується з типологічною структурою соснових лісів Слобожансь-

кого району області свіжого груду. Переважна більшість (14 ділянок) закладено

у чистих за складом сосняках. Ділянки закладено у деревостанах з високими бо-
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нітетами (класи І-Іа), що відбиває реальний розподіл деревостанів за продук-

тивністю у регіоні дослідження. 

Результати та обговорення. За результатами досліджень встановлено

такі особливості (див. табл. 1): загальний запас сосняків на ділянках інвентари-

зації та моніторингу змінюється в межах 267-490 м
3
·га

-1
. Встановлено, що запас

поступово зростає від молодняків (267 м
3
·га

-1
) до пристиглих (370 м

3
·га

-1
), а по-

тім незначно знижується у стиглих і перестійних деревостанах (349 м
3
·га

-1
). 

Максимальні значення запасу деревостанів встановлено на трьох ділянках – у

Скрипаївському НДЛГ на ділянці 63055 у 55-річному сосняку в умовах В2 –

490 м
3
·га

-1
, та на ділянці 63105 у 50-річному сосняку в умовах С2 – 420 м

3
·га

-1
, а

також на ділянці 59016 у 75-річному сосновому деревостані в умовах B2 у Трос-

тянецькому ЛГ – 465 м
3
·га

-1
. Для цих ділянок характерна також найбільша пов-

нота (0,80-0,92). Мінімальні запаси деревостанів визначені на таких ділянках: 

40244 (у Лебединському ЛГ) в умовах А2 запас деревостанів становить

263 м
3
·га

-1
, а також на двох ділянках у Вовчанському ЛГ, в умовах B2 та С2, у

низькоповнотних деревостанах – 270 та 290 м
3
·га

-1
. 

На досліджених ділянках відзначено закономірне збільшення загального

запасу деревостанів у міру збільшення трофності едатопів: мінімальні значення

в умовах свіжого бору 302
±14,6

м
3
·га

-1 
і значно більші у свіжому суборі (365 ± 

19,3 м
3
·га

-1
) та свіжому сугруді (365

±24
м

3
·га

-1
). Встановлено, що соснові дере-

востани штучного походження мають найменше різноманіття як за породним

складом (одна деревна порода), так і за структурою (низькі значення стандар-

тного відхилення та коефіцієнта мінливості за діаметром свідчать про порівня-

но однорідну структуру і низьке варіювання діаметрів) (табл. 2). 

Табл. 2. Статистичні показники розподілу дерев за діаметром на ділянках

№ ділянки dcер., см σ, см dmin, см dmax, см V, % Е А

32485 28,2 5,8 17,0 39,5 20,6 -0,57 0,14 

33760 23,4 4,5 15,5 35,5 19,2 -0,17 0,50 

363241 17,5 4,0 8,5 30,5 22,9 0,31 0,51 

63910 21,2 4,3 14,0 33,0 20,3 -0,44 0,45 

63146 23,6 5,2 15,0 37,0 22,0 -0,72 0,39 

63107 24,4 4,5 12,0 33,0 18,4 0,27 -0,27 

63090 30,6 4,9 21,5 40,0 16,0 -0,44 -0,20 

63055 25,3 4,8 16,0 39,0 19,0 0,61 0,63 

63105 20,7 3,7 13,5 32,0 17,9 0,02 0,39 

631304 38,4 10,3 12,0 52,8 26,8 1,22 -1,20 

40244 28,1 7,3 13,0 44,0 26,0 -0,40 0,01 

376150 44,9 6,7 32,0 55,0 14,9 -0,55 -0,42 

376212 28,4 5,3 16,5 41,5 18,8 -0,03 0,37 

376203 27,6 4,2 19,5 38,0 15,4 -0,27 0,37 

59016 31,2 6,2 14,5 48,0 19,9 0,82 0,24 

Для визначення індикатора "Запас вуглецю" оцінено структуру фітомаси

деревостанів за компонентами: стовбури, гілки, хвоя, коріння (табл. 3). 
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Табл. 3. Структура фітомаси та запас вуглецю на ділянках, т·га
-1

№ ділянки Стовбур Гілка Хвоя Коріння Разом Запас вуглецю

32485 165,6 15,2 7,7 35,7 224,1 111,7 
33760 149,1 14,2 7,4 32,7 203,4 101,3 
363241 107,8 12,2 7,5 25,6 153,0 76,1 
63910 145,4 14,9 8,3 33,0 201,5 100,3 
63146 145,4 12,8 6,3 30,7 195,1 97,2 
63107 162,5 15,1 7,8 35,2 220,6 109,9 
63090 155,2 15,8 8,7 35,0 214,7 106,9 
63055 204,3 20,0 10,8 45,4 280,6 139,8 
63105 173,4 17,8 9,9 39,3 240,5 119,7 
365 125,7 10,4 4,8 25,8 166,8 83,1 
371 113,6 10,7 5,6 24,8 154,7 77,1 
363 177,7 14,7 6,8 36,5 235,8 117,5 

631304 154,5 11,1 4,5 29,7 199,8 99,7 
40244 109,7 10,8 5,8 24,4 150,6 75,0 
376150 159,1 11,0 4,3 30,0 204,4 102,0 
376212 153,4 13,7 6,8 32,6 206,5 102,9 
376203 137,4 11,4 5,3 28,2 182,3 90,9 
59016 200,2 17,1 8,1 41,7 267,1 133,1 

Фракція стовбурової фітомаси становить від 70,5 до 77,8 % від загально-
го запасу фітомаси деревостанів (середнє значення – 74 %). Таке варіювання зу-
мовлено віком деревостану: у молодняках частка стовбурової фітомаси наймен-

ша – 70,5 %, а у стиглих і перестійних – найбільша – 77,6 %. Фракція гілок у се-
редньому становить 6,7 %, коріння – 15,9 %, хвої – 3,4 %. 

Порівняно з даними І.П. Лакиди [4] тенденції співвідношення компонен-

тів фітомаси є подібними, але з дещо меншою часткою стовбурів і більшою ча-
сткою інших компонентів за нашими даними, що може бути пов'язаним з порів-
няно невисоким рівнем повнот. Загальний запас вуглецю у фітомасі дослідже-
них соснових деревостанів змінюється від 75 до 139,8 т·га

-1
. Найменший запас

вуглецю фітомаси визначено у борових умовах – 86,1
±7,9

 2 т·га
-1

, значно більші
у суборах і сугрудах – 104,5

±5,5
 2 та 104,6

±6,8
 2 т·га

-1 
відповідно. Для визначення

індикатора "Відмерла деревина" оцінено абсолютні (Ma) та відносні (Mв) (від-
носно запасу деревостану) запаси відмерлої деревини (табл. 4). 

Відмерлу деревину виявлено на більшості обстежених ділянок. Середній
її абсолютний запас по всій вибірці становить 6,5

±3,8
м

3
·га

-1
, а відносний – 

3,3
±1,3

 %. Повністю відсутня відмерла деревина на ділянці 33760, на чотирьох
ділянках наявна лише деревна ламань, на одній ділянці лише сухостій. Макси-
мальній абсолютний (49,7 м

3
·га

-1
) та відносний (17,1 %) запас відмерлої дереви-

ни за рахунок максимального запасу деревної ламані виявлено на ділянці 365 в
умовах свіжого субору у 80-річному липово-дубовому сосняку. Максимальний
абсолютний (38,1 м

3
·га

-1
) та відносний (10,8 %) запас сухостою зареєстровано

на ділянці 376150 в умовах свіжого сугруда у 120-річному сосняку. Найбільшу
середню стадію розкладання деревної ламані (3,3) встановлено на ділянці
63055 свіжого субору у 55-річних чистих культурах сосни. Загалом встановлено
тенденцію до збільшення запасу відмерлої деревини у міру збільшення троф-

ності лісорослинних умов (табл. 5). 
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Табл. 4. Запаси відмерлої деревини

Ma, м
3
·га

-1
 Mв, %  №

ділянки деревна
ламань

сухостій разом
деревна
ламань

сухостій разом

Середня ста-
дія розкла-

дання

32485 0,4 2,5 2,9 0,1 0,6 0,7 2,0 

33760 відмерла деревина відсутня

40244 9,3 1,6 10,9 3,5 0,6 4,1 2,8 
63055 1,9 19,3 21,2 0,4 3,9 4,3 3,3 
63090 5,7 14,6 20,3 1,5 3,8 5,3 2,9 
63105 1,3 11,4 12,7 0,3 2,7 3,0 2,8 
63107 2,5 3,8 6,3 0,7 1,0 1,7 3,0 
63146 0,7 0,0 0,7 0,2 0,0 0,2 3,0 
63910 6,1 6,8 12,9 1,7 1,9 3,7 2,6 
363241 5,5 3,1 8,6 2,1 1,2 3,2 2,0 
376150 0,2 38,1 1,0 0,1 10,8 0,3 1,5 
376203 5,8 0,0 5,8 1,8 0,0 1,8 1,0 
376212 2,3 0,8 3,1 0,6 0,2 0,9 1,6 
631304 2,7 23,9 26,6 0,7 6,2 6,9 3,3 

363 22,4 0,0 22,4 5,5 0,0 5,5 2,3 
365 49,7 0,0 49,7 17,1 0,0 17,1 2,0 
371 0,0 0,4 0,4 0,0 0,1 0,1 0,0 

59016 0,5 3,9 4,4 0,1 0,8 1,0 3,0 

Середні 6,5
±3,8

 7,2
±3,3

 11,7
±4,0

 2,0
±1,3

 1,9
±0,9

 3,3
±1,3

 2,2
±0,3

Табл. 5. Запаси відмерлої деревини залежно від ТЛУ

Ma, м
3
·га

-1
 Mв, %  ТЛУ

сухостій деревна ламань сухостій деревна ламань

Середня стадія
розкладання

A2 1,3 7,8 0,5 3,0 2,9 
B2 8,4 9,3 2,1 3,0 2,2 
C2 10,1 11,5 2,9 2,8 2,3 

Різноманіття деревної ламані за якісними показниками на досліджених
ділянках дуже низьке, на більшості ділянок деревна ламань подана лише од-
нією породою, як правило, сосною звичайною (рис. 1). 

Рис. 1. Якісний склад деревної ламані за породами

Дещо більшим є різноманіття деревної ламані за стадіями розкладання. 
Більше ніж на половині ділянок деревна ламань подана однією-двома стадіями
розкладання, найбільш розповсюдженими є II та III стадія розкладання (рис. 2). 
Така картина якісного складу деревної ламані цілком відбиває спрощену струк-
туру соснових деревостанів як за породним складом, так і за віком. 
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Рис. 2. Якісний склад деревної ламані за стадіями розкладання

Висновки. За результатами досліджень встановлено закономірності стру-
ктури модальних соснових деревостанів у Слобожанському районі лісотиполо-
гічної області свіжого груду – 2 d. Оцінено індикатори сталого ведення лісового
господарства – запас деревостанів, запас відмерлої деревини, запас вуглецю. 

Встановлено, що соснові деревостани штучного походження мають
найменше різноманіття як за породним складом, так і за структурою. Загальний
запас сосняків змінюється в межах 267-490 м

3
·га

-1
. Загальний запас вуглецю у

фітомасі досліджених соснових деревостанів змінюється від 75 до 139,8 т·га
-1

. 
Відмерла деревина наявна на більшості обстежених ділянок. Середній її абсо-

лютний запас по всій вибірці становить 6,5
±3,8

м
3
·га

-1
, а відносний – 3,3

±1,3
 %. Рі-

зноманіття деревної ламані за якісними показниками низьке, що відбиває спро-
щену структуру соснових деревостанів. 
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Яроцкий В.Ю., Пивовар Т.С., Пастернак В.П., Гармаш А.В. Структу-

ра сосновых древостоев Левобережной Лесостепи Украины
Рассмотрены результаты исследования структуры древостоев и характеристик от-

мершей древесины в сосновых насаждениях Левобережной Лесостепи Украины. Пред-
ставлены лесотаксационные показатели участков инвентаризации и мониторинга лесов. 
Определены индикаторы устойчивого ведения лесного хозяйства – запас древостоев, 
запас отмершей древесины, запас углерода. Установлены закономерности распределе-
ния деревьев по диаметрам и структуры фитомассы модальных насаждений сосны
обыкновенной. Представлены запасы и распределение отмершей древесины по компо-
нентам (сухостой и валежник), древесным породам и стадиям разложения. 

Ключевые слова: Левобережная Лесостепь, сосновые древостои, структура, фито-
масса, отмершая древесина, валежник. 

Yarotkiy V.Y., Pyvovar T.S., Pasternak V.P., Garmash A.V. The Structure 

of Pine Stands at the Left-bank Forest-steppe of Ukraine 
The results of the study of forest stand structure and characteristics of dead wood in the 

pine forests of the Left-bank Forest-steppe of Ukraine are discussed. Forest-taxation indices 
of stands in forest inventory and monitoring plots are presented. Indicators for sustainable fo-
rest management (growing stock, the stock of dead wood, carbon stock) are defined. Peculi-
arities of trees' distribution by diameter and phitomass structure of modal forest stands of 
Scots pine are found out. Stocks and distribution of dead wood on the components (dead wo-
od and fallen trees), tree species and stages of decomposition are presented. 

Keywords: Left-bank Forest-steppe, pine stands, structure, dead wood, lying deadwood. 
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О.А. Балабак
1

Наведено результати дослідження насіннєвого розмноження сортів і форм фунду-
ка (Corylus domestica Kosenko еt Opalko) та проаналізовано вплив факторів попередньої
підготовки і термінів посіву горіхів. З'ясовано, що схожість насіння та подальший роз-
виток сіянців залежать від термінів посіву, умов їх підготовки та сортових особливос-
тей. За осіннього посіву горіхів з обгорткою досліджуваних сортів і форм отримані сі-
янці значно перевершують у розмірі та розвитку сіянці, отримані за весняного посіву. Із
досліджуваних сортів і форм найбільшою схожістю вирізнялися сорти та форми укра-
їнської селекції, плоди яких мали більшу виповненість ядра, що істотно впливало на за-
значені показники. Найбільшу схожість насіння зафіксовано за осіннього посіву горіхів
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