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Bortnyk A. V. The Use of Educational Software at
Mathematics Lessons as the Strengthening of Motivation
to the Subject Studying and Improvement of Quality of
Knowledge.

The use of educational software at mathematics lessons is shown.
It allows to intensify cognitive activity of pupils significantly, to strengthen

motivational aspect of a lesson, to increase the quality of studying a subject, to focus on the most essential characteristics of concepts.
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Ìàéñòåð-êëàñ – öå ³íòåðàêòèâíà ôîðìà íàâ÷àííÿ
é îáì³íó äîñâ³äîì, ùî îá’ºäíóº ôîðìàò òðåí³íãó òà
êîíôåðåíö³¿.

Ìàéñòåð-êëàñ (â³ä àíãë. masterclass: master –
êðàùèé ó ÿê³é-íåáóäü ãàëóç³ + class – çàíÿòòÿ, óðîê) –
ñó÷àñíà ôîðìà ïðîâåäåííÿ íàâ÷àëüíîãî òðåí³íãó-
ñåì³íàðó äëÿ â³äïðàöþâàííÿ ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê çà
ð³çíèìè ìåòîäèêàìè ³ òåõíîëîã³ÿìè ç ìåòîþ
ï³äâèùåííÿ ïðîôåñ³éíîãî ð³âíÿ òà îáì³íó ïåðåäîâèì
äîñâ³äîì ó÷àñíèê³â, ðîçøèðåííÿ êðóãîçîðó.

Ìàéñòåð-êëàñ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ñåì³íàðó òèì, ùî
ï³ä ÷àñ íüîãî ïðîâ³äíèé ñïåö³àë³ñò ðîçïîâ³äàº ³, ùî
ùå á³ëüø âàæëèâî, ïîêàçóº, ÿê çàñòîñîâóâàòè íà
ïðàêòèö³ íîâó òåõíîëîã³þ àáî ìåòîä. Î÷åâèäíî, òîìó
ìàéñòåð-êëàñè íå ïîêàçóþòü, à ïðîâîäÿòü.

 Òåìàòèêà ìàéñòåð-êëàñ³â âêëþ÷àº:
– îãëÿä àêòóàëüíèõ ïðîáëåì ³ òåõíîëîã³é;
– ð³çí³ àñïåêòè ³ ïðèéîìè âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³é;
– àâòîðñüê³ ìåòîäè çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³é íà

ïðàêòèö³ òà ³í.
Çàâäàííÿ ìàéñòåð-êëàñó:
– ïåðåäà÷à «â÷èòåëåì-ìàéñòðîì» ñâîãî äîñâ³äó

øëÿõîì ïîêàçó ïîñë³äîâíîñò³ ä³é, ìåòîä³â, ïðèéîì³â
³ ôîðì ïåäàãîã³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³;

– ñï³ëüíå â³äïðàöþâàííÿ ìåòîäè÷íèõ ï³äõîä³â
«ó÷èòåëÿ-ìàéñòðà» ³ ïðèéîì³â âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíî¿
â ïðîãðàì³ ìàéñòåð-êëàñó ïðîáëåìè;

– ðåôëåêñ³ÿ âëàñíî¿ ïðîôåñ³éíî¿ ìàéñòåðíîñò³
ó÷àñíèêàìè ìàéñòåð-êëàñó;

– íàäàííÿ äîïîìîãè ó÷àñíèêàì ó âèçíà÷åíí³
çàâäàíü ñàìîðîçâèòêó ³ ôîðìóâàíí³ ³íäèâ³äóàëüíî¿
ïðîãðàìè ñàìîîñâ³òè òà ñàìîâäîñêîíàëåííÿ.

Ó õîä³ ìàéñòåð-êëàñó ó÷àñíèêè:
– âèâ÷àþòü ðîçðîáêè çà òåìîþ ìàéñòåð-êëàñó;
– áåðóòü ó÷àñòü â îáãîâîðåíí³ îòðèìàíèõ

ðåçóëüòàò³â;
– ñòàâëÿòü çàïèòàííÿ, îòðèìóþòü êîíñóëüòàö³¿;
– ïðîïîíóþòü äëÿ îáãîâîðåííÿ âëàñí³ ïðîáëåìè,

ïèòàííÿ, ðîçðîáêè;
– âèñëîâëþþòü ñâî¿ ïðîïîçèö³¿ ùîäî âèð³øåííÿ

îáãîâîðþâàíèõ ïðîáëåì.
Ïðè ï³äãîòîâö³ ìàéñòåð-êëàñó ñë³ä çâåðíóòè óâàãó

íà òå, ùî â òåõíîëîã³¿ éîãî ïðîâåäåííÿ ãîëîâíå íå
ïîâ³äîìèòè é îñâî¿òè ³íôîðìàö³þ, à ïåðåäàòè ñïîñîáè
ä³ÿëüíîñò³, – ÷è òî ïðèéîì, ÷è ìåòîä, ìåòîäèêà àáî
òåõíîëîã³ÿ. Ïåðåäàòè ïðîäóêòèâí³ ñïîñîáè ðîáîòè –
îäíå ç íàéâàæëèâ³øèõ çàâäàíü äëÿ «ìàéñòðà».

Âèìîãè äî îðãàí³çàö³¿
òà ïðîâåäåííÿ ìàéñòåð-êëàñó

Ìàéñòåð-êëàñ – öå îðèã³íàëüíèé ñïîñ³á îðãàí³çàö³¿
ä³ÿëüíîñò³ ïåäàãîã³â ó ñêëàä³ ìàëî¿ ãðóïè (7–15 ó÷àñíèê³â).
Ìàéñòåð-êëàñ ÿê ëîêàëüíà òåõíîëîã³ÿ ïåðåäàííÿ
ïåäàãîã³÷íîãî äîñâ³äó ïîâèíåí ïîêàçóâàòè êîíêðåòíèé

Òâîð÷³ ñõîäèíêè ïåäàãîã³â Âîëèí³
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ìåòîäè÷íèé ïðèéîì àáî ìåòîä, ìåòîäèêó âèêëàäàííÿ,
òåõíîëîã³þ íàâ÷àííÿ ³ âèõîâàííÿ. Â³í ïîâèíåí ñêëàäàòèñÿ
³ç çàâäàíü, ÿê³ ñïðÿìîâóþòü ä³ÿëüí³ñòü ó÷àñíèê³â äëÿ
âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ïåäàãîã³÷íî¿ ïðîáëåìè.

Àëãîðèòì òåõíîëîã³¿ ìàéñòåð-êëàñó
1. Ïðåçåíòàö³ÿ ïåäàãîã³÷íîãî äîñâ³äó «â÷èòåëåì-

ìàéñòðîì»:
– ñòèñëî õàðàêòåðèçóþòüñÿ îñíîâí³ ³äå¿ òåõíîëîã³¿;
– îïèñóþòüñÿ äîñÿãíåííÿ â ðîáîò³;
– äîâîäèòüñÿ ðåçóëüòàòèâí³ñòü ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â, ùî

ñâ³ä÷èòü ïðî åôåêòèâí³ñòü òåõíîëîã³¿;
– âèçíà÷àþòüñÿ ïðîáëåìè òà ïåðñïåêòèâè â ðîáîò³

«â÷èòåëÿ-ìàéñòðà».
2. Ïðåäñòàâëåííÿ ñèñòåìè íàâ÷àëüíèõ çàíÿòü:
– îïèñóºòüñÿ ñèñòåìà çàíÿòü ó ðåæèì³ òåõíîëîã³¿,

ùî ïðåçåíòóºòüñÿ;
– âèçíà÷àþòüñÿ îñíîâí³ ïðèéîìè ðîáîòè, ÿê³

«ìàéñòåð» áóäå äåìîíñòðóâàòè ñëóõà÷àì.
3. Ïðîâåäåííÿ ³ì³òàö³éíî¿ ãðè:
– «ó÷èòåëü-ìàéñòåð» ïðîâîäèòü íàâ÷àëüíå çàíÿòòÿ

ç³ ñëóõà÷àìè, ïîêàçóþ÷è ïðèéîìè åôåêòèâíî¿ ðîáîòè
ç ó÷íÿìè;

– ñëóõà÷³ îäíî÷àñíî ãðàþòü äâ³ ðîë³: ó÷í³â ³
åêñïåðò³â, ïðèñóòí³õ íà â³äêðèòîìó çàíÿòò³.

4. Ìîäåëþâàííÿ:
– «â÷èòåë³-ó÷í³» âèêîíóþòü ñàìîñò³éíó ðîáîòó ç

êîíñòðóþâàííÿ âëàñíî¿ ìîäåë³ íàâ÷àëüíîãî çàíÿòòÿ â
ðåæèì³ òåõíîëîã³¿ «â÷èòåëÿ-ìàéñòðà»;

– «ìàéñòåð» âèêîíóº ðîëü êîíñóëüòàíòà,
îðãàí³çîâóº ñàìîñò³éíó ðîáîòó ñëóõà÷³â ³ êåðóº íåþ;

– «ìàéñòåð» ñï³ëüíî ç³ ñëóõà÷àìè ïðîâîäèòü
îáãîâîðåííÿ àâòîðñüêèõ ìîäåëåé íàâ÷àëüíîãî çàíÿòòÿ.

5. Ðåôëåêñ³ÿ: ïðîâîäèòüñÿ äèñêóñ³ÿ çà
ðåçóëüòàòàìè ñï³ëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ «ìàéñòðà» ³ ñëóõà÷³â.

Ìåòîäèêà ïðîâåäåííÿ ìàéñòåð-êëàñ³â íå ìàº
ÿêèõîñü ñòðîãèõ ³ ºäèíèõ íîðì. Ïåðåâàæíî âîíà
´ðóíòóºòüñÿ ÿê íà ³íòó¿ö³¿ ïðîâ³äíîãî ñïåö³àë³ñòà, òàê ³
íà ñïðèéíÿòëèâîñò³ ñëóõà÷à.

Ïðèíöèï ìàéñòåð-êëàñó: «ß çíàþ, ÿê öå ðîáèòè.
ß íàâ÷ó âàñ».

Ôîðìà ðîáîòè ìàéñòåð-êëàñó çàëåæèòü â³ä
íàïðàöüîâàíîãî â÷èòåëåì ñòèëþ ñâîº¿ ïðîôåñ³éíî¿
ä³ÿëüíîñò³.

Ïðîâîäÿ÷è ìàéñòåð-êëàñ, «ìàéñòåð» í³êîëè íå
ïðàãíå ïðîñòî ïåðåäàòè çíàííÿ. Â³í íàìàãàºòüñÿ
çàä³ÿòè ó÷àñíèê³â ó ïðîöåñ, çðîáèòè ¿õ àêòèâíèìè,
ðîçáóäèòè â íèõ òå, ùî ïðèõîâàíî íàâ³òü äëÿ íèõ
ñàìèõ, çðîçóì³òè é óñóíóòè òå, ùî éîìó çàâàæàº â
ñàìîðîçâèòêó. Âñ³ çàâäàííÿ «ìàéñòðà» ³ éîãî ä³¿
ñïðÿìîâàí³ íà òå, ùîá ï³äêëþ÷èòè óÿâó ó÷àñíèê³â,
ñòâîðèòè òàêó àòìîñôåðó, ùîá âîíè ïðîÿâèëè ñåáå
ÿê òâîðö³. Öå ì’ÿêå, äåìîêðàòè÷íå, íåïîì³òíå
êåð³âíèöòâî ä³ÿëüí³ñòþ.

Ðåêîìåíäàö³¿ äî ï³äãîòîâêè ìàéñòåð-êëàñó
1. Âèáåð³òü ïðîâ³äíó ïåäàãîã³÷íó ³äåþ, ÿêó âè

õî÷åòå ïðîäåìîíñòðóâàòè íà ìàéñòåð-êëàñ³, òà çâ’ÿæ³òü
¿¿ ç òåìîþ.

2. Âèçíà÷òå ö³ë³ é çàâäàííÿ ó çâ’ÿçêó ç òåìîþ, ÿê³
âè õî÷åòå äîñÿãòè íà ìàéñòåð-êëàñ³.

3. Ñôîðìóëþéòå ïðîáëåìó, ïèòàííÿ, ïàðàäîêñ, ùî
âõîäÿòü ó âàøó òåìó çàíÿòòÿ ³ ñòàíîâëÿòü ³íòåðåñ äëÿ
«ó÷í³â».

4. Äîáåð³òü òåõí³÷í³ çàñîáè (ì³í³ìàëüíî) ³ ð³çí³
ôîðìè ðîáîòè äî äàíèõ ö³ëåé ³ çàâäàíü.

5. Ïðèäóìàéòå íåñïîä³âàí³ ïðèêëàäè àáî â³äêðèòòÿ,
ÿê³ ðîçêðèâàþòü ïðîâ³äíó ïåäàãîã³÷íó ³äåþ.

6. Âêëþ÷³òü ôàíòàç³þ, ïðèäóìàéòå ö³êàâèé çàäóì
ìàéñòåð-êëàñó.

7. Ñêëàä³òü äåòàëüíèé ïëàí çàíÿòòÿ.
8. Ðåòåëüíî ïåðåâ³ðòå òåõí³êó ³ ðîáîòó ì³êðîôîí³â

ïåðåä ïî÷àòêîì ìàéñòåð-êëàñó.
9. Ðîçñòàâòå ñò³ëüö³, ñòîëè ³ äîøêó òàê, ÿê âàì

ïîòð³áíî.
10. Êîëè âñå ãîòîâî – äàéòå êîìàíäó

îðãàí³çàòîðàì, ùî ìîæíà ïî÷èíàòè.

Ðåêîìåíäàö³¿ äî ïðîâåäåííÿ ìàéñòåð-êëàñó
1. Íàìàãàéòåñÿ ãîâîðèòè íå ãîëîñíî ³ íå òèõî, àëå

âèðàçíî ³ ç ð³çíèìè ³íòîíàö³ÿìè (íå ìîíîòîííî).
2. Ñàì³ ãîâîð³òü ëèøå â ì³êðîôîí, ùîá ÷óëè âñ³ â

çàë³. Êîíòðîëþéòå ñèëó ñâîãî ãîëîñó ³ ãîëîñó ó÷í³â çà
çâóêîì ó êîëîíêàõ.

3. Íå ìîæíà âåñü ìàéñòåð-êëàñ ÷èòàòè ëåêö³þ.
4. Íå ïåðåòâîðþéòå ìàéñòåð-êëàñ ò³ëüêè â ãðó. Îäíà

ëèøå ôîðìà ðîáîòè íà ìàéñòåð-êëàñ³ íåïðèéíÿòíà.
5. Ïðîÿâëÿéòå ñïåöèô³êó ïðåäìåòà (³íîä³ äî ê³íöÿ

óðîêó ãëÿäà÷àì ³ æóð³ íå çðîçóì³ëèé ïðåäìåò
âèêëàäàííÿ).

6. Öå óðîê íå äëÿ ïðîôåñ³îíàë³â äàíîãî íàïðÿìêó.
Çàâäàííÿ – ïðîÿñíèòè ñêëàäíå, òîðêíóòèñÿ
çàãàëüíîëþäñüêèõ ïðîáëåì, ÿê³ õâèëþþòü óñ³õ.

7. Âèêîðèñòîâóéòå íîâ³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿,
ò³ëüêè ÿêùî âîíè îðãàí³÷íî âõîäÿòü â ³äåþ âàøîãî óðîêó.

8. Çäîðîâ’ÿçáåðåæåííÿ ìàº ñòàòè íå íàäóìàíèì,
à îðãàí³÷íèì åëåìåíòîì óðîêó.

9. Íàìàãàéòåñÿ ïîêàçóâàòè íå ò³ëüêè ñåáå, àëå é ó÷í³â.
10. Íå á³éòåñÿ ñòàâèòè âàæê³ ïèòàííÿ.
11. Ïðîâåä³òü íàïðèê³íö³ êîðîòêèé àíàë³ç çàíÿòòÿ

ç «ó÷íÿìè».
Ìàéñòåð-êëàñ – îäíà ç ôîðì åôåêòèâíîãî

ïðîôåñ³éíîãî, àêòèâíîãî íàâ÷àííÿ.

Óìîâè ðåçóëüòàòèâíî¿ ðîáîòè
«ó÷í³â» ìàéñòåð-êëàñó

– ìîòèâàö³ÿ óñâ³äîìëåíî¿ ä³ÿëüíîñò³ âñ³õ ó÷àñíèê³â,
ùî áåðóòü ó÷àñòü ó ðîáîò³ ìàéñòåð-êëàñó;

– ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ òåîðåòè÷íî¿ òà ìåòîäè÷íî¿
ï³äãîòîâêè ó÷àñíèê³â;

– ãîòîâí³ñòü «ó÷í³â» ³ «ìàéñòðà» äî ðîçâèòêó âëàñíî¿
ïåðåòâîðþâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà íàóêîâ³é îñíîâ³;

– ðåôëåêñ³ÿ ä³ÿëüíîñò³ «ó÷í³â» ³ «ìàéñòðà» â ïðîöåñ³
âëàñíî¿ ïðàêòèêè.

Ïîçèòèâíèé ðåçóëüòàò íàâ÷àííÿ â ðîáîò³ ìàéñòåð-
êëàñó ïîëÿãàº â òîìó, ùî àêòèâíèé ó÷èòåëü
âèêîðèñòîâóº ìåõàí³çì íàâ÷àííÿ, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî
â³í àíàë³çóº ñâ³é ïåäàãîã³÷íèé äîñâ³ä ³ çíàõîäèòü
ñïîñîáè îíîâëåííÿ ñâîãî ôàõîâîãî ïîòåíö³àëó.
Ïàñèâíèé ó÷èòåëü, âèêîíóþ÷è ïåâíèé àëãîðèòì ä³é,
âêëþ÷àºòüñÿ â àêòèâíó ï³çíàâàëüíó ä³ÿëüí³ñòü.

Îòæå, ïðè íàâ÷àíí³ íà çàíÿòòÿõ ìàéñòåð-êëàñó
ðåàë³çóºòüñÿ äîñë³äíèöüêèé ï³äõ³ä, ÿêèé ïåðåäáà÷àº
âèêîíàííÿ ñèñòåìè çàâäàíü äîñë³äíèöüêîãî õàðàêòåðó
â ïðîöåñ³ íàâ÷àëüíîãî ï³çíàííÿ, âèêîðèñòàííÿ ìåòîä³â
â³äïîâ³äíî¿ íàóêè.

Äîñÿãíåííÿ ö³ëåé ó ðîáîò³ ìàéñòåð-êëàñó
âèçíà÷àºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ïîñòàâëåíî¿ ìåòè.
Ðåçóëüòàòîì ñï³ëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ º ìîäåëü óðîêó, ÿêó
ðîçðîáèâ «ó÷èòåëü-ó÷åíü» ï³ä êåð³âíèöòâîì «ó÷èòåëÿ-
ìàéñòðà» ç ìåòîþ çàñòîñóâàííÿ ö³º¿ ìîäåë³ â ïðàêòèö³
âëàñíî¿ ä³ÿëüíîñò³.
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Òàêèì ÷èíîì, «ó÷èòåëü-ìàéñòåð» ðîçêðèâàº
«ó÷íÿì» àâòîðñüêó ñèñòåìó íàâ÷àëüíî-âèõîâíî¿ ðîáîòè
ç³ ñâîãî ïðåäìåòà. Ìàéñòåð-êëàñ â³äîáðàæàº âì³ííÿ
«ìàéñòðà» ïðîåêòóâàòè óñï³øíó ä³ÿëüí³ñòü øêîëÿð³â,
ñòâîðþº óìîâè äëÿ çðîñòàííÿ ïåäàãîã³÷íî¿
ìàéñòåðíîñò³ íà îñíîâ³ ðåôëåêñ³¿ âëàñíîãî
ïåäàãîã³÷íîãî äîñâ³äó. Ïðîâåäåííÿ ìàéñòåð-êëàñó –
öå ïîêàçíèê çð³ëîñò³ â÷èòåëÿ, äåìîíñòðàö³ÿ âèñîêîãî
ð³âíÿ ïðîôåñ³éíî¿ ìàéñòåðíîñò³.

***
Ìåòà: âèñâ³òëèòè ìåòîäè÷í³ óìîâè âèêîðèñòàííÿ

ÏÏÇ ó ïðîöåñ³ ïîáóäîâè ïåðåð³ç³â ìíîãîãðàííèê³â
ïëîùèíîþ; ïðåäñòàâèòè êîìïëåêñ ìåòîäè÷íèõ
ïðèéîì³â òà ìåòîä³â ðîáîòè ç ó÷íÿìè ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ
òåìè «Ìíîãîãðàííèêè»; ïðîäåìîíñòðóâàòè ïðèêëàäè
àêòèâ³çàö³¿ ìîòèâàö³éíî¿ ñôåðè øêîëÿð³â ï³ä ÷àñ
ôîðìóâàííÿ âì³íü áóäóâàòè ïåðåð³çè ìíîãîãðàííèê³â.

Îáëàäíàííÿ: åêðàí, ìóëüòèìåä³éíèé ïðîåêòîð,
ÏÏÇ Gran 3D òà «Æèâà ìàòåìàòèêà», íîóòáóêè,
ðîçäàâàëüíèé ìàòåð³àë.

Ïåðåá³ã çàíÿòòÿ
I. Ï³äãîòîâ÷î-îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò
Ïðèâ³òàííÿ.

²². Ìîòèâàö³éíèé åòàï
– Øàíîâí³ êîëåãè, õî÷ó ïîä³ëèòèñü ç âàìè ñâî¿ìè

íàïðàöþâàííÿìè ç âèâ÷åííÿ ïðîãðàìíîãî
çàáåçïå÷åííÿ. Çîêðåì,
ïðîäåìîíñòðóâàòè îêðåì³ ï³äõîäè äî
ðåàë³çàö³¿ ïðîáëåìè íà ïðèêëàä³
âèêîðèñòàííÿ ïðîãðàìíèõ ïàêåò³â Gran 3D
òà «Æèâà ìàòåìàòèêà» ó õîä³ âèâ÷åííÿ
òåìè «Ìíîãîãðàííèêè».

II². Ñòâîðåííÿ åìîö³éíîãî ôîíó
çàíÿòòÿ

Ñüîãîäí³ ÿ ïðîïîíóþ âàì áóòè ó÷íÿìè
11 êëàñó íà óðîö³ ãåîìåòð³¿. Îòæå, ä³òè,
òåìà íàøîãî óðîêó – «Ïîáóäîâà ïåðåð³ç³â
ìíîãîãðàííèê³â».

Íà ïîïåðåäíüîìó óðîö³ âè âæå
íàâ÷èëèñü áóäóâàòè ïåðåð³çè
ìíîãîãðàííèê³â, à ñüîãîäí³ áóäåòå
â÷èòèñü áóäóâàòè ¿õ çà äîïîìîãîþ ÏÏÇ
Gran 3D. ß õî÷ó ïðîäåìîíñòðóâàòè
ïåðåâàãè âèêîðèñòàííÿ ÏÏÇ ïîðÿä ³ç
òðàäèö³éíèìè ñïîñîáàìè ðîçâ’ÿçóâàííÿ
çàäà÷, ïîêàçàòè, ùî âèêîðèñòàííÿ
ïðîãðàìíèõ ïåäàãîã³÷íèõ çàñîá³â íà
óðîêàõ ìàòåìàòèêè º ³íñòðóìåíòîì
ïîñèëåííÿ ìîòèâàö³¿ äî çäîáóòòÿ çíàíü.

Ï³ñëÿ óðîêó âè ïîâèíí³ âì³òè áóäóâàòè
ïåðåð³çè çà äîïîìîãîþ ÏÏÇ, òèì ñàìèì
óì³òè ïðàöþâàòè â ïðîãðàìíî
îð³ºíòîâàíîìó ñåðåäîâèù³.

Äåâ³çîì íåõàé áóäóòü ñëîâà
êèòàéñüêîãî ïðèñë³â’ÿ:

Íå á³éñÿ, ùî íå çíàºø, –
Á³éñÿ, ùî íå â÷èøñÿ.

IV. Îñíîâíà ÷àñòèíà
Ðîçïî÷àòè ðîáîòó ïðîïîíóþ ³ç

îçíàéîìëåííÿ ç àêòèâíèì ñëîâíèêîì çà
òåìîþ.

1. Àêòèâíèé ñëîâíèê ³ç òåìè
– ÏÏÇ (ñó÷àñíèé åëåêòðîííèé ìóëüòèìåä³éíèé

ï³äðó÷íèê) – öå ö³ë³ñíà äèäàêòè÷íà ñèñòåìà, ùî
çàñíîâàíà íà âèêîðèñòàíí³ êîìï’þòåðíèõ òåõíîëîã³é
³ çàñîá³â ²íòåðíåòó ³ ÿêà ñòàâèòü çà ìåòó çàáåçïå÷èòè
íàâ÷àííÿ çà ³íäèâ³äóàëüíèìè é îïòèìàëüíèìè
íàâ÷àëüíèìè ïðîãðàìàìè ç êåðóâàííÿì ïðîöåñó
íàâ÷àííÿ.

– «Æèâà ìàòåìàòèêà» – â³äíîñèòüñÿ äî ïðîãðàì
äèíàì³÷íî¿ ãåîìåòð³¿ àáî «³íòåðàêòèâíèõ ãåîìåòðè÷íèõ
ñèñòåì»; ¿¿ ùå íàçèâàþòü â³ðòóàëüíîþ ìàòåìàòè÷íîþ
ëàáîðàòîð³ºþ.

– Gran 3D – ïðîãðàìà, ÿêà íaäaº y÷íÿì çìoãy
oïepyâaòè ìoäeëÿìè oá’ºêòiâ, ÿêi âèâ÷aþòücÿ â êypci
còepeoìeòpi¿, çaáeçïe÷yº çacoáaìè aíaëiçy òa
eôeêòèâíoão oòpèìaííÿ âiäïoâiäíèx ÷ècëoâèx
xapaêòepècòèê piçíèx oá’ºêòiâ y ïpoñòopi. Bêaçaíèé
ïpoãpaìíèé çac³á ïpèçía÷eíèé ïepø ça âce äëÿ
poçâ’ÿçyâaííÿ øèpoêoão êëacy çaäa÷ øëÿxoì
ìoäeëþâaííÿ oá’ºêòiâ, ùo ôiãypyþòü â ¿õ yìoâax.

2. Îçíàéîìëåííÿ ç êîìï’þòåðíîþ
ïðîãðàìîþ ÏÏÇ Gran 3D òà «Æèâà ìàòåìàòèêà»

Ëåêö³ÿ-äåìîíñòðàö³ÿ
Çàëåæíî â³ä ðîçì³ùåííÿ òî÷îê, ÷åðåç ÿê³

ïðîõîäèòü ïåðåð³ç ìíîãîãðàííèêà, ìè îòðèìóºìî
ð³çí³ ô³ãóðè. ß õî÷ó çàïðîïîíóâàòè âàì ðîçãëÿíóòè
ð³çí³ âèïàäêè íà ïðèêëàä³ çàäà÷³, ÿêà ðîçâ’ÿçàíà â ÏÏÇ
«Æèâà ìàòåìàòèêà» ïîêðîêîâî.
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Ðîçãëÿíåìî äåòàëüí³øå íà ïðèêëàä³ êóáà òà éîãî
ïåðåð³ç³â ïëîùèíàìè.

3. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ çà âàð³àíòàìè (ïèñüìîâî
íà àðêóøàõ)

(Ó÷èòåëü ïðîïîíóº ó÷àñíèêàì ìàéñòåð-êëàñó
ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷³ íà ïîáóäîâó ïåðåð³ç³â
ìíîãîãðàííèê³â ÷åðåç çàäàí³ òî÷êè).

Íà çàãîòîâêàõ äàíî êóá òà çàïèñàíî óìîâè ïåðåð³ç³â
ïëîùèíàìè. Ïðîøó âàñ ðîçâ’ÿçàòè ö³ çàäà÷³ (3 õâ).

À çàðàç ìè ïåðåâ³ðèìî ïðàâèëüí³ñòü âèêîíàííÿ
çàâäàííÿ çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàñîáó Gran 3D.

4. Ïðàêòè÷íà ðîáîòà: ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ íà
ïîáóäîâó ïåðåð³ç³â ìíîãîãðàííèê³â ÷åðåç çàäàí³ òî÷êè
â ñåðåäîâèù³ ÏÏÇ Gran 3D.

(Ó÷èòåëü ïðîïîíóº ó÷àñíèêàì çà ïðîïîíîâàíèì
àëãîðèòìîì ðîçâ’ÿçóâàòè çàäà÷³ â ïðîãðàìíî
îð³ºíòîâàíîìó ñåðåäîâèù³. Êîæåí âèïàäîê ðîçãëÿíóòè
íà åêðàí³, ñôîðìóëþâàòè óìîâè óòâîðåííÿ ð³çíèõ
ô³ãóð ó ïåðåð³ç³).

1. Ãîñòðîêóòíèé òðèêóòíèê:

2. Ð³âíîñòîðîíí³é òðèêóòíèê:

3. Ð³âíîñòîðîíí³é òðèêóòíèê:

4. Ð³âíîáåäðåíèé òðèêóòíèê:

5. Êâàäðàò:

6. Ïðÿìîêóòíèê:

7. Ïàðàëåëîãðàì:

8. Ïàðàëåëîãðàì:

9. Ðîìá:

10. Òðàïåö³ÿ:
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11. Ð³âíîá³÷íà òðàïåö³ÿ:

12. Ï’ÿòèêóòíèê:

13. Øåñòèêóòíèê:

14. Ïðàâèëüíèé øåñòèêóòíèê:

5. Âïðàâà «Àô³øóâàííÿ»: ïðåçåíòàö³ÿ ïðåäñòàâëåíî¿
ðîáîòè, âèçíà÷åííÿ ïåðåâàã/íåäîë³ê³â çàñòîñóâàííÿ ÏÏÇ
òà ðîçâ’ÿçóâàííÿ òàêèõ çàäà÷ ïèñüìîâî.

6. Ó÷àñíèêàì ïðîïîíóºòüñÿ çàäà÷à:
Â êóá³ ABCDA

1
B

1
C

1
D

1
 çíàéòè â³äñòàíü ì³æ ïðÿìèìè

AB
1
 ³ BC

1
. Äîâæèíà ðåáðà êóáà 3.

Â³äñòàíü ì³æ ìèìîá³æíèìè ïðÿìèìè – öå äîâæèíà
ñï³ëüíîãî ïåðïåíäèêóëÿðà, ïîáóäîâà ÿêîãî äëÿ ó÷í³â
ñêëàäíà.

Ïîáóäóºìî ïëîùèíó AB
1
D

1
. Â³äñòàíü ì³æ äàíèìè

ïðÿìèìè äîð³âíþº â³äñòàí³ â³ä áóäü-ÿêî¿ òî÷êè ïðÿìî¿
BC

1
 äî ïëîùèíè. Çðó÷íî âçÿòè òî÷êó B.
Â³äñòàíü â³ä òî÷êè Â äî ïëîùèíè AB

1
D

1
 äîð³âíþº

â³äñòàí³ â³ä òî÷êè A
1
 äî äàíî¿ ïëîùèíè (îñê³ëüêè

â³äð³çîê A
1
B ä³ëèòüñÿ ö³ºþ ïëîùèíîþ íàâï³ë).

À â³äñòàíü â³ä A
1 
äî ïëîùèíè AB

1
D

1 
º âèñîòà A

1
H

òðèêóòíî¿ ï³ðàì³äè AB
1
D

1
A

1
. Îñíîâîþ äàíî¿ ï³ðàì³äè

º ð³âíîñòîðîíí³é òðèêóòíèê AB
1
D

1 
ç³ ñòîðîíîþ 

.23

Áîêîâ³ ðåáðà äàíî¿ ï³ðàì³äè äîð³âíþþòü 3. Îòæå,
ï³ðàì³äà ïðàâèëüíà ³ òî÷êà H – öåíòð êîëà, îïèñàíîãî
íàâêîëî òðèêóòíèêà AB

1
D

1
. AH – ðàä³óñ êîëà, îïèñàíîãî

íàâêîëî òðèêóòíèêà AB
1
D

1
.

.6
3

23
==АН

Òîä³ çà òåîðåìîþ Ï³ôàãîðà:

.3
22

11
=−= АНААНА

À öå ³ º øóêàíà â³äñòàíü.
Àëå ïîáà÷èòè, ùî ñàìå â³äð³çîê A

1
H – ñï³ëüíèé

ïåðïåíäèêóëÿð, äëÿ ó÷í³â íàéâàæ÷å ó ö³é çàäà÷³.
Ðîçãëÿíüìî ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ çàäà÷³ çà äîïîìîãîþ

ÏÏÇ Gran 3D.

Ó êóá³ ïðîâåäåìî ïëîùèíè ÷åðåç äàí³ ïðÿì³,
âèñîòè óòâîðåíèõ ð³âíîñòîðîíí³õ òðèêóòíèê³â,
ä³àãîíàëü, ä³àãîíàëüíèé ïåðåð³ç.

Ï³ñëÿ òîãî ÿê çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíî¿ îïåðàö³¿
ïðèõîâàºìî äåÿê³ åëåìåíòè, îòðèìàºìî ïðÿìîêóòíèê,
ó ÿêîìó â³äð³çêè, ÿê³ ñïîëó÷àþòü éîãî âåðøèíè ç
ñåðåäèíàìè ïðîòèëåæíèõ ñòîð³í, ïåðïåíäèêóëÿðí³ äî
ä³àãîíàë³ ïðÿìîêóòíèêà. Ä³àãîíàëü ä³ëèòüñÿ öèìè
â³äð³çêàìè íà òðè ð³âí³ ÷àñòèíè, ùî ëåãêî äîâåñòè.

Çíàþ÷è ñòîðîíè ïðÿìîêóòíèêà 3  ³ 23 , çíàõîäèìî
çà òåîðåìîþ Ï³ôàãîðà ã³ïîòåíóçó ³ ä³ëèìî íà 3:

.3
3

33

3

27

3

189
===

+

Ìîæíà çíàéòè â³äñòàíü ì³æ ïðÿìèìè çà äîïîìîãîþ
îïåðàö³¿ «Çíàéòè â³äñòàíü ì³æ äâîìà ïðÿìèìè».

Âïðàâà «Ì³êðîôîí»
(Ó÷àñíèêè âèñëîâëþþòü ñâîþ äóìêó ùîäî

ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³).
7. Ïðåçåíòàö³ÿ ïðîãðàìè «Æèâà ìàòåìàòèêà»

(ìîòèâàö³ÿ äî àëãåáðè)
Ïåäàãîã³÷íå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ ìîæíà

âèêîðèñòîâóâàòè íå ò³ëüêè íà óðîêàõ ãåîìåòð³¿, àëå é
àëãåáðè.
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Äåìîíñòðàö³ÿ

Ðîçãëÿíåìî íà ïðèêëàä³ ðîçâ’ÿçàííÿ íåð³âíîñò³ 

х

V. Ï³äâåäåííÿ ï³äñóìê³â ðîáîòè
Òîæ ñüîãîäí³ ìè çðîáèëè äëÿ ñåáå â³äêðèòòÿ, ùî

ÏÏÇ º äîñèòü ö³êàâèì ³ äîñòóïíèì äëÿ ó÷èòåë³â

òà ó÷í³â. Çè÷ó, ùîá çèìà â³äêðèëà äëÿ âàñ íåáî,
Ãîñïîäü Áîã ïî÷óâ âàø³ ìîëèòâè é àíãåë ðàäîñò³
ñïóñòèâñÿ ñí³æèíêàìè â äîëîí³.


