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H�������� ������� �������� � #�
�� �������� �� 

����
����� &�� ���#����� ����� 
����:. ������������ � ��!���� 
����
� &��������� ����
����� #�
�� �������� &�� �������� 
���#���� ����� 
����: �
��:���� �����	� �������� �� &�������� 
#�
�� � �� ���
����. 

)������� �������~. <����	�
 ������ E
����� ��
�����
� � 
����
��������, �������� ����3E�������
, 
��������
�� �������3� E������ 

 �.�. ^��� E
���
� 
������ � �����	�� ��5�������� 
� 7�����
������& ��
 
����� � ���������� �������

 [2,4,5,6]. 

&��
� �������
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��������
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 ����
�"
�.  
��
 
��������

 ����+�� ����������
 �����	�� � �������
��
 � 


��������� ����
�� ����� � ��	�
 � ���������� �������

 [2,4,5] �� 
����� ����� ��	��
� 
��&� ��	
 �� �����	
����
 
 ������
��. B�� 
��E��
� �������3 �����	
����
 �����	�� � �������
��
 ����E�� ��	��
� 

��&� 7�����
����3, ��
� ���������� �����3� ������� ������ 
���������3� �����
	���
� �����
 ���(�����, ������&+
� � �����	�� � 
�3����
 [3,6]. 

`�����
����
� "���� ���!
. ���������� ��
��
� ���������
� 
�
����3 �������
� � ����������
 �����	�� ��+��
� � �����	
����� � 
�	���� ������
� ���
	��� 	����3.  
 (�����# 	��!.  )�����
����� �����	� ��+��
�, ������ 
��������� ��+��
�� ��
��� x (u)� � ; z (u)� T  ������ ��
 z. 
 ������
	����� ������
� �����	�
 
���� �
�  

( )cos ;   y= ( )sin ;  z= (u)�x u v u v� � T   
 <����	� 
���� �������
� ������� ����3, ���������
� �����3� 
������
������ �������
: u, v – �����3� ��	��
� ��������3� 
�������������� �� ������
 
 ���
�
��. �� �������� �������
� 
���������3 � �������

 u=u1 
 u=u2 �� ������
� �����	�
. "
��
� 

������� u=u1 ,  
K 2v

m
� G

� , ���  ! – ����� �������
�, m – ���
	����� �������
�. 

��
 7��� ���� ����
	��
� 12 (u ) 6amG �� ? , ���  – �
���� �������
�. 
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 �����
� ������� u=u2; 
2v K
m m
G G

� � 
  – ���+��
� (���� �����
� 

�������
� ��������� �� ����E��
& � (����� �
��
� �������
�. 
<���
	��
�: 22 (u ) 6anG�� ? , 2 1z(u ) z(u ) 4a� ?  
 

)
�. 1. <����	� ��+��
� � �
������ �������
�  

 
� �	����� ���
	
�3, ����&+�� 7����� �����
� ���	�3� 

������
� ����� �3������ ������ n  – ������ � ��������
, �������+�� 	���� 
������
� �������
� �
����� 
 �������� ���� (�
�. 1). 
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���
	����� 
 �����(
����� 7����

 �����	�
 
�
���
	����& 
 �����(
����& 7����
& ����(, ���������&+
� �������
� 
���� ������: 1 1(u )� � �  2 2(u )� � �  ����	
� �
����3 (� ����� [2] 7�� �3�� 
��E��� ��� ������ ���� �������
�) 
 ��E� �����������&+
� �
����3 (1), (2) 
[2], ���������� ���������3 ������ n . /�+�������3� �������� ��������
� n  
�� ����
��
, �� ����  

D
D�

� � � � � �D D D
 
� � � � � �D D D� � � � � �

2 2 2

( x, y )
( u,v )cos( n ^ z )

( y,z ) ( y,x ) ( x, y )
( u,v ) ( u,v ) ( u,v )

. (1) 

� ���������3� �����
��� ��� cos(n ^ z)J �  ����	���� 
�
�����(
����� ������
�. ��
 7��� ��
���
�&��� �����������&+
� 
	���3, ������+
� ���
�����3� �� ������� ������ ���&	
������. ����	
� 

)

�


#  
 
 
 � ! �
" �

�u 0 1 2
n

n 1
2n '( h qn ') b  z cos n

2
� �J 1 ; 9 1 1 � . (2) 

 )���� 1  � ��� F���� ����	
� ��E��
� � ����� 
)

�

� �� � 
� ��� �
� 2K

2
K 1

4npa b  cos (2� )a sin + 1 ...
4� 1

�1 � 9
G

. (3) 
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 B�� ���
���3 ������
� ����	
� ������
�  
)

�

� �� � ��� �
�2 2K 2K

0 12
K 1

b  sin A  cos u + K ...
4K 1

$9 �  (4) 

����� �
���, 	�� ���
��� ���� � ���
	
�� ������ 92. 9 ������
���� 
��
����
&, ������& ������ �� ���� � �������
��
. �������
� ���
���3 
������������� ������
& 

)

�

#  �� �! �� ��" �
�2 2K 2K

0 0 12
K 1

b sin  A  � K ...
4K 1

$; 9 � . (5) 

 #����
  u1  
  u2  
 ����� � �������
� ����� ���	
�3��� 
� �����
�: � 
����� ������3 ����
	��
� ����
����3� ������
� n , 	�� ������ � ����+�� 
�����������&, � ������ ������3 �������
� �����E��
� ���
���3 ������
� 
�� ���� ��	��
� ���
	
�3 9.  

�~���~. )�	��3 �&� ��
� ��������3: ��
 %=0,6%0 �����E��
� 

���
���3 ������
� � 40%  
0

1,2 1,41+ +1  (���� �������
� ����� � ���� 

�����
����
�). � ��������� ����	&��� ��
� 
������3 ��� �(u1); �(u2); a  
1 2 1

1
2

2
2

0 2 0 4 0 25 0 36
2

6

6

+ + + � +

+ +

� + +

, h ( u ) , h;  , h ( u ) ( u ) , h;
( u ) h( a ;   a ( u )) ,
 m R m

( u )(u ) a , 
 m

T T T
G� �

G�9 �

 (6) 

 ��� h – �3��� �����	�
, R – ��
�� ������
�, m – ���
	����� 
�������
�.  
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B��������� ���
� ������� � ��������� �������� � ��������� ��
 

���
����� �����' 	����
. �������*���� � �
��E���� ��	 �
��	���� 
��������� �������� �������� ��
 ��' ���
��� �����' 	����
 ��������
 
�
����� ������� � �������� �������� � '� ���������. 
 

SHELL DAMPING AT THE DOUBLE AREA OF THE HOLE  
D. F. Pogorely, S. M. Malinsky, V. G. Usenko 

 
The influence of the hole in the shell of rotation on the stability of the 

oscillations at different frequencies. It is proposed in the task of determining the 
stability of a rotating shell with the oscillations of different frequencies to consider a 
system of holes on the surface of the shell and the number of them. 
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