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������ &�
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)���
����
 �������
.  �����&�
��� �����
���
� ��������� ������� 
���*�E��
��
 [1] ��
�
*���� �
 �
������
��� ���������
� ��������
� ��
�
�, 
��� ����&���� �
 ������ 
�
���
	�
� ����(��. ��
 �������� ���������
� 
��
�
� �
 ������ ������' ��
��' �
�
�
* ������������ ��
�������� ������
�� �
 
������ ������. |
������
��� ��������
� �
�
������
��� �������* ��
����
 
�
�
� ��	
�����, 
�� �� �������* ��������&�
�
 ������ ��
�� � ���������� � 
�����
��
����� ���
��. B�� ����
������ ��� (���� �������� �
�
���� ����& 
������
�
 ����� ������
(�' ������' ��
��' � ��������. 

&�
��� ���
���� ���������!. %������ �����
 [1] �������*���� 
�
���
������
�
 ��������� ��
�� ��� �����&�
��� 
�����
'	�
�  �����
���
� 
���������. # �
����
(������ �����������  [2] �������
*���� �������&�
��� 
��
����
� �����
���
� ��������� �
 �������&���� ������
 ��
�������� 
��������
� ���������
� ��
�
�. %������ ��
����� �
�
����
	�� �������� 
���������
� ��
�
� �������' ����
�
 �
 �������
�� ���������� �����
���� 
��������.  # �����
� [3-5] ������
���� ����������� �������
 �����
���
� 
��������� �
 ��������& ��������
� �������-�
(���
���
� ��
�
� �
 ��
�
� 
$��’*. B
����
(�& [6] ��
���	��� ������(� ������ �
����� �������&�
��� 
��������� �
 '� ������������ ��
�
��� � ���(��� ����
 �
 ������ �
���
��
��� 
�
���
���
� �
�
������.  

`�����q�
��# "���� ��
��� (����
����
 �
��
��#).  ����& �
��' 
�����
 * �������
 ������� �������������� �����
���
� ��������� �
 ������ 
������
(�' ������' ��
��'.  

(�����
 	
��
�
. ������*�� ������ ��������� ��
�� $��’*. #����& 
������������ �
�
� ��
�
� * ������������ �
��� �
�
�-��� �
�
������
�
 [3].  
"��
� ��
�
 $��’* n-�� ������� �
�
�
 � �
�����: 
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#���
 ������������ ������' ��
��' $��’* n-�� ������� �
* �
����: 
),()( 11 iiii yyIxx ��� 

  ��  )1..(0 �� ni . (2) 

���
���� ��!��� i  �"� #��������
� ��$ ��#
���

$ ���$�����%� 
�!��� 
����
�� ���&�
� ���

�!�, �$�
� ���
��' ��#
���
� ��!����! I . 

��
  ������ � ���������
�
 	
��
�
 ����
 (2) �
��
	
* ��� ��
�� $��’*: 
���
 � ��
� ����
���� � �������� ��������, 
 ����
 - � �������. $����� �
�
�
�
 
�������� ������ ��
�� $��’* n-�� ������� �
 �
��
	
�
 ����� ��
�� $��’*. � 
(���� �
�
��� ��������� ������� (2) ���� ��
���
�
 2n . B�� �
��
	���� ���� 
�����
�
� ���
�� ��� ���
����� ����
, 
 �
�� - ����� 	
��
�
 ������
 0r . � 
�������
�� �����
��: 

� 	,)Im()Re()Im()Re( 11111 




 

� iiiii yyxxr  (3) 
�� ),Re()Im()Re()Im( 11 iiii yxyx 
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     ),Re()Re()Re()Im( 11 iiii yxxy 
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      )1..(0 �� ni . 

 

����� �����
����
 ��
	��� (3) � �
�
� (1) ������ �
�
 ��������� ��
�� � 
������������ ��������. 

������*�� ��������� ����� � ������������ ��������. B�� (���� 
�
���
*�� � �������� (1) �
����: Ivut 
� . !��������
 ����(�� )( Ivur 
  
�
��
	
* ��������� ������
�����. ����� �������������  ������' �
 �����' 
	
��
�
 ������ �
�
 ����
 �
 ���+
��. !����(�*��
 ���E�' ��
��
�
	��' 
����
 ����������� ������
����� �
��������&�� ����
�: 0�� GE  �
 0�F . 

)��������� ���(�� ��
�
��� ������' ���������' ����
 � ������������ 
�������� �
 ������ ������
(�' �
������' ��
��'. ?������ ���
�
* �
�
 
������
(��, ��
 ���� ����
�
 ��
��' �
�
E
���� ��������& (���������&). � 
���(��� ��
�
��� �����(�*��
 ���E�' ��
��
�
	��' ����
 �
�
E
&���� 
�������
�
, �
�
� 	
��� �������� �
�
E
���� �����
����&. � ������ 
��
��
�
, ����
��
*���� ��
��& $��’* 3-�� �������. |
�
���� ����
 
������������ ��� ����������' ��
��' � (���� �
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B�� ����’��
��� ������� (4) �
�
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�
�
 ����� ���E
� 
�
�
����
��
	���� 	��
�
����
�
  � 	iiii zyxr � , ,01 zz � 2..0�i .  � 
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��: 

,
)(

))((2
2

01

1212
3 z

yy
zzyyz 


�
��

�  

,
)(

)()(
2

01

2
12

2
12

3 x
xx

yyzzx 

�

����
�  

2
01

02301
2

12
3 )(

))(()(2 y
yy

xxxxzzy 

�

�����
� . 

 
 
 
(5) 

��+� 02 zz �  ������ �
�
 ������ ��������� �����. ��
 �
��
��� 
)(22 wzz � , �����
�� ��������� �����
���
� ���������. 

B�� ����������� ������
(�' ��
��' �
 �����&�
��� �����
���
� 
��������� �������� �����
��� �
�����	����, ��� ��
�����
�� � ��������
���� 
�������
+� �������
 MS Visual Studio � �
���
��
���� ��’*����-���*����
��' 
���
 �����
���
��� MS Visual C++. ?�������� �����
��� ��
��	�
� 
���(������ ��
�����
�� ������ �� ���(
���
(�*& ��������� OpenGL 1.1. 
/
�����
� ������ ����
(�� �����-�
���� ��
 ������ � ����
(����& �
�����&, 
��
� ���&	
* ����(�': ��������� �
 ���
������ ����
�
 ���
���, ����������� 
����� ����’&�����' �
E�, ��
�����
�
� �� �
������
���� ����(�� ���������
 
GLUT 3.7. 

)��������
 �����
��
 �
����
 �
��E�* �
�
	� ����
�����: �
�
��
� 
��	�� ���������' ��
��' � �
����� $��’*, ������' �
 �����' 	
��
� �����
����' 
��������, �����(�*���� ���E�' ��
��
�
	��' ����
 	
��
� �����
����' 
��������� ( GE � , F ) .  

B� ���
�� �����
����� �
�����	���� ������� : 
� �����
��
��
� ������ ������
(�' �
������' ��
��' $��’* � �������� 

��������; 
� ������ ����
����� ������' �
 �����' 	
��
�
 �����
����' ��������; 
� ������ ����
����� �����(�*���� ���E�' ��
��
�
	��' ����
; 
� ����
���
��� ���������. 

 ?����
��
��� ��
�
��� �������� �
����*���� � ���
�� ��
������ 	
�� 
(�
�.1), �� �
������ ����
 ��������� ��	�� �
�
�� �
�
����
��
	���� 
	��
�
����
�
 ������' ��
��'. |
 ��� �
���
��� ����
 ������������ � 
������������ ��������, ��' ���
����
	
 ��
 ������ � �������& �
 ���E�& 
��	��& ������&���� �����& 01 zz � . )�������&	
�
 �
�
�
 �����
 �
����
 
* ����
����� �
 �
����' ����’&���
, �
 �
��
 � �
�
�
 ����� ����
������ � 
�
�
������ �
������' ��
��'.  
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)
�.1. ��
��
� �����
 �����
���' �
����
 ��
�
��� �����
���
� ��������� 

(����
 – �����
 �
 ����
 	
��
�
 �����
����' ��������, ���
�
 – ��
���
 �����(�*���� 
���E�' ��
��
�
	��' ����
) 

 
�
�����
. B���������� ���
�
�
, +� �����
���� �������& ����
 

�����
�
 �
 ������ ������
(�' ������' ���������' ��
��'. B�����
(�� ��
��' 
������&*���� � ������������ ��������, � ��� �� 	
� ������
*���� ����
 
������������, ����� ����
�
 ��
��' �
�
E
*���� ��������&. � �������
�� 
������
(�' ��
��' ������*���� ��������� �����
���
� ���������. B�� 
���������� ���������� �������� �����
��� �
�����	����, ��� �������* � 
�����
��
����� ���
�� ������
�
 ������
(�& ��
��' � ���
�� ��
������ 	
��.  
���
��E� ����������� ���’��
�� � ������
(�*& ��
�
�, ��� ������
&�� 
����
�� � ������������ �
 �������� �������
�. 
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� �
���� �����
�
���� ����� ��������
� �
�
�
���3� ������������ �
 

������ ������
(

 �
��
���&+�� ��
��� � ����������� ������
�����. B�� 
��������
� ����������
 ��
����&��� 
�������3� ��
�3� � ����� $����.  
"
����3 �
�
�
����
 ��� 
��
�
�
� ��������
 � �����������. <����
���
� 
���+���������� � ������
������� 
�
 ��
��� ��������3� ������
����
�. 

 
BENDING OF MINIMAL SURFACES IN THE COMPLEX SPACE BY 

DEFORMATION OF THE GUIDING BEZIER CURVE 
N. Ausheva, A. Demchyshyn 

 
The paper proposed a method for construction of minimal surfaces basing on 

deformation of the guiding curve in the complex space. Isotropic curves in a Bezier 
form are used to construct the surface. Dependencies for bending a plane into a 
surface were found. Visualization was performed in real or imaginary homogeneous 
spaces. 
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