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����
���
�	 ����	
�	 �
��������,   �����
� 
��� «���
��������������
������$ !.�.�.��!�
������%�» 

 
��� &��	����	� &���������� �	#������� ���������� 

�������'�� �������������� ���������� ������
��� �� 
������-
�������
��� �����)��� �� ���� ��������% ����% &��)���� � 
&�����
����. �������� &�#��	�� ����
�, ��� ��������� &�� ���������� 
������� 
�������� &����� �������'�% �� �����% &����&������� 
�����)��� ��� ����������� ��’���� 	�) �	����	� &���������� �� 
�	����	� �����. 

)������� �������
. )������*���� ������ ����’����� ��	� 
����������� �������� ��� � �������
	�
�
 � ���
	�
�
 �������������
 � 
��
���� ���������
� �����	�
� �
����, ������
� ��������� ��
� * ���	�� 
�������
,  ���: ��������
 ���
��' *������, ���������
, ���������
+, 
���
����������� �������� � �
��	� ����
��� �������� � ������,  ���� 
���(����� ������ ���������� ��
����' – �
�����
, ����������
, ����������� 
� ��
��������� ����
 ���
���� �������. 

B�� ��������� �����
	���� ��
�� ��	�, ��(����� �����
 �����& � 
��
����� [1, 2, 3],  � �
���� ���
	��' ������������ – �����& ����
	��' 
����	���� [4, 5, 6]. <������ ������
 E������ ������ ����	�' ��������' 
�����������
 [2, 3, 4]: 

- �
���
�����*���� ����� ������ ����	����, ��
 (���� �������&*���� 
��’���� ��� ��
�����
 (�
�����(���
) �������� � ������(��; 

- ������ ���� (���������, ������(�' � ������+����) ������ � ������� 
���*' ������' ����������� � �� ���� � ���(���� ���������� ��������(�'; 

- � ��	� �������+
	��' � ���
	��' ������������ (������') ������	�*���� 
������ �
�����(�� ����(�' �������� � ����������� ������� ���� ��� 
E���� �����������; 

- � ��	� ������-����
	��' �������
	��' � ���
	��' ������������, 
���’����' �� �����
� ���������� � �
��
��
�
 '� ������
 
�
���
�����*���� ��������� ��������&	��� ������ �������� � ���
����� 
	��
� ����������� ��
����� � ���������; 

- � ��������� ��������� ��
 ��������� � ��� ��������&	
� ����(�� 
�������� � ����(�� ��
������ ����	���
� ������(�� ������&���� ����
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��������� ��������
� ������
� �������� �������� � ������(��, +� 
�
��	&�� ������ 	��
�� ��������. 

B�� ���
���� ����’�������
� ������� ������ ����	���
� ��������� � 
�������(� ��	� ������������ ���(���
� ��
�(
� � ��������� 
�������
	��' � ���
	��' ������������. �
����� ���(���� �������� ���� 
����������� � ����� ������� � ��
����� � ������ ����	���� ���������� 
������&���� � �
���
������ ��
�(
�� ���������' �����
 � �����
� 
��
��������
� �����
��� � �����E����� ���������' �����' ��������� � 
����
	����� [3, 4, 5, 6]. 

��
 �
������� ���������E��� ������ ����	���
� ��������� (�/�) � ���� 
������ �
���
�����&���� �������� � ��
����� ������+���, ������(�� � 
��������,  ���� �������� ���
 '� ����(������
� �
���� [4, 5]. �� �* 
����
����� ��������
 �����
, +� ���’���� � ��������
� ������������ � 
����������& ����������
� ���������
� ���������
� �
����. 

^����� ����
	��' ����	���� �����	�� ���’��� � �����*& � ��
�����. 
�
����� ��������� (�*' �����' �����&�� � ���������: 
1) ���� ��
��*���� ��������
�;  
2) ������� ���� ��’*�� �������� ��� ������(��� ���������� �
���, +� 
��
��*���� ������
� �������� �������� ( �): 

                                                                                                  (1) 
�� ������� �������
 �������� ������(�� � ��������; �����(�*�� 
������(�������;  
3) ����� ��
����
 ������(�� ����&���� � ��
������ ������
� ������' 
( 	:�) � ����
	��' ( 	;�) ������(�': 

                               �< �<	:� �<	;�                                                      (2) 
4) ������� ��
����� �������� (de ) � ������� ��
����� ����
	�
� 
������(�� (de ) ������� � ��������� (������
 ������
� ��
��� 
������&��) 

                                 de  de .                                                            (3) 
���� ������
�
, +� ��
����
 ������
� ������' ������(�' ���’���� � 

��
�����
 ������
� �������� � ������ ����������� ����� @�� � � 
(���� ���� ������ ����
	��' ����	���� ������
�*���� � �����*& � ��
����� 
��� ���������-�������� �������. 
 ��������� (3) ������&* ��������
 	
�����
� �������� �� �������� 
��������&, ����� E�
������ ����
	��' ������(�', 	
 �
�����(��
 
(��
����
) ����� ������(���� ���������� � ��
� ������ 	�� (��
����� 
��������). | (2) � (3) �����* 

                                  	;� �                                                        (4) 
 # �������� �
���� � ����
	��� ������ ����������� �������� ��� 
�� ����* ������	�
� ���������� ��� ������(��. B�����(�' ������ �� 
�����
 ��� �������� � ���(����� ����, �� � ��� �����������' ��������� [3]. 
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# �����' ����
	��' ����	���� ��’���
 �������� � ������(���
 ����&&���� 
�����E�����
 � ������(������ ����� 	
 � ��
�����. ��� ������� �����' 
����
	����� ��
�*���� ����b' �������� ��^��!��	 �� ����b' 
�������
�� ��������. 
 � ���� �������(� ������ ����
	��' ����	���� �������*���� � �����*& � 
��
�����, ������ � ����	�
� �������
� ������&�����, ����
�� ����� 
�
�����
� � [4]. 

)������� �����#. ��������� ���� ��
�(
�� ���������' �����
 
��
 �
���
����� �����' � ��
����� � ������������ ����� ���� [4] ��� 
�������� ����(���
� �
� � � ��������� ���������� ����������
� 
��������, ���(��
� ������(��, ������+���, ��’*��
� (����
�) � ��������
� 
�����E��� �
� � ���� ��������(�� +(N) � +(N+1) [4], +� �����&����, ��
 (���� 
������*��, +� ������E�� � �����E�� ���
���, +� ��&�� � S1, � ������+����, 
+� ���� � S2, ��������� �� ��
�
	���� ��’*�� �� ��
�
	��' ���+�. 

^��� ��
�(
� ���������' �����
 � ���� +(N+1) ��
��*���� � ��������� 
�
�����: 

·�< �< �< � � � 	=� � � ��>?�@ 	=�  (5) 

�� � � � S2;  �< �< �� � A < A ; ·�< �< �������������� 
(����
	���� ���������) !�E� � ��
����
 ��������� ������� ������ 
�����-!������ [4], �< – ��
����
 ������ ������(�� !�E
-@�
� [4], 
���(�' ��
��&���� �� �����E���& �� ��
������ ������+��� �  B�� 
���	����� ��
�� ����	
�� �� � A < A �<  

| �
���
������ ���(������ �������� (5) � ���������� 	�����, +� 
���������&�� ������ ������� ����	������ ������� (/�), ���
��� �
����� 
��������
� ������� ���*' �
�������' ������ ��������(�'. )���’���� (
� ������� 
� ������ ���(����
� ����
���� [4] ��
��* ������
 ���’���
 � ��������� 
�������
 ������
� ���(�� �� ������
�
� ���
	
�. ��
 ����’���� �
����
 
��������
� ������� � ������� (N+1)-�� ���(� ����������� �� ������� 
�������� ������� ��������� ·�< �<, ��� ����� ����(�� �� "�&����-
!������
	� ������
�� ����� ����������� ��������&&���� � ·�< �< � 
�
��	&�� ��	����� ��������� 	=B��·�<  � (N+2)-��� ���(� ����������� �� 
�������. �� ������������ ��������� � ��������& ������ ��� �������� 
!�E� � �����-!������ ������� (�
����
	����) � ����
� ��
�� [4]: 

                   � �ijijksks

G
g \�\� 
'��

�
 

!
"
# 
 **

.                                       (6) 

^�
� 	
���, � ������� ��������� ���(� ���(��� �����(�' ����	���� 
���������� ������&���� �
 �
��	*�� �������� �������
� ���, ��
� 
���� ���(��&��
 �� �������
� ��
� ��������
 ��(������� �������
+. 

��+� ����
 ��� ������������ ��(������� �������
+ � ��������(�' 
+(N) ��������
� ���� ��
��
 ���(���� ��
�(
�
 �����' ����
	��' 
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����	���� ��� �������, +� ����&*���� � E�
������� 	
 ��
����� (��
 1F(t ) 
[3] � �
���
������ (5). /����&	
 F.H���� [7] ���������� ��’���
 ��
����� 
(�
�����(����) �������� � ������(�� � �
���
������ ��(�������� ����� 
����
	��' ����	���� [4]: 

                          	:� 	;� 	;� CD ,                             (7) 
�� � ��
����� [4] 

                             	:� 	;� 	;� CD                              (8) 

CD 	;� '� � � 	C�� 	;� ,     (9) 
�� 	:� 	;�  ��
����
 ������ ������(�� %������-@���� ���������� 
������' � ����
	��' ������
� [8], df  - ��
����� ����	���� ����� � ���� 
�
�����(�� 

CD EFG	H� 	;� I ,                  (10) 

	C� J	C� �    �
�
 

!
"
# ��'

E
EEh T

T 1 ,                       (11) 

�� h'  - ��	���� ����(�' ���(����� ��
 ������������ ������� � ��� ����(�' 
        	C� 	C� ;  	:�	;��E	K�	H� ,                                                      (12) 

�� ]   - ������ ����
	����� <������, +� �����* ������& ���������, 

	:�	;� - �
�����(�� �����
��
� ����
	�
� ������(��  

	:�	;� �' 	;� 	;� . 

�
��	��� ��
����
 �������� � ����-���� ��	(� ��
 ��
����� 
���������, �
����	
 �� ���������E��� (7): 

                               �L	:� 	:�                                                   (13) 
��   L	:� - ��������
� ������ ��������� 	��������� ���� [8], 

�L	:� �MML �MMML �MMML �MML  

| ��������� (7) ���� ��
��
 ��� �
�����(����, 	
 ��
������ 
��������: 

                  �L	:� 	;� �L	:� CD            (14) 
����� ����
� ����������� � ������ (7)-(14) � ������������� � 

��(�����
� ������ ����
	��' ����	���� �
��	��� �
�� ��� �����
� 
����
	����� (�����(�*�� ������(�������)  [4]: 

                               CD �L	:�                                               (15) 
��                                           CD �L	:� CD · N�                                       (16) 

| �
���
������ �
���� (14), (15), ���
��� ���������E���� ��� 
��
�����
 �������� � ������(�� � ����
	���� ��
����� ����: 

                         L	:�;� ; L	:�;� L	:� ,                       (17) 
��           L	:� CD                                                                                            (18) 
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�   - ������
� �
�����(�� ����(�' ���������,  � CD                                                       (19) 
^����& ����
	��' ����	���� +� ��
�&�� �����*& ��
����� ������(�� 

[3, 7, 9]. B�����&	
, +� � ���
� ������ 	�� t (��������(�� �t) ����, +� 
�������*����, �����
���� � ���� ���
	��' �������
, ��
 (���� �������
� 
��� ·�< � ��������(�' �t � ���� ������������ ���&���� �����
�
 � ������ 
���� ��	(�, � � ��������� �
+� ������
� ���������E��� ��
��� ��
�(
�
 
���������' � ��������' �����
 � ��
�����: 
- �������� ����� �< �< ·�< �< � ��@ � ��>? ;       (20) 
- ������� ����� 

�< �<�@ � �< <�>O ;                                          (21) 

� �< < � �. 
<������
 ��������� ·�< � ���
� ������ 	�� t (��������(�� �t) 

��������������, ���� �������� �������&��
 �� ���(���
� ��
�(
�
: 
- �������� ����� �< �<�@ � ��>? ;                     (22) 
- ������� ����� 

�< �<�@ � �< <�>O ;                  (23) 
� �< < � �. 

" ������ �
���� (19)÷(23) � � ��������� (7)÷(18) �
������ ��
$

$ 
���
� � ��������� ��$ ���"
�-�������
�%� !������� � ����� �������
�� 
��������. B�� �������� ��� �� ���(������ �*��: 
- �����
���� �������� ���� � ��
����� �������� 

                                     �< ��<AP AP � �< AP AP                          (24) 

�< ��<AP QR	>S�T	U�O �Q>VW AP AP,                   (25) 

��          � ��+� �< 	C��  QRQ>VW AP ;                                              (26) 
� ��+� �< 	C��  �< 	C��  QRQ>VW AP  ;                    (27) 

- �����
���� �������� ���� � ��
����� ������(�� 

�< �<	:� �� �<	;�                                          (28) 

��         �< �<	:� �� · N� CD ·                                   (29) 
��   �� �< 	C�� �  ;                                                  (30) �� ��+� �< 	C��  ·  ;                                                   (31) �� ��+� �< 	C��                                                                     (32) 
��         �< 	C�� �  .                                                  (33) 
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B�� ��������, +� ���(�&&���� �������� ����
	����� (��
����� 
����
	�����) (9) ���� ����&��
�� ��
 ����� ���������� ����, ��
 (���� 
�������� ����
	����� ��
�*���� ��������& ���(�����, 	
 ��������& 
���������. �������� ��������� (9) � ����� ���������' ��	�
 * �����& 
[3]. ������� ������ ��������* ���’*��� ��	���� ����(�' ���������. ��
 
����������� ��
����
 ����
	�
� ������(�� � ������
 ����
	����� 
<������ (12) ����� ���&,  ������
� �
�����(�� ����(�' ��������� (18) 
���E� ����. � ��������� ���� ������-����
	���� ����������� ������' 
������, ����������� ���� � ����������� ��������&�� ��������� (27), (31) 
� (32), (33). 

��
 ����������� ��������� �������
� ��� �����
���� � ���� 
��������� � ����
 �������� ����
	����� �� �
�
�* (27), (32),  (� ���	*, +� 
� ��������� ���� ��
 ��	
������ ��������� �������� � ������(�� 
������&���� �����
 ������ �������. 

��+� � ��
����
 ������ �������� �< � (24) ����������&���� 
��
�����
 ����
	�
� ������
� ������ ������(�� �< � (29), �� ���(�� 
��
�*���� ��
��
� ���������� ��
 ������������ ���� (26) � (30): 

                                 	;� ·                                 (34) 
�
��� �������$� ������� ����������#. | ����& ����(�' 

�����������' ����������' ����������� ��������-������������ ���� 
("B/) �������� ������' ��������(�' � ������
	���� ����, �� �������� 
���������� ������ ��	 ��������� � ���
E���
� ������E��� �
�� 
��������' �������
, ���� ���' ����*���� � ������(�� �����	�
� 
��������� – (
����� � ������'� (����
) (�
�. 1). "�������� �������
 
�������*���� � ���� ������ �����������: ������� � ������-����
	���. ��
 
(���� �������� �������
 ��
 �������� � ����� ����& ����������*���� 
��������� ����
	�� � ������������� ���� � ����*�� �������
�. 

B�� ����� "B/ �������*���� ���
	� �����	� �
���� ��������� 
(
�����
	��' �������
 � ���� ����
	�
�
 ���(��
, �������
�
 ��� ���
�� 
���
E������ ������E����� �
��� � �
�����. "������
� ��� ����������
� 
(�������
�) �������� (��
 X X 1/80) �
��	*���� � �������
 [10]: 
- ��� (
����� ( X 21,66 ���/��2, X 1,2 ��) Y ;Z[\Z]Z

���^^[��X�^���  ���/��2;                    (35) 

- ��� ����
 ( X 21,66 ���/��2, X 1,2 ��) Y ;Z[\Z�]Z
���^^[��X�^�[���  ���/��2.                   (36) 

%���� 	
����
� ����������, ���
��
� �/� � �
���
������ 
�
�������' ������ � �����������' ����
, �����������' � �
�. 1, � � ���
(�� 
1 � 2, �����* +� � ����	���
� �������� ��������' 	��
�
 ���������
� 
��������� (
����� � ����
 �
������ ����(��� ���������: 

�'_��	Y� �%�
�!O `_a��	Y� �%�

�!O `_a''	Y� �%�
�!O   (37)  
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)
�. 1. B
������ ������ (
�����
	��' �������
 � ������'����
� (����
	�
�) 

������� 
 

������$ 1 
)�������
 ��������� �����'� 

\ 
��	
�
 

\ 
���
� 

"�������� ��
 r0=120,0 �� "��������  ��
 r1=120,0 ��  
�������� |�
����� �������� |�
����� 

!���(��� 
=��� 
���/��2 

)������ 
=''� 
���/��2 

!���(���
=��� 
���/��2

)������
=''� 
���/��2

!���(��� 
=��� 
���/��2

)������ 
=''� 
���/��2 

!���(��� 
=��� 
���/��2 

)������ 
=''� 
���/��2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 1 2204,9 766,7 -88,3 -44,2 2203,5 791,6 -81,5 -41,8 
2 35 2204,6 776,1 -86,4 -43,5 2203,2 801,2 -79,5 -41,1 
3 69 2204,4 792,8 -83,0 -43,1 2203,1 818,3 -76,2 -40,9 
4 103 2203,4 814,4 -77,5 -39,8 2202,0 840,5 -70,4 -36,8 
5 137 2199,7 838,9 -71,7 -39,6 2197,2 865,7 -64,8 -37,3 
6 171 2205,8 864,5 -69,3 -53,7 2206,7 892,2 -64,3 -58,6 
7 205 2225,6 889,7 -53,3 -25,6 2236,1 918,3 -44,0 -17,4 
8 239 2197,9 912,8 -4,7 111,2 2194,2 942,3 23,9 182,8 
9 273 2051,4 932,3 38,4 232,8 1977,9 962,5 82,5 356,9 

10 307 1824,2 947,2 7,1 131,1 1643,0 978,3 31,1 197,0 
11 341 1590,4 958,8 -71,0 -122,5 1303,3 990,8 -88,0 -186,1 
12 375 1378,1 968,9 -103,2 -244,3 998,5 1001,3 -139,0 -370,8 
13 409 1232,5 979,2 -77,5 -175,2 796,8 1013,2 -103,6 -272,0 
14 443 1170,8 989,6 -38,8 -61,5 726,8 1027,4 -48,2 -105,8 
15 477 1162,6 999,4 -15,2 6,1 746,9 1043,8 -13,8 -4,5 
16 511 1168,6 1007,9 -8,9 19,9 800,8 1061,6 -4,0 20,3 
17 545 1168,6 1014,8 -9,9 11,5 858,5 1080,7 -4,6 12,5 
18 579 1162,5 1020,1 -10,7 4,6 916,7 1101,2 -4,8 5,4 
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*�����"�

$ ������ 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

19 613 1155,4 1024,2 -9,9 3,5 979,8 1122,8 0,3 6,7 
20 247 1149,2 1026,9 -8,8 4,45 1047,6 1145,1 0,2 9,1 
21 681 1143,9 1028,4 -8,5 3,08 1116,2 1166,9 2,3 10,4 
22 751 1139,4 1028,7 -8,5 -0,36 1181,3 1186,7 4,6 12,9 
23 749 1135,5 1026,4 -4,9 10,6 1230,3 1202,9 9,02 28,6 
24 783 1090,3 1021,5 -4,4 29,2 1227,2 1217,0 5,5 37,7 
25 817 964,6 1041,2 -28,7 -21,4 1156,5 1251,9 -18,0 -48,9 
26 851 1272,9 833,6 190,1 -369,4 1420,6 947,6 256,7 -316,5 

 

������$ 2 
)�������
 ��������� ������'� 

\ 
��	�
 

\ 
���� 

!����
��
, �� �������� ��������� |�
����� ��������� 

b=�·� �� b=�·� �� !���(��� 
=��� ���/��2

)������ 
=''� 
���/��2 

!���(��� 
=���  
���/��2 

)������ 
 
=''�  

���/��2 
1 2 3 4 5 6 7 8 
1 1 0 120,60 2202,3 815,9 -75,4 -39,6 
2 35 27,0 120,60 2201,9 826,0 -73,4 -38,78 
3 69 51,56 120,60 2202,1 843,7 -70,2 -39,1 
4 103 73,67 120,60 2200,7 866,6 -63,9 -33,34 
5 137 93,33 120,60 2193,8 892,6 -58,6 -35,35 
6 171 110,56 120,60 2210,0 920,0 -61,86 -39,9 
7 205 125,33 120,60 2256,6 947,1 -33,5 -3,23 
8 239 137,66 120,60 2186,9 972,0 69,4 313,2 
9 273 147,56 120,60 1840,9 993,0 154,4 578,0 

10 307 155,0 120,60 1306,8 1010,2 62,1 297,2 
11 341 160,03 120,60 780,4 1025,3 -133,7 -333,2 
12 375 165,08 120,36 321,6 1037,8 -218,4 -633,5 
13 409 170,97 119,48 44,2 1056,3 -159,8 -493,1 
14 443 177,59 117,70 0,47 1084,9 -71,3 -206,9 
15 477 184,76 114,77 125,3 1123,7 -11,25 1123,7 
16 511 192,26 110,53 322,9 1170,4 10,7 26,98 
17 545 199,81 104,88 532,2 1222,1 14,4 28,48 
18 579 207,13 97,84 733,97 1276,6 16,29 23,76 
19 613 213,98 89,57 925,2 1531,2 20,4 26,6 
20 647 220,16 80,27 1101,6 1383,1 24,9 32,3 
21 681 225,55 70,19 1256,6 1429,7 28,48 37,4 
22 715 230,10 59,55 1382,9 1469,4 31,45 44,2 
23 749 233,80 48,52 1470,7 1501,8 32,8 54,5 
24 783 236,67 37,20 1502,4 1530,0 25,5 47,4 
25 817 238,76 25,63 1460,5 1566,2 11,6 -39,6 
26 851 240,07 13,76 1659,0 1128,1 281,86 -203,0 
27 885 240,59 1,53 - - - - 

 
��
 ���������� 	
�����
� ���������� � ����
	�
�
 ���
��� ������� 

���
��
: 
- ��� (
����� 
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�
	��aa�_N��_^�X�[�XX��_^�X   

- ��� ����
 

�^
cd??eO�fg?ZOZ�?O hN�Xii�L�j[�XX

�Xii�L�   
�
����� ��������
 � ������� ����' ����������� ��������' �������
 

����������' ����
 ����
	�� ��	�� (� ���� 1%) ��������&�� ����
	�
�.  
�
����� ��������
 ����������� "B/ ��������' �������
 ������' 

��������(�' � ������� ����' ������&�� ���� �������' ��	�, +� ����������* 
������������� �����������' 	
������-����
	��' ����������' ����������� 
���	�
� ���������
� �
����. 

����
� * ������ ��������� ������E��� ���
�� ��� ���
�� 
���
E������ �
��� � (
�����
	��-������'������ ������ ������(� (�
�. �
�. 
1). F��� �������� �������
 � �����E�� ���
�
 ����&���� ����
����
	�
�
, 
���� ������ ��������� ������E��� ���
�� �������� ���������
 � 
���
���������� �������� �������
.  

)��������� �����&���� �������
 ��
 ����������� ����� �����
 ����*' 
������ ������'� ������ oz1´ (�
�. �
�. 1), ��� �������: 

1) ��� ��
 ������ ������� k l $ ��, ����� �*�� 
(
�����������'�; 

2) ��� ������� (������ oz1´) ����E�� �� $  (��
��&����
� �� 
����
��� �����'� – �����	�� ������ ����), ����� �*�� 	�����
� 
�
���� (
������������'�; 

3) ��� ������� ����E�� � 1,5 ��
 - $  – ���� ��
��&����
� 
�����'�. 
| 	
����
�
 ���������
 ����������� ������� ���� �������
� � 

��
����
� �������� (����(��
� � �������-����������) (�
�. ���. 1, 2) � 
���
���������� �������� ��� ����� ������� ���� ����
 �������
 ��������� 
��&�
, +� ����������� � �
�. 2, 3. 
 |�	���� ��&� ����������
� ��������, � ���
����� (�
�. 2), * 
���
	�
� ������� ����’���� ��	�, ���
 ���������*���� ����
� ������� 
��	��� ����(��
� �������� ���������� ������� (35) �� ��	��� � �������& 
(36), ����� ��� ���������� ��	���� ~2200 ���/��2 �� ��	���� ~1100 ���/��2 
(����E����� � 2 ��
), ��
 (���� ��
����� ��	���� �&�� ����	�� ���
	
�� 
(�� -88,3 ���/��2 � (
�����
	��� 	��
�� � -103,2 ���/��2 � ����
	��� 	��
��) 
��� �������� ��	��� � �����
��� ��	(� – ���&�� �������
. |�
����
�
 
����������
 ���� ��������
 -4,7%, ����� �������� ���� ����
 
�����������&. 
 %���� ������� ����
 ��
��' ��
����
� ����(��
� �������� ����	
��, 
+� � ���(� �������� ��� (
�����
	��' 	��
�
 �� ����
	��' ���������*���� 
�
����'����� �
��
������ ��
��' �� �����& ��� ����(�' ��� -38,8 �� +38,4 
���/��2.  
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)
�. 2. ��&�
 �������
� � ��
����
� (����(��
�) �������� ��� �����'� 

 
)
�. 3. ��&�
 �������
� � ��
����
� (����(��
�) �������� ��� ������'� ��
: � – 

r1=100,0 ��; � - r2=80,0 �� 
 

��
 �������� �� ��&� ������E��� ���
�� ��� ��������� � $ �! � 
$ �! ���������*���� �������
� �����	�
� �����, ���
 ��&� 

����(��
� �������� � ���(� �������� ��� (
����� �� ������'� ��	
�* 
��
��
��, ����� ���
�� ����� ����E�*���� - ��� $ �! � 1170,0 �� 726,8 
���/��2,  ��� $ �! - �� 0,47 ���/��2 � ���������� ��	
�* �����E���
�� 
������� �
����'�
 ��
��' ��
����
� �������� – �� -218,4 � +154,4 ���/��2, 
����� ���
����� ��
����� ��������� ����* - �� 10 % ��� �������
�. 
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�
�����
. ^�
� 	
���, ��
 ���������� (
�����
	��' �������
 �� 
����
	�
� ���(�� ���������*���� �������
� �����	�
� ����� ��� �������� 
����������' (
������������'�����' ����
, +� �������
�� ��
 ��	���� 
����E��� ������ $ � (
��������������
�	�� ����� (� ���
	���� ���� ��
 
$ . ���� ����������
, +� ��� (
����� � �����
� ��
+�� ��
 

����'������� ����������� �����	��
� �����	�
� ����� ���
�&*���� � 
����
� ��������� ������������� ���� � ������'���� �����(� �������
 � 
������� �������
�. �
����� ��������
 ����	��, +� ��
 $  � ��
+� 
�������
 ���������&���� ������� ��	���� �������
� ������
� �������� � 
����
���� ����
	�
� ������(��. 
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INFLUENCE OF FORM-CHANGE OF FLEXIBLE SHELL COMPOUND FORM TO 
BE DEVELOPMENT OF ELASTOPLASTIC STRAINS. 

V.K.Tsykhanovskyi, S.M.Talakh, A.I.Kordun 
 

Results of theoretical and numerical-analytical investigations on bases of non-
linear theory of elasticity and plasticity are make using for optimum planning 
combination shell constructions. 

Were expounded problems the task of building mechanics, which develop itself 
for realization the analyze of feeling in design construction on will be study of make in 
front of design investigation for mounting connection of variable design with variable 
state. 
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