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Науковий журнал «Радіоелектроніка, інформатика, управління» (скорочена назва – РІУ) видається Запорізьким націо-
нальним технічним університетом (ЗНТУ) з 1999 р. періодичністю чотири номери на рік.

Зареєстрований Державним комітетом інформаційної політики, телебачення та радіомовлення 29.01.2003 р. Свідоцтво про
державну реєстрацію друкованого засобу масової інформації серія КВ №6904.
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Наказом Міністерства освіти і науки України № 1328 від 21.12.2015 р. «Про затвердження рішень Атестаційної колегії

Міністерства щодо діяльності спеціалізованих вчених рад від 15 грудня 2015 року» журнал включений до переліку наукових
фахових видань України, в яких можуть публікуватися результати дисертаційних робіт на здобуття наукових ступенів доктора
і кандидата фізико-математичних та технічних наук.

В журналі безкоштовно публікуються наукові статті англійською, російською та українською мовами.
Правила оформлення статей подано на сайті: http://ric.zntu.edu.ua/information/authors.
Журнал забезпечує безкоштовний відкритий он-лайн доступ до повнотекстових публікацій.
Журнал дозволяє авторам мати авторські права і зберігати права на видання без обмежень. Журнал дозволяє користувачам

читати, завантажувати, копіювати, поширювати, друкувати, шукати або посилатися на повні тексти своїх статей. Журнал дозво-
ляє повторне використання його вмісту у відповідності з CC ліцензією СС-BY.

Опублікованими статтям присвоюється унікальний ідентифікатор цифрового об’єкта DOI.
Журнал входить до наукометричної бази Web of Scienсe.
Журнал реферується та індексується у провідних міжнародних та національних реферативних журналах і наукометричних

базах даних, а також розміщується у цифрових архівах та бібліотеках з безкоштовним доступом у режимі on-line (у т. ч. DOAJ,
DOI, CrossRef, EBSCO, eLibrary.ru / РИНЦ, Google Scholar, Index Copernicus, INSPEC, ISSN, Ulrich’s Periodicals Directory,
WorldCat, ВІНІТІ, Джерело), повний перелік яких подано на сайті: http://ric.zntu.edu.ua/about/editorialPolicies#custom-0.

Журнал розповсюджується за Каталогом періодичних видань України (передплатний індекс – 22914).
Тематика журналу містить: радіофізику, мікро-, нано- і радіоелектроніку, апаратне і програмне забезпечення комп’ютерної

техніки, комп’ютерні мережі і телекомунікації, теорію алгоритмів і програмування, оптимізацію і дослідження операцій, міжма-
шинну і людино-машинну взаємодію, математичне і комп’ютерне моделювання, обробку даних і сигналів, управління в технічних
системах, штучний інтелект, включаючи системи, засновані на знаннях, і експертні системи, інтелектуальний аналіз даних, розпі-
знавання образів, штучні нейронні і нейро-нечіткі мережі, нечітку логіку, колективний інтелект і мультиагентні системи, гібридні
системи.
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віросповідання, етнічного походження, громадянства або політичної філософії автора(ів).

Усі статті проходять двоступінчасте закрите (анонімне для автора) резензування штатними редакторами і незалежними
рецензентами – провідними вченими за профілем журналу.
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Приказом Министерства образования и науки Украины № 1328 от 21.12.2015 г. «Об утверждении решений Аттестационной

коллегии Министерства относительно деятельности специализированных ученых советов от 15 декабря 2015 года» журнал
включен в перечень научных профессиональных изданий Украины, в которых могут публиковаться результаты диссер-
тационных работ на соискание ученых степеней доктора и кандидата физико-математических и технических наук.
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знаниях, и экспертные системы, интеллектуальный анализ данных, распознавание образов, искусственные нейронные и нейро-
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Все статьи проходят двухступенчатое закрытое (анонимное для автора) рецензирование штатными редакторами и незави-
симыми рецензентами – ведущими учеными по профилю журнала.

РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ
Главный редактор – Субботин С. А., д-р. техн. наук, Украина
Зам. главного редактора – Пиза Д. М., д-р техн. наук, Украина
Члены редколлегии:

Андроулидакис И., д-р философии, Греция
Безрук В. М., д-р техн. наук, Украина
Бодянский Е. В., д-р техн. наук, Украина, редактор раздела по управлению
Васильев С. Н., д-р физ.-мат. наук, академик РАН, Россия
Гимпилевич Ю. Б., д-р техн. наук, Украина
Горбань А. Н., д-р. физ.-мат. наук, Великобритания
Дробахин О. О., д-р физ.-мат. наук, Украина
Зайцева Е. Н., канд. физ.-мат. наук, Словакия
Камеяма М., д-р техн. наук, Япония
Карпуков Л. M., д-р техн. наук, Украина
Корнич Г. В., д-р физ.-мат. наук,  Украина, редактор раздела по радиофизике
Кулик А. С., д-р техн. наук, Украина
Лебедев Д. В., д-р техн. наук, Украина, редактор раздела по управлению
Левашенко В. Г., канд. физ.-мат. наук, Словакия
Лиснянский А., канд. техн. наук, Израиль
Марковска-Качмар У., д-р наук, Польша
Олещук В. А., канд. физ.-мат. наук, Норвегия, редактор радиоэлектроники
Онуфриенко В. М., д-р физ.-мат. наук, Украина
Папшицький М., д-р философии, Польша
Погосов В. В., д-р физ.-мат. наук, Украина
Рубель О. В., канд. техн. наук, Канада
Хаханов В. И., д-р техн. наук,  Украина, редактор раздела по информатике
Шарпанских А. А., доктор философии, Нидерланды – редактор раздела по информатике

Рекомендовано к изданию ученым советом ЗНТУ, протокол № 5 от 28.12.2017.
Журнал сверстан редакционно-издательским отделом ЗНТУ.
Веб-сайт журнала: http://ric.zntu.edu.ua.
Адрес редакции: Редакция журнала «РИУ», Запорожский национальный технический университет, ул. Жуковского, 64,

г. Запорожье, 69063, Украина.
Тел.: +38-061-769-82-96 – редакционно-издательский отдел
Факс: (061) 764-46-62
E-mail: rvv@zntu.edu.ua

© Запорожский национальный технический университет, 2017



The scientific journal «Radio Electronics, Computer Science, Control» is published by the Zaporizhzhya National Technical
University (ZNTU). since 1999 with periodicity four numbers per year.

The journal is registered by the State Committee for  information policy, television and radio broadcasting of Ukraine in 29.01.2003.
The journal has a State Registration Certificate of printed mass media (series КВ №6904).

ISSN 1607-3274 (print), ISSN 2313-688X (on-line).
By the Order of the Ministry of Education and Science of Ukraine from 21.12.2015 № 1328 “On approval of the decision of the

Certifying Collegium of the Ministry on the activities of the specialized scientific councils dated 15 December 2015” journal is included
in the list of scientific specialized periodicals of Ukraine, where the results of dissertations for Doctor of Science and Doctor of
Philosophy in Mathematics and Technical Sciences may be published.

The journal publishes scientific articles in English, Russian, and Ukrainian free of charge.
The article formatting rules are presented on the site: http://ric.zntu.edu.ua/information/authors.
The journal provides policy of on-line open (free of charge) access for full-text publications. The journal allow the authors to hold

the copyright without restrictions and to retain publishing rights without restrictions. The journal allow readers to read, download, copy,
distribute, print, search, or link to the full texts of its articles. The journal allow reuse and remixing of its content, in accordance with a CC
license СС-BY.

Published articles have a unique digital object identifier (DOI).
The journal is included into Web of Scienсe.
The journal is abstracted and indexed in leading international and national abstractig journals and scientometric databases, and also

placed to the digital archives and libraries with a free on-line access (including DOAJ, DOI, CrossRef, EBSCO, eLibrary.ru / РИНЦ,
Google Scholar, Index Copernicus, INSPEC, ISSN, Ulrich’s Periodicals Directory, WorldCat, VINITI (All-Russian Institute of scientific
and technical information), Djerelo), full list of which is presented on the site: http://ric.zntu.edu.ua/about/editorialPolicies#custom-0.

The journal is distributed:by the Catalogue of Ukrainian periodicals (the catalog number is 22914).
The journal scope: radio physics, micro-, nano- and radio electronics, computer hardware and software, computer networks and

telecommunications, algorithm and programming theory, optimization and operations research, machine-machine and man-machine
interfacing, mathematical modeling and computer simulation, data and signal processing, control in technical systems, artificial intelligence,
including knowledge-based and expert systems, data mining, pattern recognition, artificial neural and neuro-fuzzy networks, fuzzy
logics, swarm intelligence and multiagent systems, hybrid systems.

All articles proposed for publication receive an objective review that evaluates substantially without regard to race, sex, religion,
ethnic origin, nationality, or political philosophy of the author(s).

All articles undergo a two-stage blind peer review by the editorial staff and independent reviewers – the leading scientists on the
profile of the journal.

EDITORIAL BOARD
Editor-in-Chief: S. A. Subbotin, Doctor of Science in Engineering, Ukraine
Deputy Editor-in-Chief:  D. M. Piza, Doctor of Science in Engineering, Ukraine
Members of Editorial Board:

I. Androulidakis, Ph. D, Greece
V. M. Bezruk, Doctor of Science in Engineering, Ukraine
Ye. V. Bodyanskiy , Doctor of Science in Engineering, Ukraine, Сontrol section editor
O. O. Drobakhin, Doctor of Science in Physics and Mathematics
Yu. B. Gimpilevich, Doctor of Science in Engineering, Ukraine
A. N. Gorban, Doctor of Science in Physics and Mathematics, United Kingdom
V. I. Hahanov, Doctor of Science in Engineering, Ukraine, Computer Science section editor
M. Kameyama, Doctor of Science, Japan
L. M. Karpukov, Doctor of Science in Engineering, Ukraine
G. V. Kornich, Doctor of Science in Physics and Mathematics, Ukraine, Radio Physics section editor
A. S. Kulik, Doctor of Science in Engineering, Ukraine
D. V. Lebedev, Doctor of Science in Engineering, Ukraine, Control section editor
V. G. Levashenko, Ph.D, Slovakia
A. Lisnianski, Ph.D, Israel
U. Markowska-Kaczmar, Doctor of Science, Poland
V. A. Oleshchuk, Ph.D in Physics and Mathematics, Norway, Radio Electronics section editor
V. M. Onufrienko, Doctor of Science in Physics and Mathematics, Ukraine
M. Paprzycki, Ph.D, Poland
V. V. Pogosov, Doctor of Science in Physics and Mathematics, Ukraine
O. V. Rubel, Ph.D, Canada
A. A. Sharpanskykh, Ph.D, Netherlands, Computer Science section editor
S. N. Vassilyev, Doctor of Science in Physics and Mathematics, Academican of Russian Academy of Sciences, Russia
E. N. Zaitseva, Ph.D, Slovakia

Recommended for publication by the Academic Council of ZNTU, protocol № 5 dated 28.12.2017.
The journal is imposed by the editorial-publishing department of ZNTU.
The journal web-site is http://ric.zntu.edu.ua.
The address of the editorial office: Editorial office of the journal «Radio Electronics, Computer Science, Control», Zaporizhzhia

National Technical University,  Zhukovskiy street, 64, Zaporizhzhya, 69063, Ukraine.
Tel.: +38-061-769-82-96 – the editorial-publishing department.
Fax: +38-061-764-46-62

      E-mail: rvv@zntu.edu.ua
© Zaporizhzhya National Technical University, 2017




