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Останнім часом збільшується антро-
погенне навантаження на екосистеми 
водойм, під дією хімічних, фізичних та 
біологічних забруднювачів виникають 
негативні зміни екологічного та рибо-
господарського характеру. Основними 
джерелами цих забруднювачів є госпо-
дарсько-побутові і промислові стічні 
води, дощові та талі води, що стікають 
з населених, промислових і сільськогос-
подарських територій тощо.

Тривале забруднення водойм різними 
токсикантами впливає на гідробіологіч-
ний режим, що призводить до зміни біо-

логічної продуктивності водойм унаслідок 
негативної дії на гідробіонти і може бути 
небезпечним для людини при викорис-
танні рибної продукції. При цьому також 
відбувається пригнічення метаболічних 
процесів гідробіонтів, що може спричи-
нити зниження ефективності механізму 
самоочищення водної системи.

Одним із напрямів антропогенної дії 
негативного характеру на екосистеми є 
заморні явища, внаслідок чого гине риба 
та при її розкладі утворюються токсичні 
речовини, що призводить до забруднення 
води [1–3].
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М.Л. Максименко

Рассмотрены некоторые аспекты осуществления любительского рыболовства на Кахов-
ском водохранилище как фактора влияния на состояние ихтиоценоза. Определена числен-
ность рыболовов-любителей на водохранилище в целом и оценена нагрузка на отдельные 
его участки, исследованы разнообразные социально-экономические аспекты современного 
любительского рыболовства.
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There are presented some aspects of recreational fishing in the Kakhovka reservoir as a factor 
of impact on the ichthyocenosis state. There have been determined the number of recreational 
fishermen on the reservoir on the whole and assessed its impact on some its parts, investigated 
various social-economical aspects of modern recreational fishing.
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Наведено результати дослідження екологічного стану Київського водосховища за гідрохімічни-
ми показниками після водопілля навесні 2010 р. Встановлено, що якість води даної водойми, 
в основному, відповідає існуючим нормативам та є придатною для розвитку гідробіонтів.
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Таке сталося у березні 2010 р., коли 
через загрозу великої повені при водо-
піллі Київською ГЕС було проведено скид 
води з Київського водосховища, після 
чого великий шар льоду ліг майже на дно 
водосховища. При цьому на мілководді 
рибу було притиснуто льодом, а в більш 
глибоких місцях водосховища утворився 
значний дефіцит кисню і багато риби 
загинуло від задухи. Частину загиблої 
риби виловили, проте значна її частина 
залишилася на дні і почала розкладатися, 
що, звичайно, негативно вплинуло на 
якість води водойми [4, 5].

Мета роботи — дослідження еколо-
гічного стану Київського водосховища 
за гідрохімічними показниками після 
загибелі значної кількості риби для ви-
значення відповідності якості води нор-
мативам та ефективності механізму її 
самоочищення.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ
У серпні 2010 р. на Київському водо-

сховищі відібрано проби води на повний 
хімічний аналіз із метою дослідження 
екологічного стану водойми. Відбір про-
водили на 8 станціях: у верхній частині 
водосховища — на 2 (Сорокошичі та 
гирло Прип’яті); у середній — на 3 (лівий 
берег Толокуні, Тетерівський та Стра-
холісся) і на 3 станціях у пониззі водо-
сховища (Лютіж, розріз на Казаровичі та 
розріз на Ясногородку).

У відібраних пробах визначали со-
льовий склад води, загальну твердість, 
мінералізацію, рН, вміст вільного аміаку, 
концентрацію біогенних елементів та 
органічної речовини за загальноприй-
нятими методиками [6].

За вказаними показниками перевіря-
ли відповідність води стандартом згідно 
із СОУ-05.01.-37-385:2006 з метою вста-
новлення її придатності для риборозве-
дення [7]. Такі дослідження необхідні для 
аналізу росту та розвитку гідробіонтів, 
умов для природного відтворення їхніх 
запасів і вселення молоді риб із метою 
раціонального використання ресурсів 
водосховищ.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Визначено, що досліджувана вода 
на вказаних ділянках Київського водо-

сховища належить до гідрокарбонатного 
класу групи кальцію, що є типовим для 
даної географічної зони і свідчить про від-
сутність значного забруднення (табл. 1). 
Мінералізація води на всіх станціях во-
досховища є близькою до середніх зна-
чень — у межах 313,7–379,5 мг/л. Кон-
центрація основного катіону — кальцію 
у воді значна, відповідала нормативу та 
коливалась на різних станціях від 50,1 до 
58,1 мг/л. Це достатня кількість кальцію 
у воді, необхідна для росту риб, сприяє 
забуференості водної системи і робить її 
більш стійкою до забруднювачів. Вміст у 
воді магнію не перевищував нормативи 
(30 мг/л), коливаючись у межах 9,7–
18,2 мг/л. У межах норми у воді во-
досховища встановлено також концент-
рації катіонів натрію та калію (7,0–
30,8 мг/л).

Загальна твердість води по всьому во-
досховищу незначна — 3,6–4,0 мг-екв/л. 
Вміст основного аніону — гідрокарбона-
тів (HCO3

–) — у межах 207,5–244,1 мг/л. 
Невисокими у воді були концентрації 
хлоридів (Cl–) та сульфатів (SO4

2–), які 
становили відповідно 18,9–21,6 та 8,6–
25,1 мг/л. Усі зазначені показники від-
повідали нормативам. Значення водне-
вого показника (рН) також перебували 
у межах нормативів — 7,5–8,3 (табл. 2). 
Найменше значення рН відмічено у воді 
вершини водосховища на станції Гирло 
Прип’яті (7,5), найвище — у пониззі водо-
сховища на ділянці Розріз на Ясногородку 
(8,3), тобто водне середовище змінюва-
лося від слаболужного до лужного.

Вміст вільного аміаку (NH3) у воді 
Київського водосховища коливався від 
0,01 до 0,08 мг N/л (норма — 0,05 мгN/л). 
Підвищення концентрації вільного аміа-
ку зафіксоване у воді середньої частини 
водосховища на станції Лівий берег Толо-
куні та у пониззі водосховища на станції 
Розріз на Ясногородку — 0,08 мгN/л. 
Відомо, що аміак накопичується у воді 
водойм при біодеструкції органічних 
речовин та внаслідок забруднення води 
стоками промислових та побутових під-
приємств, а також сільськогосподарського 
виробництва і вміст його у воді понад 
нормативи є токсичним для риб [8, 9].

Кількість легкорозчинної органіч-
ної речовини, яка є одним з основних 
забруднювачів води водойм, визнача-
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Таблиця 1. Показники сольового складу води Київського водосховища, 2010 р.

Ïîêàçíèê

Ì³ñöå â³äáîðó ïðîá

Íîðìàòèâí³ 
çíà÷åííÿ

Âåðøèíà 
âîäîñõîâèùà 
min–max/ñåð

Ñåðåäèíà 
âîäîñõîâèùà 
min–max/ñåð.

Ïîíèççÿ 
âîäîñõîâèùà 
min–max/ñåð.

Êàëüö³é, ìã/ë Cà2+ 50,1–52,1
51,1

52,1–58,1
55,4

50,1–56,1
53,4

40–60

Ìàãí³é, ìã/ë Mg2+ 13,4–18,2
15,8

9,7–17,0
13,0

12,2–14,6
13,4

Äî 30

Íàòð³é ³ êàë³é, 
ìã/ë Na+ + Ê+

19,3–28,8
24,0

13,8–30,8
24,5

7,0–25,5
18,7

Äî 120

Ã³äðîêàðáîíàòè, 
ìã/ë HCO3

–
231,9–244,1

238,0
231,9–244,1

240,0
207,5–244,1

227,8
Äî 300

Õëîðèäè, ìã/ë Ñl– 18,9 20,2–21,6
20,7

18,9–20,2
19,3

15–20

Ñóëüôàòè, 
ìã/ë SO4

2–
11,5–25,1

18,3
8,6–18,1

14,0
9,9–14,0

11,4
50–70

Òâåðä³ñòü çàãàëüíà, 
ìã-åêâ/ë

3,7–4,0
3,8

3,7–4,0
3,8

3,6–3,9
3,8

5–7

Ì³íåðàë³çàö³ÿ 
çàãàëüíà, ìã/ë

362,1–370,2
366,1

343,6–379,5
367,3

313,7–370,8
344,1

Äî 
1000 ìã/ë

Таблиця 2. Концентрації біогенних елементів, органічної речовини, вільного аміаку 
та рН води Київського водосховища, 2010 р.

Ïîêàçíèê

Ì³ñöå â³äáîðó ïðîá

Íîðìàòèâí³ 
çíà÷åííÿ 

Âåðøèíà 
âîäîñõîâèùà 
min–max/ñåð.

Ñåðåäèíà 
âîäîñõîâèùà 
min–max/ñåð.

Ïîíèççÿ 
âîäîñõîâèùà 
min–max/ñåð.

ðÍ ñåðåäîâèùà 7,5–7,8
7,6

7,8–8,2
7,9

7,6–8,3
7,9

6,5–8,5

Â³ëüíèé àì³àê, ìã/ë NH3 0,01–0,03
0,02

0,03–0,08
0,05

0,02–0,08
0,05

0,05

Ïåðìàíãàíàòíà îêèñëþâàí³ñòü, 
ìãÎ/ë

20,5 16,1–26,5
19,7

19,7–26,1
23,0

15

Á³õðîìàòíà îêèñëþâàí³ñòü, ìãÎ/ë 51,2 40,2–66,2
49,2

49,2–65,2
57,5

50

Àìîí³éíèé àçîò, ìãN/ë NH4
+ 1,15–1,22

1,18
1,20–1,39

1,28
1,17–1,61

1,40
1,0

Í³òðèòè, ìãN/ë NO2
– 0,04 0,04–0,05

0,04
0,07–0,10

0,08
0,10

Í³òðàòè, ìãN/ë, NO3
– 0,18–0,19

0,18
0,16–0,22

0,19
0,14–0,15

0,14
2,0

Ì³íåðàëüíèé ôîñôîð, ìãÐ/ë ÐÎ4
3– 0,22–0,43

0,32
0,15–0,19

0,17
0,17–0,21

0,19
0,5

Çàë³çî çàãàëüíå, ìã/ë Fe+2,+3 0,39–0,56
0,47

0,33–0,68
0,56

0,36–0,45
0,41

1,0
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ли за перманганатною та біхроматною 
окислюваністю. У воді всіх зазначених 
станцій водосховища вони дорівнювали 
відповідно 16,1–26,5 мгО/л (норма — 
15,0 мгО/л) та 40,2–66,2 мгО/л, тобто 
перевищували нормативи відповідно у 
1,1–1,8 та у 1,3 раза.

Аналізи води на присутність біоген-
них елементів показали, що у ній наявні 
амонійний азот (NH4

+), нітрити (NO2
–), 

нітрати (NO–), мінеральний фосфор (РО4
3) 

та загальне залізо (Fe2+, 3+).
Концентрація амонійного азоту, який 

присутній у воді водойм внаслідок роз-
паду білкових речовин та сечовини і віді-
грає значну роль в утворенні первинної 
продукції, на всіх станціях відбору проб 
перевищувала нормативи у 1,1–1,6 раза 
(1,15–1,61 мгN/л).

Вміст нітритів та нітратів не переви-
щував нормативів, дорівнюючи відповід-
но 0,04–0,10 мгN/л та 0,14–0,22 мгN/л. 
Концентрація нітритів у воді на станції 
Розріз на Ясногородку відповідала межі 
нормативу — 0,10 мг N/л.

Концентрація іонів мінерального фос-
фору у воді Київського водосховища на 
рівні 0,15–0,43 мгР/л не перевищувала 
нормативу і була достатньою для роз-
витку фітопланктону. Вміст загального 
заліза у воді всіх станцій водосховища 
також відповідав нормативам і становив 
0,33–0,68 мг Fe/л.

Таким чином, більшість визначених 
показників якості води Київського водо-
сховища не перевищувала нормативні 
значення галузевого стандарту. Переви-
щення нормативів відмічене за вмістом 
у воді легкорозчинної органічної речо-
вини, амонійного азоту на всіх станціях 

водосховища, а також вільного аміаку 
на станціях “Лівий берег Толокуні” та 
“Розріз на Ясногородку”. Підвищення 
концентрацій легкорозчинної органічної 
речовини, амонійного азоту та вільного 
аміаку могло бути зумовлене біологіч-
ними процесами у воді водосховища за 
підвищених температур. Слід відмітити, 
що такі самі підвищені концентрації ор-
ганічної речовини і амонійного азоту 
зафіксовано у воді інших дніпровських 
водосховищ — Канівського та Кремен-
чуцького.

ВИСНОВКИ
Встановлено, що вода Київського 

водосховища, відібрана у серпні 2010 р. 
на 8 його станціях, належить до гідро-
карбонатного класу групи кальцію, що 
є типовим для даної географічної зони 
і свідчить про відсутність значного за-
бруднення води. Більшість визначених 
показників якості води Київського во-
досховища — біогенні елементи, крім 
амонійного азоту, сольовий склад, рН 
не перевищують нормативних значень. 
Збільшення понад нормативи у воді легко-
розчинної органічної речовини, амоній-
ного азоту та вільного аміаку на деяких 
станціях відбулося внаслідок біологічних 
процесів у водоймі за підвищених темпе-
ратур води. Досліджувана вода придатна 
для розвитку гідробіонтів.

На основі аналізу одержаних даних 
можна стверждувати, що заморні явища, 
що спостерігалися у Київському водо-
сховищі навесні 2010 р., не призвели до 
значних негативних наслідків для водної 
екосистеми водосховища та до зниження 
ефективності самоочищення його води.
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ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ КИЕВСКОГО ВОДОХРАНИЛИЩА 
ПО ГИДРОХИМИЧЕСКИМ ПОКАЗАТЕЛЯМ ПОСЛЕ ПАВОДКА 2010 г.

З.А. Стецюк, А.Ф. Мельник, Н.Г. Михайленко

Приведены результаты исследования екологического состояния Киевского водохранилища 
по гидрохимическим показателям после паводка весной 2010 г. Установлено, что качество 
воды данного водоема в основном соответствует существующим нормативам и она пригодна 
для развития гидробионтов.

ECOLOGICAL STATE OF THE KIEV RESERVE 
ON GIDROCHEMICAL INDEXES AFTER FLOOD OF 2010

Z. Stecyuk, A. Melnik, N. Mikhaylenko

The results of research of the ecological state are resulted on the hydrochemical indexes of 
the Kiev reserve after a flood by the spring of 2010. It is set that quality of water of this reservoir, 
mainly, corresponds existent norms and it is suitable for development of hydrobionts.

РОЗВИТОК ФІТО- І ЗООПЛАНКТОНУ ВИРОЩУВАЛЬНИХ СТАВІВ ПРИ УДОБРЕННІ ЇХ БІОГУМУСОМ І “РІВЕРМОМ”

При вирощуванні личинок риб до 
стадії цьоголітки на першому році життя 
природну кормову базу риб формують 
організми, які належать до різних еко-
логічних угруповань та таксономічних 
груп.

Щоб стимулювати розвиток природ-
ної кормової бази риб передусім вплива-
ють на автотрофний компонент, тобто 
фітопланктон. Будучи початковою лан-
кою трофічного ланцюга в екосистемі 
рибницьких ставів, він першим реагує 
на дефіцит чи забезпеченість такої сис-
теми біогенними речовинами, необхід-
ними для біосинтезу власної органічної 
речовини.

Для інтенсифікації біопродукційних 
процесів у став можна вносити мінеральні 
або органічні добрива. Вони включають-

ся в кругообіг речовини в екосистемі 
ставка, причому шляхи цього включення 
можуть бути різними. По-перше, прохо-
дячи стадію бактеріальної мінералізації, 
ці речовини вже у вигляді неорганічних 
сполук споживаються фотосинтезуючими 
організмами, зокрема фітопланктоном; 
по-друге, деякі речовини добрив частково 
асимілюються водоростями безпосеред-
ньо у вигляді органічних сполук; по-третє, 
значна частка внесених добрив утилізу-
ється гетеротрофними організмами на 
рівні бактерій і найпростіших, які, в свою 
чергу, споживаються як зоопланктоном, 
так і на рівні інших гідробіонтів-детри-
тофагів. В усіх випадках створюються 
умови для більш активного розвитку 
практично всіх компонентів природної 
кормової бази риб.
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Подано результати порівняльного аналізу кількісних та якісних показників розвитку фіто- та 
зоопланктону вирощувальних ставів, закономірності формування вказаних угруповань та їх вза-
ємний вплив в екосистемі ставів за умов застосування для їх удобрення біогумусу і “Ріверму”.


