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Îöåíêà ïðîäîëüíîé äåôîðìàöèè ìèîêàðäà ó áîëüíûõ
èøåìè÷åñêîé áîëåçíüþ ñåðäöà ñ óìåðåííîé äèëàòàöèåé ëåâîãî

æåëóäî÷êà, îñëîæíåííîé èíôàðêòîì ìèîêàðäà,
ïåðåä ðåâàñêóëÿðèçàöèåé ìèîêàðäà

Íèêîíåíêî À.Ñ., Ìîëîäàí À.Â., Ôóøòåé È.Ì., Èâàùóê Â.À.

Çàïîðîæñêàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ ïîñëåäèïëîìíîãî îáðàçîâàíèÿ

Âñåãî îáñëåäîâàíî 145 ïàöèåíòîâ. Èç íèõ ó 70 – ÈÁÑ ñ óìåðåííîé äèëàòàöèåé ëåâî-
ãî æåëóäî÷êà, íå îñëîæíåííîé èíôàðêòîì ìèîêàðäà, ó 40 ïàöèåíòîâ – ÈÁÑ ñ ÈÌ â
àíàìíåçå, 35 – çäîðîâûå ëèöà (ãðóïïà ñðàâíåíèÿ). Èñõîäíûå çíà÷åíèÿ äåôîðìàöèè
ìèîêàðäà ó ïàöèåíòîâ ñ èíôàðêòîì ìèîêàðäà â ñðåäíåì îêàçàëèñü äîñòîâåðíî íèæå,
÷åì ó ïàöèåíòîâ áåç èíôàðêòà – îò 8% äî 11%. Â 67% àíàëèçèðóåìûõ ñåãìåíòîâ ìû
âûÿâèëè ñíèæåíèå äåôîðìàöèè (strain) íà 6–25% îò íîðìàëüíûõ çíà÷åíèé. Ðåçóëüòà-
òû âåêòîðíîãî àíàëèçà ñêîðîñòè ïðîäîëüíîé ñèñòîëè÷åñêîé è äèàñòîëè÷åñêîé äåôîð-
ìàöèè ËÆ ó ïàöèåíòîâ ÈÁÑ ñ óìåðåííîé äèëàòàöèåé ËÆ è èíôàðêòîì ìèîêàðäà â
ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì âûÿâèëè äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ âî âñåõ ñåãìåíòàõ ïåðåãîðîäêè
ËÆ êàê â ñèñòîëó, òàê è â äèàñòîëó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÈÁÑ, äåôîðìàöèÿ ìèîêàðäà, äèëàòàöèÿ ëåâîãî æåëóäî÷êà, óëüòðàçâóêî-
âàÿ äèàãíîñòèêà.

 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òàêòèêè ëå÷åíèÿ áîëüíîãî ÈÁÑ î÷åíü âàæíà äèàãíîñòèêà ìèîêàð-
äèàëüíîé ãèáåðíàöèè [1, 2, 5]. Ïðàâèëüíàÿ îöåíêà ýòèõ ñîñòîÿíèé íå òîëüêî çàëîã óñïåõà
â ïîíèìàíèè ðåçóëüòàòîâ ëå÷åíèÿ áîëüíûõ, íî è âûõîä íà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ïðåä-
ñòàâëåíèé î âîçìîæíîñòÿõ õèðóðãè÷åñêîé è òåðàïåâòè÷åñêîé ïîìîùè çíà÷èòåëüíîé ÷àñ-
òè áîëüíûõ ÈÁÑ [3, 4].

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü îñîáåííîñòè äåôîðìàöèè ìèîêàðäà ëåâîãî æåëóäî÷êà
ó ïàöèåíòîâ ñ ÈÁÑ ñ óìåðåííîé äèëàòàöèåé ëåâîãî æåëóäî÷êà, îñëîæíåííîé èíôàðêòîì
ìèîêàðäà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Âñåãî îáñëåäîâàíî 145 ïàöèåíòîâ, â òîì ÷èñëå 70 áîëüíûõ ÈÁÑ ñ
óìåðåííîé äèëàòàöèåé ëåâîãî æåëóäî÷êà, íå îñëîæíåííîé èíôàðêòîì ìèîêàðäà, 40 ïà-
öèåíòîâ, èìåþùèõ ÈÁÑ ñ ÈÌ â àíàìíåçå, è 35 çäîðîâûõ ëèö (ãðóïïà ñðàâíåíèÿ). Ïðî-
àíàëèçèðîâàíû èçîáðàæåíèÿ ËÆ â ñîîòâåòñòâèè ñ 18-ñåãìåíòíîé ìîäåëüþ – êàê ñåðîø-
êàëüíûå, òàê è â ðåæèìå MSI è TDI.

Èçó÷åíû ïîêàçàòåëè ïðîäîëüíîé äåôîðìàöèè (ñòðåéí), âðåìåíè ñèñòîëè÷åñêîé è
äèàñòîëè÷åñêîé äåôîðìàöèè (ñòðåéíðåéò) ìèîêàðäà. Óëüòðàçâóêîâîå îáñëåäîâàíèå ïðî-
âîäèëîñü íà àïïàðàòå AGYLE ôèðìû Êîíòðîí (Ôðàíöèÿ).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Ïî äàííûì ýõîêàðäèîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìû èçó-
÷àëè ëîêàëüíóþ è ãëîáàëüíóþ ñèñòîëè÷åñêóþ è äèàñòîëè÷åñêóþ ôóíêöèè ëåâîãî æå-
ëóäî÷êà.

Èñõîäíûå çíà÷åíèÿ äåôîðìàöèè ìèîêàðäà ó ïàöèåíòîâ ñ èíôàðêòîì ìèîêàðäà â ñðåä-
íåì îêàçàëèñü äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì ó ïàöèåíòîâ áåç èíôàðêòà. Â äàííîé ãðóïïå ìû ïî-
ëó÷èëè ñàìûå íèçêèå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äåôîðìàöèè (strain) ìèîêàðäà (îò 8% äî 11%) â
áîêîâîì ñðåäíåì, íèæíåì áàçàëüíîì è ñðåäíåì, çàäíåì ñðåäíåì è ïåðåäíåì ñðåäíåì,
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êîòîðûå ñîñòàâèëè 42% âñåõ àíàëèçèðóåìûõ ñåãìåíòîâ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íàèáîëüøåé ñòå-
ïåíüþ ïîðàæåíèÿ êîðîíàðíîãî êðîâîòîêà â äàííûõ îáëàñòÿõ è íàëè÷èåì ïîñòèíôàðêò-
íûõ ðóáöîâ. Çíà÷åíèÿ äåôîðìàöèè, áëèçêèå ê íîðìàëüíûì (>13–20%), âûÿâëåíû ó 15%
ñåãìåíòîâ ËÆ.

Â 67% àíàëèçèðóåìûõ ñåãìåíòîâ ìû âûÿâèëè ñíèæåíèå äåôîðìàöèè (strain) íà 6–
25% îò íîðìàëüíûõ çíà÷åíèé. Ðåçóëüòàòû âåêòîðíîãî àíàëèçà ñêîðîñòè ïðîäîëüíîé ñèñ-
òîëè÷åñêîé è äèàñòîëè÷åñêîé äåôîðìàöèè ËÆ ó ïàöèåíòîâ ñ ÈÁÑ ñ óìåðåííîé äèëàòà-
öèåé ËÆ è èíôàðêòîì ìèîêàðäà â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì âûÿâèëè äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ
âî âñåõ ñåãìåíòàõ ïåðåãîðîäêè ËÆ êàê â ñèñòîëó, òàê è â äèàñòîëó (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé ïðîäîëüíîé äåôîðìàöèè ñåãìåíòîâ ìèîêàðäà ËÆ ó ïàöèåíòîâ
ñ ÈÁÑ ñ óìåðåííîé äèëàòàöèåé, îñëîæíåííîé ÈÌ, â ñîïîñòàâëåíèè ñ ãðóïïîé ñðàâíåíèÿ

è ãðóïïîé áîëüíûõ ÈÁÑ áåç ÈÌ (M±m)

Ñêîðîñòü, 1/S  

 Ãðóïïà 
çäîðîâûõ 

(1) 

Áîëüíûå 
ÈÁÑ áåç ÈÌ 

(2) 

Áîëüíûå 
ÈÁÑ ñ ÈÌ 

(3) 

P 
1–2 

P 
2–3 

P 
1–3 

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü 
ñèñòîëè÷åñêîé 
ïðîäîëüíîé 
äåôîðìàöèè ËÆ 

1,2±0,12 0,65±0,06 0,42±0,04 <0,01 <0,05 <0,01 

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü 
äèàñòîëè÷åñêîé 
ïðîäîëüíîé 
äåôîðìàöèè ËÆ 

1,4±0,05 0,71±0,02 0,61±0,05 <0,01 íåò <0,01 

Èçìåíåíèå äèàñòîëè÷åñêîé ôóíêöèè ó áîëüíûõ ÈÁÑ ñ óìåðåííîé äèëàòàöèåé ëåâî-
ãî æåëóäî÷êà, ïåðåíåñøèõ ÈÌ, ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè ðàííåãî äèàñòî-
ëè÷åñêîãî íàïîëíåíèÿ ëåâîãî æåëóäî÷êà, óäëèíåíèÿ âðåìåíè èçîâîëþìè÷åñêîé ðåëàê-
ñàöèè è äðóãèõ ïîêàçàòåëåé.

Ïîäòâåðæäåíèåì äèñôóíêöèè ëåâîãî æåëóäî÷êà ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåííàÿ ó ïàöèåíòîâ,
ñòðàäàþùèõ ÈÁÑ, àñèíåðãèÿ â âèäå ãèïîêèíåçèè, ðåæå – àêèíåçèè ìèîêàðäà ëåâîãî
æåëóäî÷êà, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ñåðäå÷íîé íåäîñòàòî÷íîñ-
òè. Ïðè èññëåäîâàíèè ïîêàçàòåëåé âíóòðèñåðäå÷íîé ãåìîäèíàìèêè ó áîëüíûõ, ïåðå-
íåñøèõ èíôàðêò ìèîêàðäà, íàðóøåíèÿ ñîêðàòèòåëüíîé ôóíêöèè ëåâîãî æåëóäî÷êà
íàõîäèëèñü â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïîðàæåííûõ ñåãìåíòîâ, â êîòîðûõ
âûÿâëÿëàñü àñèíåðãèÿ.

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïðîäåìîíñòðèðîâàëî ÷åòêèé ïàðàëëåëèçì ìåæäó ôóíê-
öèîíàëüíûì ñîñòîÿíèåì ìèîêàðäà ËÆ è îáúåìîì ïîðàæåíèÿ, êîòîðûå çàâèñåëè îò ëî-
êàëèçàöèè ïåðåíåñåííîãî ÈÌ, à òàêæå ÷èñëà ïîðàæåííûõ ñåãìåíòîâ ËÆ.

Äèñôóíêöèÿ ìèîêàðäà ó ïàöèåíòîâ ñ êîðîíàðíîé áîëåçíüþ ñåðäöà íå âñåãäà îáóñ-
ëîâëåíà åãî íåêðîçîì èëè ðóáöîâûì ïîðàæåíèåì. Äðóãîé ïðè÷èíîé ðàçâèòèÿ çîí àñè-
íåðãèè ñëóæèò èøåìèÿ ìèîêàðäà. Âñëåäñòâèå ýòîãî ðàçëè÷èå ìåæäó æèçíåñïîñîáíîé è
íåæèçíåñïîñîáíîé òêàíüþ ó áîëüíûõ ñ âûðàæåííîé äèñôóíêöèåé ëåâîãî æåëóäî÷êà èìååò
áîëüøîå êëèíè÷åñêîå çíà÷åíèå è äîëæíî áûòü îöåíåíî â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå.
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Òîëüêî ïðè âûÿâëåíèè æèçíåñïîñîáíîãî ìèîêàðäà ñòàíîâÿòñÿ îïðàâäàííûìè ìåðîïðè-
ÿòèÿ ïî åãî ðåâàñêóëÿðèçàöèè, èëè ïðè îòñóòñòâèè óñëîâèé äëÿ ñòåíòèðîâàíèÿ è ÀÊØ –
ïðîâåäåíèå ÊÓÂÒ, è, íàïðîòèâ, ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î æèçíåñïîñîáíîñòè ïîêàçàíà
êîíñåðâàòèâíàÿ òåðàïèÿ.

Âûâîäû
1. Èñõîäíûå çíà÷åíèÿ äåôîðìàöèè ìèîêàðäà ó ïàöèåíòîâ ñ èíôàðêòîì ìèîêàðäà â ñðåä-

íåì îêàçàëèñü äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì ó ïàöèåíòîâ áåç èíôàðêòà – îò 8% äî 11% â áî-
êîâîì ñðåäíåì, íèæíåì áàçàëüíîì è ñðåäíåì, çàäíåì ñðåäíåì è ïåðåäíåì ñðåäíåì,
êîòîðûå ñîñòàâèëè 42% âñåõ àíàëèçèðóåìûõ ñåãìåíòîâ.

2. Ñíèæåíèå ïðîäîëüíîé äåôîðìàöèè îáúÿñíÿåòñÿ íàèáîëüøåé ñòåïåíüþ ïîðàæåíèÿ
êîðîíàðíîãî êðîâîòîêà â äàííûõ îáëàñòÿõ è íàëè÷èåì ïîñòèíôàðêòíûõ ðóáöîâ. Çíà-
÷åíèÿ äåôîðìàöèè, áëèçêèå ê íîðìàëüíûì (>13–20%), âûÿâëåíû òîëüêî ó 15% ñåã-
ìåíòîâ ËÆ.

3. Â 67% àíàëèçèðóåìûõ ñåãìåíòîâ ìû âûÿâèëè ñíèæåíèå äåôîðìàöèè (strain) íà 6–
25% îò íîðìàëüíûõ çíà÷åíèé.

4. Ðåçóëüòàòû âåêòîðíîãî àíàëèçà ñêîðîñòè ïðîäîëüíîé ñèñòîëè÷åñêîé è äèàñòîëè÷åñ-
êîé äåôîðìàöèè ËÆ ó ïàöèåíòîâ ñ ÈÁÑ ñ óìåðåííîé äèëàòàöèåé ËÆ è èíôàðêòîì
ìèîêàðäà â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì âûÿâèëè äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ âî âñåõ ñåãìåíòàõ
ïåðåãîðîäêè ËÆ êàê â ñèñòîëó, òàê è â äèàñòîëó.

Ëèòåðàòóðà
1. Âåêòîðíèé àíàë³ç äåôîðìàö³¿ ì³îêàðäà: íîâèé øëÿõ ó êàðä³îëîã³¿/ Ìèðîøíèê Ì. //

Óêðà¿íñüêî-ôðàíöóçüêèé â³ñíèê. – 2009. – ¹ 1. – Ñ. 3–6.
2. Íîâûé ïîäõîä ê îöåíêå ñèñòîëè÷åñêîé è äèàñòîëè÷åñêîé ôóíêöèè ëåâîãî æåëóäî÷êà

ó áîëüíûõ ñ èøåìè÷åñêîé áîëåçíüþ ñåðäöà/ Â. À. Ñàíäðèêîâ, Ò. Þ. Êóëàãèíà,
À. À. Âàðäàíÿí, À. Â. Ãàâðèëîâ, È. Â. Àðõèïîâ // Óëüòðàçâóêîâàÿ è ôóíêöèîíàëüíàÿ
äèàãíîñòèêà. – 2007. – ¹ 1. – Ñ. 44–53.

3.  Assessment of coronary flow reserve by adenosine transthoracic echocardiography: Validation
with intracoronary Doppler/ Hildick-Smith D. J. R., Maryan R., Shapiro L. M. // J Am
SocEchocardiogr. – 2002. – Vol. 15. – P. 984–990.

4. Transesophageal versus intracoronary Doppler measurement for calculation of coronary flow
reserve / Zehetgruber M., Porenta G., Mundigler G. et al. // Cardiovasc Res. – 1997. – Vol.
36. – P. 21–27.

5. Dalen H., Thorstensen A., Aase S. A. et al. Segmental and global longitudinal strain and strain
rate based on echocardiography of 1266 healthy individuals : the HUNT study in Norway//
Eur J Echocardiogr. – 2010, Mar. – Vol. 11 (2). – P. 176–83.

Îö³íêà ïîçäîâæíüî¿ äåôîðìàö³¿ ì³îêàðäà ó õâîðèõ íà ³øåì³÷íó õâîðîáó ñåðöÿ
ç ïîì³ðíîþ äèëàòàö³ºþ ë³âîãî øëóíî÷êà, óñêëàäíåíó ³íôàðêòîì ì³îêàðäà,

ïåðåä ðåâàñêóëÿðèçàö³ºþ ì³îêàðäà

Íèêîíåíêî Î.Ñ., Ìîëîäàí Î.Â., Ôóøòåé ².Ì., ²âàùóê Â.Î.

 Âñüîãî îáñòåæåíî 145 ïàö³ºíò³â: ³ç íèõ 70 õâîðèõ íà ²ÕÑ ³ç ïîì³ðíîþ äèëàòàö³ºþ ë³âîãî øëóíî÷-
êà, íå óñêëàäíåíó ³íôàðêòîì ì³îêàðäà, 40 ïàö³ºíò³â ç ²ÕÑ ç ²Ì â àíàìíåç³ òà 35 çäîðîâèõ îñ³á (ãðóïà
ïîð³âíÿííÿ). Âèõ³äí³ çíà÷åííÿ äåôîðìàö³¿ ì³îêàðäà ó ïàö³ºíò³â ç ³íôàðêòîì ì³îêàðäà â ñåðåäíüîìó
âèÿâèëèñÿ äîñòîâ³ðíî íèæ÷èìè, í³æ ó ïàö³ºíò³â áåç ³íôàðêòó – â³ä 8% äî 11%. Ó 67% àíàë³çîâàíèõ
ñåãìåíò³â ìè âèÿâèëè çíèæåííÿ äåôîðìàö³¿ (strain) íà 6–25% â³ä íîðìàëüíèõ çíà÷åíü. Ðåçóëüòàòè
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âåêòîðíîãî àíàë³çó øâèäêîñò³ ïîçäîâæíüî¿ ñèñòîë³÷íî¿ òà ä³àñòîë³÷íî¿ äåôîðìàö³¿ ËØ ó ïàö³ºíò³â ç
²ÕÑ ç ïîì³ðíîþ äèëàòàö³ºþ ËØ òà ³íôàðêòîì ì³îêàðäà ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì âèÿâèëè äîñòîâ³ðí³
â³äì³ííîñò³ â óñ³õ ñåãìåíòàõ ïåðåãîðîäêè ËØ ÿê ó ñèñòîëó, òàê ³ â ä³àñòîëó.

 Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ²ÕÑ, äåôîðìàö³ÿ ì³îêàðäà, äèëàòàö³ÿ ë³âîãî øëóíî÷êà, óëüòðàçâóêîâà ä³àãíîñòèêà.

Assessment of the Myocardium Longitudinal Deformity in Patients with Ischemic
Heart Disease with Moderate Left Ventricle Dilatation Complicated

with Myocardial Infarction before Myocardium Revascularisation

Niconenko A.S., Molodan A.V., Fushtey I.M., Ivashchuk V.A.

145 patients were included in the study. 70 of them had IHD with moderate left ventricle dilatation not
complicated with myocardial infarction. 40 patients had IHD with myocardial infarction in anamnesis, 35 were
healthy (group for compare). Primary levels of the myocardial deformation in patients with myocardium infarction
were commonly less than in patients without infarction (from 8% up to 11%). In 67% of the analyzed segments
decrease of the deformity (strain) on 6–25% in compare with control was detected. Vector analysis of the
longitudinal systolic and diastolic left ventricle deformity in patients with IHD with moderate left ventricle
dilatation in compare with control was made. It was founded significant difference in all segments of the ventrical
septum as in systole, as in diastole.
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