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ÏÎÂÅÐÕÍÅÂÀ  ÎÁÐÎÁÊÀ  ÖÅÌÅÍÒÍÎÃÎ  ÊÀÌÅÍÞ  Â²Í²ËÑÈË²ÊÎÍÀÒÎÌ  ÍÀÒÐ²Þ

Îðãàíîñèë³êîíàòè ëóæíèõ ìåòàë³â (ÃÊÆ-10, ÃÊÆ-11) øèðî-
êî â³äîì³ â áóä³âíèöòâ³ ó ÿêîñò³ ã³äðîôîá³çóþ÷èõ ðîç÷èí³â äëÿ 
íàäàííÿ âîäîâ³äøòîâõóþ÷èõ âëàñòèâîñòåé  ïîâåðõíÿì ïîðèñ-
òèõ ñèë³êàòíèõ ìàòåð³àë³â [1]. ¯õ çàñòîñóâàííÿ íà â³äïîâ³äàëü-
íèõ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³ÿõ òà äåòàëÿõ ñòðèìóºòüñÿ äîâãî-
òðèâàëèì ïðîöåñîì çàêð³ïëåííÿ êðåìí³éîðãàí³÷íèõ ñïîëóê ó 
öåìåíòíîìó êàìåí³. Â ïåðø³ òèæí³ åêñïëóàòàö³¿ îðãàíîñèë³-
êîíàòè âèìèâàþòüñÿ âîäîþ ³ç ïîâåðõîíü ³ìïðåãíîâàíèõ ìà-
òåð³àë³â [2]. Îäíèì ³ç øëÿõ³â ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè º ââå-
äåííÿ ó ìîëåêóëó îðãàíîñèë³êîíàòó äîäàòêîâî¿ õ³ì³÷íîàêòèâíî¿ 
ãðóïè òà ¿¿ àêòèâàö³ÿ ó ïðîöåñ³ ïðîñî÷åííÿ, äëÿ çàêð³ïëåííÿ 
ã³äðîôîá³çàòîðà íà ïîâåðõí³ ïîð, ì³êðîòð³ùèí òà êàï³ëÿð³â.

Íàìè, ó ÿêîñò³ ïîâåðõíåâîãî ïðîñî÷åííÿ, áóâ äîñë³äæå-
íèé âîäíèé ðîç÷èí â³í³ëñèë³êîíàòó íàòð³þ (ÂÑÍ), ùî ì³ñòèòü 
äîñòàòíüî àêòèâíó â³í³ëüíó ãðóïó. 

Ìåòîþ ðîáîòè áóëà îö³íêà âïëèâó ðîç÷èíó ÂÑÍ íà âëàñ-
òèâîñò³ öåìåíòíîãî êàìåíþ â óìîâàõ ïîâåðõíåâîãî ïðîñî-
÷åííÿ, ç íàñòóïíèì îïðîì³íåííÿì ïðèñêîðåíèìè åëåêòðîíà-
ìè äëÿ ³í³ö³þâàííÿ ïðîöåñó ïîë³ìåðèçàö³¿ â³í³ëñèë³êîíàòó â 
ïîðîâîìó ïðîñòîð³ öåìåíòíîãî êàìåíþ.

Ëàáîðàòîðí³ çðàçêè ó âèãëÿä³ öèë³íäð³â âèñîòîþ òà ä³à-
ìåòðîì ð³âíèìè 22 ìì âèãîòîâëÿëè ç öåìåíòíîãî ò³ñòà  íîð-
ìàëüíî¿ ãóñòèíè Â/Ö 0,27 ç ïîðòëàíäöåìåíòó ìàðêè 500 òèï І 
âèðîáíèöòâà Êðèâîð³çüêîãî öåìåíòíîãî çàâîäó, òà âèòðè-
ìóâàëè íå ìåíøå 28 ä³á ó êàìåð³ ïðèðîäíîãî òâåðä³ííÿ. 
Â ÿêîñò³ ìîäèô³êóþ÷î¿ äîáàâêè âèêîðèñòîâóâàëè 50%-âèé 
âîäíîñïèðòîâèé ðîç÷èí â³í³ñèë³êîíàòó íàòð³þ âèðîáíèöòâà 
ÄÏÎ «Êðåìí³ïîë³ìåð» ì. Çàïîð³ææÿ. Äëÿ ïîâåðõíåâîãî ïðî-
ñî÷åííÿ âèãîòîâëÿëè âîäí³ ðîç÷èíè ÂÑÍ ç êîíöåíòðàö³ºþ, % 
ìàñ.: 0,1; 0,25; 0,5 ³ 1,0. Ïåðåä ïðîñî÷åííÿì öåìåíòí³ çðàç-
êè âèñóøóâàëè äî ïîñò³éíî¿ âàãè ïðè 105ºC òà çàíóðþâàëè ó 
â³äïîâ³äíèé ðîç÷èí íà äîáó, ï³ñëÿ ÷îãî ¿õ ñóøèëè ³ ïîâòîðíî 
ïðîñî÷óâàëè. Ïåðåä îïðîì³íåííÿì äëÿ âèäàëåííÿ êàï³ëÿð-
íî¿ âîëîãè çðàçêè âèñóøóâàëè. 

Äîñë³äí³ çðàçêè öåìåíòíîãî êàìåíþ îïðîì³íþâàëè íà ïðè-
ñêîðþâà÷³ åëåêòðîí³â ²ßÄ ÍÀÍÓ [3] ïðè åíåðã³¿ 4…5 Ìåâ, ù³ëü-
í³ñòü ñòðóìó 200…300 ìÀ/ñì2, â ä³àïàçîí³ äîç 10…50 êÃð.

Âàãîâèé êîíòðîëü ³ìïðåãíîâàíèõ öåìåíòíèõ çðàçê³â (íå 
ìåíøå 18 øòóê íà ðîç÷èí îäí³º¿ êîíöåíòðàö³¿) ñâ³ä÷èòü ïðî 
ë³í³éíå çá³ëüøåííÿ ¿õ ìàñè â çàëåæíîñò³ â³ä êîíöåíòðàö³¿ ïðî-
ñî÷åííÿ (ðèñ. 1).  Îáðîáêà öåìåíòíèõ çðàçê³â 0,1% ðîç÷èíîì 
ÂÑÍ çà îïèñàíîþ âèùå ìåòîäèêîþ çàáåçïå÷óº ¿ì ïðèð³ñò 
ó ìàñ³ â ðîçì³ð³ 0,47% ìàñ., à îáðîáêà 1,0%-âèì ðîç÷èíîì 
äîçâîëÿº ââåñòè ó öåìåíòíèé êàì³íü ïðèáëèçíî 1,02% - ìàñ. 
ÂÑÍ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü ïîð³âíÿòè åôåêòèâ-
í³ñòü ïîâåðõíåâîãî ïðîñî÷åííÿ öåìåíòó ç äàíèìè çà éîãî 
îá’ºìíîþ ìîäèô³êàö³ºþ (0,5 ³ 1,0% - ìàñ.) [4].

Â ïðîöåñ³ ïðîñî÷åííÿ ìîëåêóëè ÂÑÍ ïðîíèêàþòü ó êàï³-
ëÿðè òà ì³êðîòð³ùèíè öåìåíòíîãî êàìåíþ òà çàêð³ïëþþòüñÿ 
íà ¿õ ïîâåðõí³ â ðåçóëüòàò³ ³îííîãî îáì³íó òà âèäàëåííÿ ðîç-

çðîñòàº íà 4,0% (ðèñ. 2, çàëåæí³ñòü 1). Àíàëîã³÷íèé ðåçóëüòàò 
ó ìåæàõ ïîõèáêè äîñë³äó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè ä³¿ ðîç÷èíó ÌÑÍ. 
Ñë³ä ïðèïóñòèòè, ùî ó ðåçóëüòàò³ ïðîñî÷åííÿ ìîëåêóëè ñèë³êî-
íàò³â (ÂÑÍ, ÌÑÍ) çàïîâíþþòü äåôåêòè (ì³êðîòð³ùèíè) öåìåí-
òíîãî êàìåíþ ³ òèì ñàìèì, ó ïåâíîìó ñòóïåí³, çá³ëüøóþòü éîãî 
ù³ëüí³ñòü òà ì³öí³ñòü.

Ç ë³òåðàòóðè [4] â³äîìî, ùî ïðè îá’ºìí³é ìîäèô³êàö³¿ öå-
ìåíòíîãî êàìåíþ ÌÑÍ ó ê³ëüêîñò³ 0,5 ì³öí³ñòü çðàçê³â çá³ëü-
øóºòüñÿ íà 10–12 %. Öåé ôàêò ñâ³ä÷èòü, ùî ïðè íîðìàëüíèõ 
óìîâàõ òâåðä³ííÿ îá’ºìíå ââåäåííÿ ÌÑÍ ó öåìåíòíå ò³ñòî òà 
éîãî ó÷àñòü ó ôîðìóâàíí³ êîàãóëÿö³éíî-êðèñòàë³÷íèõ ñòðóê-
òóð ÷èíèòü á³ëüø ñóòòºâèé âïëèâ íà ì³öí³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè 
çðàçê³â, í³æ ïîâåðõíåâà îáðîáêà.

Ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ äîçè îïðîì³íåííÿ ïðèçâîäèòü 
äî ñóòòºâîãî çðîñòàííÿ ì³öíîñò³ ïðîñî÷åíèõ ÂÑÍ çðàçê³â, 
íà â³äì³íó â³ä ÌÑÍ. Ä³ÿ ³îí³çóþ÷îãî îïðîì³íåííÿ âèêëèêàº 
ïîë³ìåðèçàö³þ â³í³ëüíèõ ãðóï, ùî âõîäÿòü ó ìîëåêóëè ñèë³-
êîíàò³â  àäñîðáîâàíèõ íà ïîâåðõí³ ì³íåðàë³â öåìåíòíîãî 
êàìåíþ. Â³äîìî [2], ùî àäñîðáóþ÷èñü ó êàï³ëÿðàõ ³ ïîðàõ 
êðåìí³éîðãàí³÷í³ ìîëåêóëè îð³ºíòóþòüñÿ äî ì³íåðàëó ³îííîþ 
ãðóïîþ (ñèë³êîíàòíîþ – SiONa), à ó íàâêîëèøí³é ïðîñò³ð – 
àëê³ëüíèìè ðàäèêàëàìè (Si-R), âëàñíå öå ÿâèùå ³ âèêëèêàº 
ã³äðîôîá³çàö³þ ïîâåðõí³.

Àäîðáö³ÿ ³ îð³ºíòóâàííÿ ìîëåêóë ñèë³êîíàòó íà ïîâåðõí³ 
öåìåíòíîãî êàìåíþ óòâîðþº äîäàòêîâ³ ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ 
ïðîò³êàííÿ ïðîöåñó ïîë³ìåðèçàö³¿ ó ïë³âö³ ó òâåðä³é ôàç³.

Â ÿêîñò³ ³í³ö³þþ÷èõ ÷àñòîê, ùî âèêëèêàþòü ïîë³ìåðèçà-
ö³þ, ìîæóòü âèñòóïàòè ðàäèêàëè ³îí³çîâàíî¿ âîäè (Í•, ÎÍ•), 
àáî ìîëåêóë ìîíîìåðó (ÂÑÍ•):           

äå: Me =  Na+;  CaOH+; Ca2+

Â³äîìî [5], ùî ïðîöåñè ïîë³ìåðèçàö³¿ ïðèçâîäÿòü äî 
çì³öíåííÿ ïîë³ìåðíèõ ïë³âîê ³, ÿê ðåçóëüòàò, ïðè öüîìó çì³ö-
íþºòüñÿ ìîäèô³êîâàíèé öåìåíòíèé êàì³íü (ðèñ. 2). Ïðè÷î-
ìó ì³öí³ñòü éîãî òèì âèùå, ÷èì á³ëüøà êîíöåíòðàö³ÿ ³ìïðå-
ãíóþ÷îãî ðîç÷èíó. Ïðîñî÷åííÿ öåìåíòíîãî êàìåíþ 1%-âèì 
ðîç÷èíîì ÂÑÍ òà îïðîì³íåííÿ D = 25…50 êÃð ï³äâèùóº éîãî 
ì³öí³ñòü íà 16–20 % ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèì çðàçêîì.  

Çàãàëüíîþ çàêîíîì³ðí³ñòþ º ï³äâèùåííÿ ì³öíîñò³ çðàçê³â, 
ùî ì³ñòÿòü ð³âíó ê³ëüê³ñòü ÂÑÍ ³ç çá³ëüøåííÿì äîçè îïðîì³íåí-
íÿ. Â³äõèëåííÿ çàëåæíîñò³ 3 (ðèñ. 2) â³ä ïðÿìîë³í³éíîãî õàðàêòå-
ðó, â³ðîã³äíî, ìîæå áóòè ïîÿñíåíî ³í³ö³þâàííÿì äåñòðóêòèâíèõ 
ïðîöåñ³â. Ïðè çá³ëüøåíí³ äîçè îïðîì³íåííÿ äëÿ ñèëîêñàí³â õà-
ðàêòåðíå ðîçùåïëåííÿ ñèëîêñàíîâèõ çâ’ÿçê³â îñíîâíîãî ëàí-
öþãà ìàêðîìîëåêóë [6], ùî ìîæå ïðèçâåñòè äî ïåâíî¿ âòðàòè 
ì³öíîñíèõ âëàñòèâîñòåé ïîë³ìåðíèõ ïë³âîê íà ïîâåðõí³ öåìåí-

             
                  (1) 

n

Ðèñ. 1. Çá³ëüøåííÿ ìàñè çðàçê³â 
(∆m) â çàëåæíîñò³ â³ä êîíöåíòðàö³¿ 
(Ñ) ³ìïðåãíóþ÷îãî ðîç÷èíó ÂÑÍ

÷èííèêà. ª äóìêà [1], ùî 
â ³îííîìó îáì³í³ áåðóòü 
ó÷àñòü ³îíè íàòð³þ, ùî 
âõîäÿòü äî ñêëàäó îð-
ãàíîñèë³êîíàòó òà Ñà2+ –
ç ïðîäóêò³â ðîç÷èíåííÿ 
öåìåíòíîãî êàìåíþ.

Â ðåçóëüòàò³ îïðî-
ì³íåííÿ ìàëîþ äîçîþ 
(10 êÃð) çðàçê³â ïðîñî÷å-
íèõ ÂÑÍ òà çðàçê³â ïîð³â-
íÿííÿ, ùî îáðîáëåí³ ðîç-
÷èíîì ìåòèëñèë³êîíîëÿòó 
íàòð³þ (ÌÑÍ) ð³âíîþ êîí-
öåòðàö³ºþ âñòàíîâëåíî, 
ùî åôåêò ¿õ ä³¿ ïðàêòè÷-
íî ³äåíòè÷íèé. Òàê, ïðè 
çá³ëüøåíí³ êîíöåíòðàö³¿ 
³ìïðåãíóþ÷îãî ðîç÷èíó 
ÂÑÍ ç 0,1 äî 1,0% ì³ö-
í³ñòü öåìåíòíîãî êàìåíþ 

Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü Ð
ñò
 öåìåíòíèõ çðàçê³â â³ä êîíöåíòðàö³¿ 

ïîâåðõåâîãî ïðîñî÷åííÿ ðîç÷èíîì ÂÑÍ, ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ, 
êÃð: 1 – 10; 2 –25;  3 – 50
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òíîãî êàìåíþ. Õàðàêòåð çàëåæíîñò³ 3 (ðèñ. 2) ñâ³ä÷èòü ïðî ïå-
ðåâàæàííÿ çì³öíþþ÷îãî åôåêòó ïðè êîíöåíòðàö³¿ ïðîñî÷åííÿ 
0,1 …0,5% - ìàñ. òà êîíêóðóâàíí³ ïðîöåñó «çøèâêè-äåñòðóêö³¿» 
ïðè çá³ëüøåíí³ äîçóâàííÿ ÂÑÍ äî 1,0% ìàñ.

Çì³öíþþ÷à ä³ÿ ïîâåðõíåâîãî ïðîñî÷åííÿ, ùî ì³ñòèòü ÌÑÍ 
ó ìåæàõ êîíöåíòðàö³¿ 0,1…1,0% ìàñ., íå çàëåæèòü â³ä äîçè 
îïðîì³íåííÿ, íà â³äì³íó â³ä ÂÑÍ. Ç ã³ñòîãðàìè (ðèñ. 3) âèäíî, ùî 
çðàçêè ³ìïðåãíîâàí³ 5%-âèìè ðîç÷èíàìè ÌÑÍ (Іà) òà ÂÑÍ (ІІà) 
ìàþòü ð³âíó ì³í³ñòü 27 ÌÏà ïðè ñòèñêó, êîòðà íà 8% âèùå, í³æ 
ó êîíòðîëüíèõ çðàçê³â (25 ÌÏà). Îïðîì³íåííÿ ¿õ ïðèñêîðåíèìè 
åëåêòðîíàìè ç äîçîþ ó 50 êÃð ïðàêòè÷íî íå âïëèâàº íà ì³öí³ñòü 
çðàçê³â ç ÌÑÍ (Іá) òà ï³äâèùóº ì³öíîñí³ ïîêàçíèêè ç ÂÑÍ (ІІá) íà    
37%. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îäíîçíà÷íî ñâ³ä÷àòü ïðî ïðîò³êàííÿ 
õ³ì³÷íèõ ïåðåòâîðåíü ó çðàçêó (ІІá) ïðè îïðîì³íåíí³.

Âîäîïîãëèíàííÿ öåìåíòíîãî êàìåíþ äëÿ êîíòðîëüíèõ 
çðàçê³â ñêëàäàëî W = 17,98%. Îáðîáêà çðàçê³â 0,1%-âèì 
âîäíèì ðîç÷èíîì ÂÑÍ ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ âîäîïîãëè-
íàííÿ ó 2,1 ðàçè äî 8,4% (ðèñ. 4). Ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ 
êîíöåíòðàö³¿ ïðîñî÷åííÿ ó 10 ðàç³â (äî 1%) âèêëèêàº íå-
çíà÷íå ïàä³ííÿ âîäîïîãëèíàííÿ äî 6,2%. Òàêå ð³çêå ïàä³ííÿ 
ïîêàçíèêà W ïðè îáðîáö³ çðàçê³â 0,1%-âèì ðîç÷èíîì ÂÑÍ, 
âî÷åâèäü, ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ó áàãàòüîõ ðîáîòàõ [1, 2, 
4] ã³äðîôîá³çàö³ÿ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ÿâèùå óòâîðåííÿ íà ïî-
âåðõí³ êàï³ëÿð³â îð³ºíòîâàíîãî ìîíîìîëåêóëÿðíîãî øàðó 
á³ô³ëüíèõ ñïîëó÷åíü. Ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ 
ã³äðîôîá³çàòîðó ìîæå âèêëèêàòè äîäàòêîâå óù³ëüíåííÿ 
ã³äðîôîáíî¿ ïë³âêè íà ïîâåðõí³, à ïðè ïåðåâèùåí³ äåêîòðèõ 
êðèòè÷íèõ êîíöåíòðàö³é ìîæå â³äáóòèñÿ ïåðåîð³ºíòàö³ÿ âåð-
õíüîãî øàðó á³ô³ëüíèõ ìîëåêóë, ùî âèêëèêàº âòðàòó ã³äðî-
ôîáíèõ âëàñòèâîñòåé ìàòåð³àëó. Öå ÿâèùå íàçâàíå àêàä. 
Ïàùåíêî Î. ÿê ïðîöåñ «ïåðåìàñëþâàííÿ» [1].

Îïðîì³íåííÿ ³ìïðåãíîâàíèõ çðàçê³â (ðèñ. 4), â³ðîã³äíî, 
âèêëèêàº äîäàòêîâå âïîðÿäêóâàííÿ ìîëåêóë ó ïë³âö³, íàñë³ä-
êîì ÷îãî º ï³äâèùåííÿ ¿õ âîäîâ³äøòîâõóþ÷èõ âëàñòèâîñòåé. 

Ðèñ. 3. Ì³öí³ñòü öåìåíòíèõ çðàçê³â (Ð
ñò
) ï³ñëÿ ïîâåðõíåâî-

ãî ïðîñî÷åííÿ 5%-âèìè ðîç÷èíàìè ÌÍÑ (І) òà ÂÑÍ (ІІ) äî 
îïðîì³íåííÿ (à) ³ ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ (á) äîçîþ â 50 êÃð

Ðèñ.4. Çàëåæí³ñòü âîäîïîãëèíàííÿ (W) öåìåíòíîãî êàìåíþ 
â³ä êîíöåíòðàö³¿  ÂÑÍ (Ñ) ó ïðîñî÷åíí³ òà äîçè 

îïðîì³íåííÿ, êÃð: 1 – 0; 2 – 10; 3 – 50

Ðèñ. 5. Öèêë³÷íå êàï³ëÿðíå âîäîïîãëèíàííÿ (Â) îïðîì³íåíèõ 
D =50 êÃð çðàçê³â öåìåíòíîãî êàìåíþ ïðîñî÷åíèõ ÌÑÍ 
(1–3) òà ÂÑÍ (4–6), ï³ñëÿ ïåðøîãî âîäîíàñè÷åííÿ (1 ³ 4), 

äðóãîãî âîäîíàñè÷åííÿ (2 ³ 5) òà òðåòüîãî (3 ³ 6)

Ö³êàâà çàêîíîì³ðí³ñòü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè äîñë³äæåí-
í³ öèêë³÷íîãî êàï³ëÿðíîãî âîäîïîãëèíàííÿ ³ìïðåãíîâàíèõ 
çðàçê³â (ðèñ. 5), êîòðå âèçíà÷àëè çà ê³ëüê³ñòþ âîäè, ïîãëè-
íåíî¿ îäèíèöåþ ïîâåðõí³ çðàçêà ïðîòÿãîì ïåâíîãî ÷àñó, ïðè 
çàíóðåíí³ îñíîâè öåìåíòíîãî öèë³íäðà íà 1 ìì ó âîäó.

Ï³ñëÿ êîæíîãî âîäîíàñè÷åííÿ ³ ïðîì³æíîãî âèñóøóâàí-
íÿ çðàçêè, ùî ïðîñî÷åí³ ðîç÷èíîì ÌÑÍ (1–3) òà îïðîì³íåí³ 
D = 50 êÃð ñóòòºâî çá³ëüøóþòü ñâîþ ìàñó. Äàíèé ôàêò ìîæå 
áóòè ïîÿñíåíèé òèì, ùî ìîëåêóëè ÌÑÍ ñëàáêî çàêð³ïëåí³ íà 
ïîâåðõí³ öåìåíòíîãî êàìåíþ ³ ðîç÷èíÿþòüñÿ ó êàï³ëÿðí³é âî-
ëîç³ òà ï³ääàþòüñÿ õðîìàòîãðàô³÷íîìó âèìèâàííþ. Â³çóàëü-
íî öå ïðîñë³äêîâóºòüñÿ ïî óòâîðåííþ á³ëîãî ñîëüîâîãî íà-
ëüîòó ó âåðõí³é ÷àñòèí³ çðàçê³â ó ïëîùèí³, êóäè ìàêñèìàëüíî 
äîñÿãàº ôðîíò ð³äèíè.

Öå ÿâèùå íå õàðàêòåðíå äëÿ çðàçê³â ïðîñî÷åíèõ ðîç÷èíîì 
ÂÑÍ (ðèñ. 5, çàëåæí³ñòü 4–6), ùî ùå ðàç ñâ³ä÷èòü ïðî ïðîò³êàí-
íÿ õ³ì³÷íî¿ âçàºìîä³¿ ó öåìåíòíîìó êàìåí³ ï³ä ä³ºþ îïðîì³íåííÿ 
òà ïîâ’ÿçàíå ç çàêð³ïëåííÿì ñèë³êîíàò³â â îá’ºì³ ìàòåð³àëó.

Âèñíîâêè
1. Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè çäèéñíåíà îö³íêà 

âïëèâó ðîç÷èíó â³í³ëñèë³êîíàòó íàòð³þ íà âëàñòèâîñò³ öå-
ìåíòíîãî êàìåíþ â óìîâàõ ïîâåðõíåâîãî ïðîñî÷åííÿ, ç íà-
ñòóïíèì îïðîì³íåííÿì ïðèñêîðåíèìè åëåêòðîíàìè.

2. Âñòàíîâëåíî, ùî åôåêòèâíå çíèæåííÿ âîäîïîãëèíàí-
íÿ öåìåíòó çàáåçïå÷óºòüñÿ 0,1%-âèì ðîç÷èíîì ÂÑÍ ïðè 
ì³í³ìàëüí³é äîç³ îïðîì³íåííÿ D = 10 êÃð.

3. Ï³äâèùåííÿ ì³öíîñíèõ âëàñòèâîñòåé öåìåíòíîãî êà-
ìåíþ çàáåçïå÷óºòüñÿ çàñòîñóâàííÿì ðîç÷èí³â ÂÑÍ êîíöåíò-
ðàö³ºþ 1…5 % òà îïðîì³íåííÿì äîçîþ 25…50 êÃð.
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