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�.�.�., ��#��� ���
&, �."., ������� �6&���� 7.�. 
%���$��"�� �
������ ����
��� ��
��������� ���������!, �. ;����� 

 
��,% ��'�  -���/)6� ! 5 3 /0��6! '�3/4&= %  BB 5''45�� 5 � !��'�6� 

= -� �%�"��6� 5 '& ��46�. )
� 
��
���� 	0	������#� ��#�
���� 
������	��� ������� ����������� #	��	�
����� 
����
�� ����	�	�����" ����� 
�
��������#� �	
	
���, �	������� �
��������� ��!���� 
	��
�� ���	
�����, � 
���� ��#�����	�� �����
����� [1,2].  

�� /=5 �,��'��$ &�,/=&2)�0 = -!�/=� +=*. )
���#�� �������� 
���� 
��
��� �� �������� 	���	
��	������� ������!	����� ����	�	������ �� 
�
����	������ �����
�����, &� �������� ��� �	
��������� �
�0	��
�� 
1.
.=������	 �� B.6.���
�!	���, �	���� ���#� �
����� ���� 
������������" 
�	
	
���� ����� �����
�����, &� �������  ������ ���
�&��� ��������� "� 
���	
���� ������, ��
����� �� �
������������ [3,4].  

<��6!/A' ��4 +=/)* ,% %%=. -	�� ������!	�� ����#�  � 
��
���� 
���	�������" ���	�� ������� �	����" ��������� ����	�	�����" ����� �� 
������#�� �	���� �
��	�	��#� �	
	
��� �� #
�0����#� ������	��� ������� 
����������� #	��	�
����� ��
���	
����� � �
��������� ����������	� 
���	
����� (�	��� �� �����). 


,��'��* 6 %)�= / &�,/=&2)�0. 4��#���	�� ����	�	����� ����� 
�
��������#� �	
	
���. F" 
��
������ ���	�� �
������� �#���� �	���� 
�
��	�	��#� �	
	
���, ���� �������  
��
��������� �����
����" � 
����� 
���	
����� �� ����������� ���
�!	�����: 

%����	�� ���&� ���	
	���#� �	
	
��� �
��	�	��#� �� �	���� �� 
0�
�����: 

sbbb ANAA ⋅+=′   (1) 
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)��&� ���	
	���#� �	
	
��� �
��	�	��#� �� ����� ������� �� �#���� 
0�
����: 

bsss ANAA ⋅+=′ ,  (2) 

�	 sN , bN  - ��	0��� ���, &� ���������� ���������'	��� ������� �
�!����� 
���	
����� (����� �� �	����) �
��	�	��#� �	
	
���, ���� ������� ���� �#���� 
0�
���  
��� �
��	�	��#� �	�����#� �� �������#� �	
	
���� ����������: 

b

s
b E

E
N = , 

s

b
s E

E
N =   (3) 

4��#���	�� ��
���	
 ����� ���&� ���������#� �	�����#� �	
	
��� (
��. 1) 
� ���	!����� ��� ����� ��#� #	��	�
����� 
����
��: 

)2-(b)2-hAs δ⋅δ= ( ,  (4) 

bA

 

sA

 

&��.1. 9���� ���������$ �
���  
�
���! 

&��.2. 9���� ���������$ �
��� 
���
� 

�	 h,=,b – #	��	�
���� ��
���	
������ ���������#� ���	
	���#� �	
	
���, ��: 
)..( 0110 ÷=δ , b2h ⋅= , )1001( ÷=b . 

��������� ���&� �
��	�	��#� �	�����#� �	
	
��� (1) �
� ����� �	���� 
�20, �30, �40:  

),(),(),( bAbAbA sbbb δ×η+δ=δ′ ,  (5) 
4��#���	�� ��
���	
 ����� ���&� ���������#� �������#� �	
	
��� 

(
��. 2) � ���	!����� ��� ����� ��#� #	��	�
����� 
����
��: 
),(),( bA-bhbA ss δ⋅=δ ,    (6)  

������� �� ���&� �
��	�	��#� �������#� �	
	
��� (2):  
),(),(),( bAbAbA bsss δ×η+δ=δ′ , (7) 

)�
�������� #
�0��� �
��	�	��" ���&� �	�����#� �� �������#� �	
	
���� � 
���	!����� ��� ����� �	���� �� ���&��� ������ ���	�	�� �� 
������� 3 �� 4. 
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&��.4. 9���
��� ����
�
��$ �
��� ���
"���� �
�
���!. 
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��	�	��� ������ �
�!����� �	�����#� �	
	
��� ��
���� : 
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)
��	�	��� ������ �
�!����� �������#� �	
	
���: 
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ss A

E
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��������� �
��	�	��� ���	�� ��	
��" �	�����#� �� �������#� �	
	
����: 
sbbb Ι×η+Ι=Ι ′ ,   (12) 

bsss Ι×η+Ι=Ι ′ ,   (13) 
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,107×′bI

 
&��.5. 9���
��� ����
�
���� ���
��! ��
���$ �
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�
���! 

�	: 
( ) ( )[ ]

12
2-h2- 3δ×δ=Ι b

b , 

�
�

�
�
�

�
�
	



�
�

 δ⋅⋅δ=Ι 2b

2
-h

s  �� 
( )

�
�

�
�
�

� δ×δ=Ι
12

)2-(h)2-b-
12
bh 33

s
(

(14). 

+� 
������� 5 �� 6 ���	�	�� ��
�������� #
�0��� �
��	�	��#� ���	��� 
��	
��" �	�����#� �� �������#� �	
	
���� � ���	!����� ��� ����� �	���� �� 
���&��� ������. 

,105×′sI

 
&��.6. 9���
��� ����
�
���� ���
��! ��
���$ ���
"���� �
�
���! 
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����� ������� ����������� #	��	�
����� ��
���	
����� 
��� ����	�	�����" ����� �
��������#� ���	
	���#� �	
	
��� � �	������ 
����� �20, �30, �40 �� 
����� ���&���� ������.  
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�.�.�., +��*. �������� 8."., �������� "��1���� �.%. 
/�
����"��  �������
"��  �
������  !���
����
� ��
�� 6��� #������0�� 

 
��,% ��'�  -���/)6�. , #	��	����� ��������� ������
�� ��
���’ ������ 

���� 
����� ����	�
�� � #����� [1-3]. )�� �	
��������� �
�0. -.B. %��	��� 
������!	�� ��#�����	��� � 
����� ����� ����. ��’ �  �	����, &� ��������� � 
��	
������� �
� ��’ �������� ������ �	
	��&���� ��’ � ��	
�������. *��� 
��	�	�� ��	0��� �� �����'	��� ��’ �� ���� �
� ��’ �������� (�����'	��� 
��’ ��� �	���� � ��	
�������). +	���� ��������� ���� �� ������ ��������� 
���
��������� � 1,7-2,3 
��� �	
	��&�  
��
������� �� ��
����. ,
�������� 
�����'	��� ��’ �� ���� �
� ��’ �������� �	&� ��	�'�  �� �������. 
+������'� 
������ ��0�������� ��� �	����� ��#������. (���� 	0	�� 
������ ���� �&����	���� �������'���#� 2
���� �
� ��’ �������� [3]. 

�� /=5 -!�/=� +=*. �������� 	0	�� ��!���� �
������� ���	�������� 
���
�!	��-�	0�
������#� ����� (+
�) ����	�� „��
���’ ������ ���� – 
������”. 
�� ������ +
� ������ �
� ���'������� ��
���’ ������" ���� �� "" 
��������� 
����� ����
������ �
�#
����� �����	�� “PRIZ-Pile” [4], � ����� 

	��������	 
�'	��� ���	���	�
����" ������ �	����� �����	��� 	�	�	���� 
(-�1) �
�����-��	
�������� �	������ � 0������ � #	��	�
���� �	�������� 
����������. %� ���	��� � ������� �&����	��� �
�������� #	��	�
���� � 
0������ �	���������� 
����� 2
����, � ��� ��������#� ����� ������ ��� 
��������� �������!	���� ��'	 0������ �	���������� [4]. )���� �	
'�#� 


