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������� 	���
�������" �
� ���#������� �������	������ 

�����
����� �	����� ����
��� ���
������� /��������� -.�., (���� 
7.�.,��������� �.-., >	��	��� (.C.// ��. �����. �
����. ���..56 
�	�
��	�
���� );7�7, 2010.-�.450-457.  

 2. -	������ ����	!	��� �� ������ �	������#� ����� �������	������ 
�����
����� �������������� ��’ ����./��������� -.�., >	��	��� (.C., 
(���� 7.�., ��������� �.-./ ������ .662. +��. ����	
. «B�������� 
�����	�����» 2010
.�.320-322. 
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���;�� ���
?������ ����� ����:  
�� 	
�� ��� ����� ���
	 

 
�.�.�. ����#��� ..�. ,��+. /�(������ �.7. 

8)%9 «/����
�������� ���!������
���� ����
��� ������
"���� � 
�����
��!�	» 

 
��%! /0��,%0 -���/)6 %��� � -�,% ��'�  5 & "�. � �������� 

�#
����	��� �	�	�� ��� ����
����, � ����� ��
���� ��� ;��������, :�����, 
7�#���, A
�����, �>7 � �
., '�
���	 
���
���
��	��	 ������� ����� ��� 
!����, ��� ���� �� ���	 (
��. 1). 

 

�)  �)  
&��. 1. /��
��	 ����� �� ���
: �) «Tafoni» (J. Borek-Clement, (<2) [1];  

�) «C-Type» (�������� FloatingHomes, 8
������) [2] 
 
)�������� �� �	

���
�� ��'	� ��
��� 
������!	�� ����'�	 

����
	���	 ������
�� (��
���	 ���	
	!��, 
	��, ��?
� � �.�.), � ���!	 � ����� 
���
�����&	� ���������� �	�	����� ��������, ��
���� ��
���	������ �� 
���	 � ������&		 �
	�� ����
�	� ������
����� � ����	��� �	
��	�������. 
������ � ,�
���	 0�����	��� ���������	� ��
�������� �����	������ �� 
�
�	���
������ ������ �� ���	. 

7)/0 � ,%�4(�$ �,,/)&�' ��* -  
��
������ �	������ 
���	�� 
����9��!��� !���� ������ �� ���	 � �����	������ � �
	��������� 4	#���
� 
����������� ,�
����. 
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�5/�2)��) �,��'��3� 6 %)�� / . � ����� �
	��� ������
�	��� �����	 
�� ���	 ����	��� �	���������� ������, ��&�� ������������ ����
�#� �� 
���	
������ ����	�� ��	��	����	��� �
� ������	��� ������� ������	���, 
������������ � �	�������	�����. 1��� ����� ������ �	 �
	��'�	� 24 � � 
�
	�����#�	��� �����
	�	���	 ����!�	��	 � ���	 �	 ���		 12 �	���	�, 
�����	 ��
���	
������ ��
	�	������ � �����	������ � �
	��������� 
«)
���� ������0������ � ����
���� ����� �����» [4]. 

4���	� ������ �� ���	 
������
	� �� �
��	
	 �
�	��� ����9��!��#� 
!���#� ���� (
��. 2). 

  

�) �)  
&��. 2. /��
�� ��!�B������� ����� ���� �� ���
: �) '���� � ���� «1» - 

«2»; �) ��� �
����� B����. 
 

�������	 ������	 ������	��� – ����� ���
�!	��� ���!�� ���� 
����� 
����	 ���	��	���� ����:  

 
G V γ= ⋅ ,        (1) 
 

#�	 G – ����� ������ �� ���	; V – ��@	� ��#
�!	���� � ���� ����� ��
����; M 
– ��������� ���� (��� �
	���� ���� M=1,00�/�3). 

-���� ������ �� ���	 � ��������� ������ ��#
���� ��������	� 
122G ò=  � ������� ��: 
− ����� ������	� ����0�
�� �� !	�	���	������ ��������-�����	�; 
− ����� ��	����� ���	�	�, ������&�� �� �	
	�����#� ��
����, 

��'���� �� #������
���� �  OSB, � ���!	 ���	
��������#� ��	����	��; 
− ����� �	
	�
���� � ���
����, ������� ���	���� � ��	#���� 

��#
���� � �����	������ � [5]; ����� �	�����#��	���#� ���
�������� ��� 
!���	��	��	�	��� (���������� 9�	��
��������, ����	
�� ������� ���� � 
�.�.). 

%����	 ���!�� ��	�� �
���� ������� � 
�����	���� ����!	���, �.	. 
���������	 ����#�-���� �
	�� � ��00	
	���. ��	�����	����, ���
�� 
������	� 
�����	��� ����	��� - �	��
 ��!	��� � �	��
 �	������ ����� 
���!�� �	!��� �� ����� �	
������: 
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g cx x= ; g cy y= ,        (2) 

 
#�	 xg, !g; ��, !� – �����	����	���, ���
������ �	��
� ��!	��� � �	��
� 
�	������ ������, � ��������� ���	
�����, �. 

3	��
�� �	������ ����	��� �	��
 ��!	��� ��������� �����. 3	��
 
��!	��� - ����� �
���!	��� 
�����	������&	� ��� ��!	���, �	������&�� 
�� �����. �������	 ��
��	�
� ������ �� ���	 �
��	�	�� �� 
��.3. 

 
&��. 3. 5�����	
 �
��
����
���
 �����
��	 ������ �� ���
 � ��������� 

����  ����!���: WL – ����
��
 ���
�����; J/ – �
��� ���!������; J1 – 
�
��� ���
��� ������; J) – �
��� �
����	 (�
��� ���
��� ��������  

�����) 
 

��@	� ��#
�!	���� � ���� ����� ��
���� ��
	�	��	� �� 0�
���	:  
 

V b l h= ⋅ ⋅ ,                                                  (3) 
 

#�	 b, l – ����� � '�
��� ������	� ����0�
��; h – #������ ��#
�!	��� 
(������) ������. 

)��������� (3) � (2) ��
	�	��	� 
���	���� ������ ������ �� ���	:  

3

121.77 1.22
10 10 1

G òh ìòb l ì ì
ì

γ
= = =

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
. 

+	�������	����� ������ �� ���	 ��	��	����	��� ������� ������	���, 
����
�� ��
	�	����� ���������� ���������� ������� ��������#� ��
��: 

 
min 0.4F H h F ì= − ≥ = ,      (4) 

 
#�	 + – ������ ������	� ����0�
��, F – ������ ��������#� ��
��, minF – 
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���������� ���������� ������ ��������#� ��
��. 
2 1.22 0.78 0.4F H h ì ì ì ì= − = − = ≥ → ������	 �������	���. 

������������� ������	��� ����������� �����, ���	�	���#� �� 
����!	��� 
�����	��� ��� �	�����	� ����#�-���� �
	��&	#� ���	���, 
����
�&����� � �������	 ����!	��	 �
� �
	�
�&	��� �	������ 9��#� 
���	��� [3]. ������������ ������	#� !���#� ���� �
��	
�	��� �� �
��	
�� 
�	�
���������� [4] ��	�����&	�� ������������ ����� ��	� �����, 
9����������� ����
�� �
	������
	�� � �
��
	!��� 
����	. 

/
��	
�� �	�
���������� ��
���	
���	��� ���������	��	� ��		��� 
���	��������� �����!����	� ����� � �����!��� ��	'��� ����	�����	� 
�	�
�, ��
�!	���� �	
	� ������'	��	 ���	����:  

 
10 0.9
122

äî ï H
w

êðåí

M LK
Ì V

≥ = = = ,                              (5) 

 
#�	 -��� - �
	�	���� ���������� ���	��, ��
	�	��	��� ��#����� �. 2.3.3 [4]; 
-��
� = -w - �
	��&�� ���	�� �� ����	������ �	�
���� ��#
����, 
��
	�	��	��� ��#����� �. 2.2.1 [4]. 

/
	��&�� ���	�� �� ����	��� �	�
� �� ��������� ����� ����� 
��
	�	��	��� ���: 

 
1 2( )w LV ÖÏ A wM A z a a d p= ⋅ + ⋅ ⋅ ⋅ ,                                (6) 

 
#�	 ALV - ���&��� ��
������� ����� (80,5 �2); zJ/ – �����'	��	 �	��
� 
��
������� ��� ���������� ���	
����� (4,45 �); d2 – ��
	��	���� ������ 
���&��� ��#
�!	���� ����� ����� (1,22 �); �1 - ��900���	��, ��������&�� 
������	 ��� ���
�����	��� ���� �������� �
	�0� ����� �� ��	�� �
	��&	� 
��
�, �
�����	��� �� ����. 2.2.1-1 � ����������� �� ����'	��� ),/d2 
(10�/1,22�=8,2 → �1=1,22); �2 - ��900���	��, ��������&�� ������	 ��� 
��	
��� �� ��	�� �
	��&	� ��
�, ��	��	� ��
	�	���� �� ����. 2.2.1-2 � 
����������� �� ����'	��� zg/B+ (zg - �����'	��	 �	��
� ����� ��� �������� 
���������� �����, �); pW – 
���	���	 ����	��	 �	�
�, )�. 

�� ��	� ����� ����� 
���	���	 ����	��	 �	�
� pW ��
	�	��	��� �� 
0�
���	: 

 
w CT ÄÌp W W= + ,                                             (7) 

 
#�	 W(1 � W�- - ������	���� � �������	���� ���������&�	 �	�
���� 
��#
����, ��
	�	��	��	 ��#����� �. 4.2.4 «��&�� ����!	���» [4]. 

������	���� ���������&�� �	�
���� ��#
���� ��
	�	��	��� �� 0�
���	: 
 

2 2
00.61 0.61 0.75 31 439.66CTW k v= ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ =  )�,                    (8) 
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#�	 v0 - ���
���� �	�
� �� �
���	 10 �	�
�� ��� ������ ���	
�������, 
�
�����	��� ��� �
	��		 ����	��	 ��������� ���
���� �	�
�, ��������#� � 
����. 4.2.4 [4] (� 
���	��� �
����� ���
���� �	�
�, ��
���	
��� ��� !	�����#� 
'��
��); k - ��900���	��, ��������&�� ���	�	��	 �	�
���#� ����	��� �� 
�����	, � �
�����	��� 
����� 0,75. 

������	���� ���������&�� �	�
���� ��#
���� ��
	�	��	��� �� 
0�
���	: 

 
0.5 0.5 439.66 0.85 0.842 157.33ÄÌ CTW W ζ η= ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ =  )�,          (9) 

 
#�	 N - ��900���	�� ��������� �	�
���#� ����	���, �
�����	��� 
����� 
0,85; O - ��900���	�� ��

	����� ��������� �	�
���#� ����	���, 
�
�����	��� ��#����� ������ ����. 4.2.4.2-1 [4]. 

(�#�� ����	��	 �	�
���#� ����	��� ��������: 
439.66 157.33 597w CT ÄÌp W W= + = + = )�. 

(���� ��
����, �	������ �
	��&	#� ���	��� �� ����	������ �	�
�:  
2

280.5 (4.45 1.22 0.05 1.22 ) 597 217.4w
ÍM ì ì ì êÍ ì
ì

= ⋅ + ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ . 

)
	�	���� ���������� �
	��&�� ���	�� -��� ��
	�	��	��� �� 
���#
���	 ������	���� ������������, � ��	��� �
	�	���� ���������#� �#�� 
�
	�� fθ : 

 
maxäî ïM V l= ⋅ ,                                           (10) 

 
#�	 lmax – �����������	 ��	�� ������	���� ������������, ���	
	���	 �
� 
��������	 ���#
���� ������	���� ������������ ���� �
� ����������� 
���������� �#�	 �
	��. 

)
�����	� �
	�	���� ����������� ���������� �#�� �
	�� – �#�� 
���������, ����
�� ��������	� 9Dθ = ° . 

��#
���� ������	���� ������������ �
	�������	� ����� #
�0�� 
���	�	��� ��	�� ������	���� ������������ � ����������� �� �#�� �
	�� 
�����. 

)�	�� ������	���� ������������ ��� 
�������� �#��� �
	�� 
��
	�	������ �� 0�
���	 [3]:  

 

0 0cos ( ) sin sinc C Cl y z z aθ θ θ θ= ⋅ + − ⋅ − ⋅ ,                      (11) 

 
#�	 !( – �
������ �	��
� �	������ � ���
	�	���� ����!	���; zC � zC0 – 
��������� �	��
�� �	����� � ���
	�	���� ����!	��� � �	
�����������, 
�����	����	���; �0 – 
��������	 �	!�� �	��
�� ��!	��� � �	��
�� �	������ 
�����. 

/��
������ �	��
� ��!	��� � �	��
�� �	������ ��� ��!��#� ����	��� 
�#�� �
	�� ������	#� ������ ��
	�	������ #
�0��	��� � )/ AutoCAD2008. 
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&��. 4. ��������� ������
���  ���� ������� ���� �� ���
 ��� ����  

����!��
 
 

(�#�� ���������� �
	��&�� ���	�� ���	� 
��	�: 
max 1220 0.588 717.36äî ïM l êÍ ì êÍ ì= Δ ⋅ = ⋅ = ⋅ . 

)
��	
�� �
��	
�� ������������:  
717.36 103.3 0.9
217.44 122

äî ï H
w

êðåí D

M LK
Ì V

= = ≥ = = = . 

(���� ��
����, ������	 ������������ �������	���. 
� �����	������ � [4] ��� �	��
����� ����� ��������� ���	
	���� 

�	���	��
��	���� ������ h0 � ��������� � ������ ��#
����� �
� ������		 
�	���#��
������ ��� ������������ 
���	&	��� ���	� ���!�� ���� �	 
�	��'	 �	������ h0(R), ��
	�	��	��� ���: 

 

0( )
0( )sin

c
R

R

Mh
g θ

=
Δ ⋅ ⋅

,                                        (12) 

 
#�	 MC - �
	��&�� ���	�� ��-�� ��	&	��� ���	� � ��
��; P0(R) – �������	��� 
�#�� �
	�� ����� �
� ��	&	��� ���	� � ������ ��
��, #
����, ��
	�	��	��� 
��#����� 2.5.4; G – ����� ����� � �����	������&	� ��������� ��#
����; g - 
����
	��	 ��������#� ���	��� (g = 9,81 �/�²). 

/
	��&�� ���	�� �� �����	��� �����!�
�� � ����#� ��
�� 

���������	��� �� 0�
���	, �
	������	���� � [4]: 

 
PM =g P y⋅ ⋅ ,                                                 (13) 

 
#�	 P - ��&�� ����� ����������� 
��
	'	���#� ����� ���	� �� ��
��, �
� 
�
	��	� ����	 ����#� �	���	�� �
������ 75 �#; y - ���	
	���	 ��������	 
�	��
� ��!	��� ��&	� ����� ���	� �� �	��
� ��!	��� ������. 

(�#�� �
	��&�� ���	�� �� �����	��� ���	� �� ��
��: 

P 2M g P y=9.81 75 12 5ì 44.15ì êã ÷åë êÍ ì
ñ

= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ . 
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������	��� �#�� �
	�� ����� P0(R) �
� ��	&	��� ���	� � ������ 
��
�� ��
	�	��	� �� 0�
���	 �. 2.5.4 [4]: 

 
3 3

0( )
(24 ) (24 10)10 10 14.57

600 600
o

R
lθ − −= + = + = ,              (14) 

 
)
��	
�	� �	������ ��������� �	���	��
��	���� ������ ������ �� 

���	 �
� ������ ��#
���	: 

0 0( ) 2 3
44.153.24 0.15

122000 9.81 10 sin14.57
R

êÍ ìh ì h ì
êã ì ñ −

⋅= > = =
⋅ ⋅ ⋅

. 

)
��	
�	� �	������ �#�� ������	���#� �
	�� �
� �����	��� �����!�
�� 
�� ����� ��
�� �
� ������ ��#
���	, ���������� � (12) 0�����	���	 ����	��� 
��������� �	���	��
��	���� ������, �������	&	��� � �
	��&	#� ���	��� 
�� �����	��� ���	� �� ��
��: 

0 30
2

44.15sin 0.0114 sin 0.156
122000 9.81 10 3.24

C
äî ï

M êÍ ì
ìG g h êã ì
ñ

θ θ
−

⋅= = = < =
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

 

	#'�&#. +� �����	 ������� ��
� �
�	���
������ ����� ����� 

��
������� �	������#� 
���	�� ����9��!��� ������ �� ���	. � 
	�������	 

���	�� ��
��	�
�� ������	���, �	�������	����� � ������������ �� �
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