
23СТАНДАРТИЗАЦІЯ СЕРТИФІКАЦІЯ ЯКІСТЬ 6’2012

СТАНДАРТИЗАЦІЯ: МЕТОДОЛОГІЯ ТА ПРАКТИКА

Обґрунтування необхідності Обґрунтування необхідності 
розробляння національних розробляння національних 
стандартів на целюлозні вироби стандартів на целюлозні вироби 
з безнаркотичних конопельз безнаркотичних конопель

У статті обґрунтовано необхідність створення національних стандартів, 
які встановлюють показники якості на інноваційну продукцію 
текстильного виробництва з безнаркотичних конопель.

ВСТУП

Коноплі є одним із найцінніших, традиційних 
видів текстильної сировини, яка зараз май-

же не використовується вітчизняними виробника-
ми. При цьому у розвинених країнах світу, навпаки, 
останнім часом спостерігається зростання попиту 
на екологічно чисті вироби, виготовлені з натураль-
ної сировини, незважаючи на велику різноманітність 
товарів із синтетичних і штучних волокон. Завдяки 
специфічним природним властивостями натуральних 
волокон, у тому числі й конопляних, вони не можуть 
бути замінені іншими видами під час виготовлення 

певного асортименту виробів. Крім того, волокно ко-
нопель може замінити навіть лляне волокно у най-
різноманітніших сферах застосування.

Тому сьогодні коноплі привертають до себе ве-
лику увагу як дослідників, так і виробників. Адже, 
по-перше, це технічна культура, здатна накопичува-
ти величезну біологічну масу порівняно з іншими 
культурами, по-друге, вона може використовуватися 
для виготовлення необмеженого асортименту виро-
бів у різних галузях промисловості, і, по-третє, здат-
на очищувати забруднені території, що сприяє збе-
реженню довкілля.
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Аналіз досліджень
Аналіз літературних джерел, присвячених проб-

лемі коноплеперероблення, свідчить, що протя-
гом останніх років у світі спостерігається збільшен-
ня посівних площ, відведених під коноплі, та дина-
мічно зростають обсяги виробництва коноплеволок-
на, що зумовлено притаманними тільки йому специ-
фічними властивостями (високою міцністю, гігрос-
копічністю, підвищеною теплопровідністю, стійкіс-
тю до гниття та зношування) і наявністю дозволе-
них для промислового вирощування сортів безнар-
котичних однодомних конопель, вміст ТГК (тетрагі-
дроканнабінол) в яких не перевищує 0,01% [1—3]. 

На відміну від світових тенденцій, в Україні, навпа-
ки, спостерігається стрімке зниження ефективності ко-
ноплярства. Зараз вирощування конопель та виробни-
цтво коноплеволокна зосереджено переважно лише 
в чотирьох областях: на півночі — у Сумській, в цен-
трі — у Черкаській і Полтавській, на півдні країни — 
у Дніпропетровській.

Ситуація, яка склалася в галузі, зумовлена важ-
ким економічним станом країни: відсутністю фінан-
сової підтримки з боку держави як для виробників 
сировини, так і для її переробників; досить низь-
кими закупівельними цінами на конопляну солому 
та тресту; зниженням врожайності та недостатньою 
якістю коноплепродукції через недотримання вимог 
агротехніки виробництва; відсутністю підприємств, 
які випускають спеціальні машини та устаткування 
для збирання й переробляння сировини, що призве-
ло до застарілості та зношеності парку коноплепе-
реробної техніки; необхідністю у ліцензуванні посі-
вів та їх охороні.

Метою статті є аналізування і обґрунтуван-
ня необхідності створення національних стандартів, 
щодо визначення якісних показників на інноваційну 
продукцію з безнаркотичних конопель.

Результати дослідження
Незважаючи на всі перераховані негативні фак-

тори, слід зазначити, що Україна має потенцій-
ні можливості для стабілізації стану та подальшого 
розвитку коноплепереробної галузі. Це, насамперед, 
багаторічні традиції та досвід виробництва конопле-
продукції, сприятливі природно-кліматичні умови 
для вирощування конопель та одержання високих 
врожаїв волокна й насіння, наявність, хоча й заста-
рілої, матеріально-технічної бази, а також створені 
високопродуктивні сорти безнаркотичних конопель, 
які не поступаються, а, навпаки, за всіма показника-
ми врожайності перевершують сорти іншої традицій-
ної для України культури — льону.

Останнім часом у світі всі частини конопель — 
волокно, виділене зі стебел, листя, насіння, костри-
ця — використовуються в текстильній, харчовій, хі-

мічній, фармацевтичній, косметичній промисловос-
ті та інших галузях народного господарства. Перелік 
виробів, виготовлених із конопель, зараз наближа-
ється до 50 тис. найменувань. Основні сфери засто-
сування коноплепродукції у світі схематично наведе-
но на рисунку.

Завдяки високій врожайності конопель порівня-
но з деревиною хвойних і листяних порід дерев, 
великому вмісту целюлози (майже 80 %) та низь-
кому вмісту лігніну у волокні, високим якісним ха-
рактеристикам паперу, виготовленого на основі ко-
нопляної целюлози (високий ступінь білизни, ви-
сокі показники абсолютного опору продавлюванню 
та абсолютного опору роздиранню), коноплі є кон-
курентоспроможною сировиною для виготовлення 
різноманітних видів паперу: цінного, технічного 
фільтрувального, цигаркового, друкарського тощо. 
Папір із волокна конопель виготовляють у Китаї, 
Індії, Америці, Іспанії, Великобританії тощо.

Порівнюючи рівень розвитку коноплярства 
та коноплеперероблення в Україні з іншими дер-
жавами світу, необхідно зазначити, що ця культура, 
маючи величезний потенціал, у нашій країні не ви-
користовується в повному обсязі. Якщо в розвину-
тих країнах світу волокно конопель використову-
ють у найрізноманітніших галузях промисловос-
ті, таких як текстильна, целюлозно-паперова, хіміч-
на, фармацевтична тощо, то в нашій країні волок-
но конопель застосовують лише в текстильній про-
мисловості для виготовлення канатів і мотузок різ-
ного призначення, шпагату, мішковини, тарних ви-
робів тощо. 

У зв’язку з відсутністю нормативно-технічної 
документації для оцінювання якості соломи, трес-
ти та волокна сучасних сортів безнаркотичних од-
нодомних конопель їх фізико-механічні й техноло-
гічні показники визначають за існуючими міждер-
жавними стандартами на коноплесировину, що ви-
користовувалась у виробництві раніше і відрізня-
ються від них за анатомічними, морфологічними, 
геометричними та фізико-механічними ознака-
ми. Так сьогодні якість конопляної соломи, виро-
щеної в Україні, у зонах середньоросійського або 
південного коноплесіяння, має відповідати вимо-
гам, регламентованим міждержавними стандартами 
ГОСТ 11008-64 «Солома конопляная. Технические 
условия» та ГОСТ 27024-86 «Солома конопляная. 
Технические условия». Оцінку якості конопляної 
трести, одержуваної шляхом біологічної або хі-
мічної обробки конопляної соломи, незалежно від 
біо логічних сортів конопель здійснюють за ГОСТ 
6729-60 «Треста конопляная. Технические условия» 
та ГОСТ 27345-87 «Треста конопляная. Технические 
условия». У вищезазначених стандартах викладе-
но методики інструментального оцінювання якості 
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конопляної соломи та трести за їх основними 
фізико-механічними властивостями. Під час дослід-
жень визначають такі якісні показники: для коно-
пляної соломи — довжину та діаметр стебел, вміст 
і розривне навантаження лубу, для трести — до-
вжину та діаметр стебел, ступінь оброблюванос-
ті трести, вихід і розривне навантаження волок-
на. Оцінку якості довгого тіпаного і короткого во-
локна здійснюють за ГОСТ 10379-76 «Пенька трепа-
ная. Технические условия», ГОСТ 23406-78 «Пенька 

трепаная для экспорта. Технические условия», 
ГОСТ 9993-62 «Пенька короткая. Технические усло-
вия», ГОСТ 9993-74 «Пенька короткая. Технические 
условия», ГОСТ 23087-78 «Пенька короткая для 
экспорта. Технические условия». Основними показ-
никами якості довгого волокна є розривне наван-
таження, лінійна щільність, вміст костриці та вміст 
лапи, а короткого волокна — розривне навантажен-
ня скрученої стрічки, масова частка костриці, масо-
ва частка лапи. Нормативні документи для оцінки 

ЦІЛА РОСЛИНА — 100%
Рідке біопаливо
Етанол
Біогаз

ЛИСТЯ —  8—20%
Сировина для 
вирощування грибів
Фураж

КОРІННЯ — 8—10%

РОСЛИНА
КОНОПЕЛЬ — 100% НАСІННЯ — 10—12%

Харчові продукти  
та медпрепарати
Олія для салатів
Маргарин
Харчові дієтичні 
добавки
Лікарські засоби

Засоби особистої 
гігієни
Мило, шампунь, 
гелі для душу
Косметичні засоби 
(креми)

Технічні продукти
Олійні фарби та лаки
Розчинники
Дизельне паливо
Замазка
Друкарська фарба

Корми 
Гранули
Насіння для годування птахів

Макуха та відходи олійного 
виробництва
Цінний концентрований корм  
для тварин

СТЕБЛА — 60—65 %

Текстиль
Тканини
Одяг
Галантерейні 
вироби
Робочий 
одяг
Взуття
Тонкий 
текстиль (із 
котонізованоp
го волокна)

Технічний 
текстиль
Шпагати
Канати
Мотузки
Сітки
Брезенти
Парусина 

Нове 
використання 
промислової 
продукції
Геотекстиль
Неткані 
матеріали
Біокомпозити
Пресовані 
волокнисті 
продукти
Пултрузії

Целюлоза
Друкарський 
папір
Тонкий та 
спеціальний 
папір
Технічний 
фільтрувальp
ний папір
Газетний 
папір 
Пакувальний 
папір та 
картон

Будівельні 
матеріали
Теплоp та 
звукоp
ізоляційні 
матеріали
Армоване 
скло
Штукатурка 
та будівельні 
розчини
Фібровий 
картон

Інші 
матеріали 
Підстилка 
для тварин
Мульчуван
ня ґрунту
Органічні 
добрива 
для грибів

Луб конопляний ііі 30—40 %
Деревина — 60—70 %

Волокно (отримане 
біологічними та  хімічними 
способами) —10—35 %

Конопляна олія

Основні сфери застосування конопляної продукції
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якості довгого тіпаного і короткого волокон регла-
ментують показники і методики оцінки його якос-
ті лише для волокна, що в подальшому буде засто-
совуватися у текстильній промисловості та для ви-
готовлення канатів і мотузок різного призначення. 
Відсутні нормативи на якісні показники для засто-
сування даного волокна: у текстильній промисло-
вості — для виробництва змішаної коноплебавов-
няної пряжі; у целюлозно-паперовій промисловос-
ті — для виробництва целюлози; у фармацевтичній 
промисловості — для виготовлення медичних виро-
бів. У результаті досліджень було встановлено якіс-
ні показники для застосування сучасних безнарко-
тичних конопель у нових для них сферах.

Умови, за яких можливе виробництво змішаної 
коноплебавовняної пряжі: вміст костриці та смітних 
домішок і дефектів має бути у межах 1,0—4,0 %; лі-
нійна щільність волокна не повинна перевищувати 
1,0 текс; вміст волокон пухової фракції може стано-
вити не більше, ніж 15 %, а волокон із довжиною по-
над 40 мм — 7—10 %.

Для виробництва целюлози коноплеволокно мо-
же використовуватися, якщо вміст костриці та сміт-
них домішок і дефектів у ньому знаходиться в межах 
1,0—3,0 %, товщина волокон менша за 5 мм, вміст во-
локон із довжиною до 5 мм не перевищує 10 %, част-
ка волокон завдовжки 5—20 мм становить не мен-
ше 81—86 %, а волокон із довжиною понад 20 мм — 
не більше 6,0 %.

Для виготовлення медичних виробів коноплево-
локно має відповідати таким вимогам: вміст костри-
ці та смітних домішок має знаходитися в межах 
1,5—2,0 %; лінійна щільність волокна не повинна пе-
ревищувати 0,2—1,0 текс; вміст волокон із довжи-
ною до 15 мм має дорівнювати 20 %, частка волокон 
завдовжки 15—30 мм повинна становити не менше 
30 %, а волокон із довжиною понад 31 мм — не біль-
ше 3—5 %.

Показники якості, які повинно мати коноплево-
локно, придатне для використання у вищезазначе-
них галузях промисловості: 

 низький вміст костриці та смітних домішок; 
 лінійну щільність, близьку до лінійної щільнос-

ті бавовни або іншого волокна, що є основним ком-
понентом змішаної коноплевмісної пряжі; 

 низький вміст волокон пухової фракції.
Результати теоретичних досліджень свідчать сто-

совно невідповідності якісних характеристик коно-
плеволокна, отриманого за традиційними техноло-
гіями механічного обробляння, вимогам технологій 
виробництва змішаної пряжі для виготовлення про-
дукції медичного призначення та целюлози, тому по-
стає необхідність в удосконаленні існуючих або роз-
робленні нових технологій. Тому, розпочинаючи роз-
робляння технології механічного обробляння стебел 
безнаркотичних однодомних конопель з метою отри-
мання волокна різного функціонального призначен-
ня та целюлози, треба прагнути досягнення макси-
мального ступеня розволокнення та потоншення во-
локна і здійснення додаткового очищення та укоро-
чення волокон до необхідної довжини. Характер ме-
ханічних дій на типовому устаткованні заводів пер-
винного обробляння конопель не дозволяє отримати 
волокно з такими якісними показниками.

В Україні не використовують коноплі як сирови-
ну для варіння целюлози. З науково-технічної літе-
ратури відомо, що в країнах ЄС з целюлози конопель 
отримують спеціальні види паперу для банкнот, ак-
цій, технічних фільтрів. У Канаді конопляну солому 
переробляють у целюлозу для виробництва офісного, 
цигаркового паперу та паперу  для грошових знаків. 
В Аргентині, де вирощують коноплі, з костриці виро-
бляють целюлозу для картону та обгорткового паперу.

В целюлозно-паперовій промисловості під час ви-
бору сировини з метою виробництва целюлози вра-
ховують її хімічний склад, анатомічну та морфоло-
гічну будову, фізико-механічні властивості. Важливу 
роль в одержанні якісної целюлози відіграє однорід-
ність сировини. Тому завданням вітчизняних науков-
ців є визначення найбільш придатної конопляної си-
ровини для одержання високоякісної целюлози (во-
локно, луб). Для цього треба дослідити показники 
якості виготовленої із неї папір-основи та придат-
ність її до подальшого перероблення з метою отри-
мання інших паперових виробів шляхом відповідно-
го оброблення.

Хімічний склад та довжина волокон конопляної сировини

Хімічний склад та довжина 
волокон

Стебло Волокно

волокниста частина 
або луб

деревинна частина 
або костриця

отримане із паренцевої 
трести

Целюлоза, % 66,0—70,4 37,1—39,4 65,1—68,5

Лігнін, % 3,7—6,0 21,0—32,9 5,0—7,5

Геміцелюлоза, % 7,0—7,4 18,9—21,2 3,5—4,5

Довжина волокон, мм 5,0—55,0 0,60—0,75 5,0—55,0
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Розглянемо конопляне 
стебло як джерело целюло-
зи. Характерною особливіс-
тю анатомічної будови ко-
нопель є наявність луб’яного 
волокнистого та дерев’яного 
шарів. Перший шар стано-
вить 30—40 % від усього 
стебла, а другий — відпо-
відно 60—70 %. У луб’яному 
шарі розташовані найцінніші 
целюлозні волокна, їх вміст 
дорівнює 60—70 %. Хімічний склад конопляної си-
ровини для отримання целюлози, наведено у табли-
ці [4, 5].

Як видно з даних таблиці, хімічний склад волок-
на конопель значно відрізняється від хімічного скла-
ду деревинної частини або костриці. Луб’яні волок-
на містять 66,0—70 % целюлози й до 6 % лігніну, 
а костриця містить 37,1—39,4 % целюлози та 21,0—
32,9 % лігніну. Порівняльний аналіз розмірів воло-
кон, що містяться в луб’яному шарі, і волокон, які 
розташовані в костриці, свідчить, що перші мають 
більшу довжину, і це зумовлює їх природну міц-
ність. Довжина луб’яних волокон коливається в ме-
жах 5,0—55,0 мм, а довжина волокон, що знаходять-
ся в костриці, сягає 0,60—0,75 мм. Різниця у хімічно-
му складі волокон та їх довжини потребує розділен-
ня цих двох фракцій та їх окремого використання 
для виготовлення різної за призначенням целюлози. 

Оскільки вибір способу приготування целюлози 
залежить від кінцевого застосування, а метою роботи 
було одержання високоякісної целюлози, то для ва-
ріння целюлози обрали нейтрально-сульфітний спо-
сіб. Порівняно з іншими способами такими, як на-
тронний, сульфатний і сульфітний, вихід целюлози 
є вищим у сульфатному і нейтрально сульфітному. 
Проте використання сульфатного способу супрово-
джується утворенням шкідливих сірковмісних спо-
лук у процесі варіння целюлози, що значно усклад-
нює очищення стічних вод і газових викидів целю-
лозного виробництва. Вихід нейтрально-сульфітної 
целюлози вищий, ніж у вище описаному способі, 
ймовірно, це пов’язано з кращим збереженням гемі-
целюлоз та низькомолекулярних фракцій целюлози 
від лужного гідролізу за рахунок меншої концентра-
ції лугу у вибілюванні.

Метою вибілювання целюлози є видалення усіх 
супутніх домішок (лігніну, золи, геміцелюлози, піг-
ментів та дубильних речовин) [6]. Для розробляння 
схеми вибілювання целюлози попередньо вивчалася 
дія різних вибілювальних речовин на якісні показ-
ники небіленої целюлози [7—10]. У дослідженні ви-
користовували пероксид водню, як реагент для ви-
білювання целюлози. Пероксид водню сприяє підви-

щенню вмісту целюлози до 68,9 % з максимальним 
збереженням в’язкості та вмісту α-целюлози.

Для дослідження використовували соло-
му однодомних безнаркотичних конопель сорту 
Золотоніські-15. Із соломи виділили луб та отрима-
ли паренцеве волокно. Так, вміст лубу в соломі ко-
нопель в середньому склав 40,7 %, його середня міц-
ність становила 36,7 кгс. Відповідно середній вміст 
паренцевого волокна в тресті — 38,5 %, міцність во-
локна в середньому склала 33,3 кгс. 

Костриця, на нашу думку, не дозволяє отримати це-
люлозу високої якості, тому що вона містить значну 
кількість лігніну та відрізняється від лубу невеликим 
вмістом целюлози. Низьку міцність целюлози, отрима-
ної з костриці, обумовлює маленька довжина волокон, 
що містяться в ній, а саме 0,60—0,75 мм. Низька якість 
такої целюлози обмежує сферу її застосування, тому 
її розширення потребує розробляння й використан-
ня інших, більш жорстких, способів варіння на відмі-
ну від способів, що застосовують для лубу та волокна. 

Варіння целюлози проводили на базі Херсонського 
національного технічного університету в кислотос-
тійких сталевих автоклавах місткістю 0,5 дм3 у ла-
бораторній установці. Кількість деревних домішок 
у всіх зразках не перевищувала 1 %. Перед прове-
денням досліджень зразки подрібнювалися до роз-
мірів 15—25 мм. Температуру варіння постійно під-
тримували на рівні 170°С упродовж прийнятого часу 
варіння. Після термохімічного обробляння одержа-
ну целюлозу розпускали в лабораторному дезінте-
граторі, а потім промивали. Промиту отриману масу 
віджимали, висушували до постійної ваги та визна-
чали її якісні показники.

Вибілювання здійснювали двома способами. Для 
першого застосовували такі реагенти, як перекис 
водню, силікат, сода кальцинована, змочувач, для 
другого — перекис водню, силікат, змочувач, хло-
ристий магній. Вибілені зразки целюлози, отрима-
ної з лубу та волокна конопель, застосовували для 
складання волокнистих  композицій паперу-основи, 
в яких співвідношення компонентів становило 1:1.

Папір-основа є пухким та неміцним матеріалом, 
який ще не може використовуватися як фільтрувальний 
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елемент, оскільки під тиском рідини або газу він 
руйнується. Він має розвинену систему пор, потріб-
ний їх діаметр, необхідний опір потоку, повітропро-
никність, необхідний опір продавлюванню та багато 
інших властивостей, що забезпечується під час виго-
товлення паперу-основи. Проте під час виготовлен-
ня паперу-основи йому надаються всі фільтруваль-
ні властивості. 

Якісні показники паперів-основ, волокниста ком-
позиція яких складається з конопляного лубу та па-
ренцевого волокна, мають такі значення: повітропро-
никність 620—820 Па, абсолютний опір 55—65 кПа. 
Запропоновані технології апробовано в умовах ВАТ 
Льонокомбінат «Старосамбірський» [11, 12].

Якісні показники свідчать щодо високих характе-
ристик повітропроникності паперів-основ, виготов-
лених як із додаванням конопляного лубу, так і во-
локна. Дані свідчать, що отримувати целюлозу можна 
не лише із волокна конопель, а й із луб’яної части-
ни стебла — конопляного лубу. У свою чергу, вико-
ристання лубу, замість волокон конопель дозволить 
зменшити витрати на отримання целюлози, дозво-
лить отримувати  целюлозу високої якості, знизить 
собівартість виготовленої із неї продукції. До того 
ж, луб вважається збагаченою сировиною порівня-
но із соломою та трестою, до того ж він легко вису-
шується, пакується, транспортується, і у повітряно-
сухому стані придатний до тривалого застосування.

Проведені дослідження підтверджують можли-
вість отримання високоякісної целюлози із безнар-
котичних сортів конопель. Проведений порівняль-
ний аналіз якісних показників паперів-основ, отри-
маних із композиції з додаванням волокна та лубу 
свідчить, що целюлоза, одержана із лубу, не посту-
пається целюлозі, виготовленій із волокна, за таки-
ми показниками, як повітропроникність та абсолют-
ний опір продавлюванню.

З метою перевіряння результатів лабораторних 
досліджень у виробничих умовах було проведено се-
рію випробувань в Українському науково-дослідному 
інституті паперу. Для проведення випробувань вико-
ристовували тресту конопель, одержану способами 
холодноводного мочіння і росяного мочіння із засто-
суванням хімічних композиційних препаратів [13]. 
Вихідна сировина — треста конопель — піддавала-
ся сортуванню на лабораторній сортувальці з метою 
видалення відбракованих елементів (дрібні частин-
ки, мінеральні забруднення), які необхідно видалити 
на стадії підготовки через те, що наявність їх під час 
виробництва волокнистих напівфабрикатів призведе 
до порушення технологічного процесу.

Подрібнену та відсортовану сировину клали 
до ексикатора для усереднення вологості. Після цьо-
го за стандартною методикою визначали вологість 
зразків вихідної сировини. Згідно з проведеними 

розрахунками, середня вологість зразка № 1 стано-
вила 8,94 %, а зразка № 2 — 9,08 %.

Вологість вихідної сировини великою мірою впли-
ває на процес просочування його варильним розчи-
ном, на концентрацію активних реагентів у процесі 
делігніфікації, а, отже, на рівномірність проварюван-
ня, вихід целюлози та її якість. Тому сировина, яку ви-
користовують для одержання целюлози, повинна мати 
однорідний фракційний склад і однорідну вологість, 
коливання цих показників мають бути незначними.

Після визначення вологості точно зважені зраз-
ки подрібненого лубу завантажували в лаборатор-
ні реактори для проведення термохімічного оброб-
ляння. Варіння целюлози здійснювали натронним 
і нейтрально-сульфітним способами в лабораторно-
му автоклаві за температури 170 °С.

Підготовка целюлози до здійснення фізико-
механічних випробувань полягала в проведенні роз-
мелювання і виготовлені папероподібних зразків 
на її основі. 

Одержаний матеріал має високі показники якос-
ті. Висока міцність рослинних волокон обумовлена 
міцністю великої кількості елементарних волокон, 
з’єднаних в луб’яні пучки [14—16]. Проте під час 
виробництва паперу міцність волокон може не впли-
нути на міцність кінцевого продукту, якщо в проце-
сі розмелювання вони не будуть поділені на окремі, 
добре фібрильовані волокна.

Необхідно зауважити, що целюлоза, одержа-
на натронним способом, розмелювалася досить лег-
ко, порівняно з целюлозою, одержаною нейтрально-
сульфітним способом. Велика довжина волокон, ви-
сокий ступінь помелу і неоднорідність матеріалу 
значно ускладнювали формування папероподібного 
матеріалу.

Аналізуючи фізико-механічні показники одержа-
них зразків, треба зазначити, що целюлоза, одержана 
нейтрально-сульфітним способом з показниками ви-
ходу 70 %, білизни — 54—56 %, ступеня делігніфіка-
ції  —12—10 од. Каппа, опору зламу — 4000—5000 ч.д.п. 
і опору роздиранню —1200—1500 мН, за своєю 
якістю перевищує целюлозу, одержану з деревини 
[17—20].

Враховуючи високі показники міцності, одержа-
ний волокнистий напівфабрикат можна використо-
вувати в композиції під час виробництва високоміц-
них, довговічних і спеціальних видів паперу. Але 
для цього одержаному напівфабрикату необхідно на-
дати відповідного вигляду — вибілити.

На основі проведених досліджень можна зробити 
висновок, що целюлоза, одержана з безнаркотичних 
конопель, характеризується високим рівнем фізико-
механічних показників, які не поступаються показ-
никам целюлози, одержаної з деревини, а за дея-
кими параметрами навіть перевищують їх. Зразки 
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целюлози, одержані нейтрально-сульфітним спосо-
бом, мають високі показники механічної міцності. 
Така целюлоза може використовуватися для виготов-
лення різних видів паперу, зокрема і спеціальних: 
офісного, друкарського, жиро- і вологостійких.

ВИСНОВКИ
 Після проведеного аналізу міжнародних, євро-

пейських, міждержавних та національних стандартів, 
не виявлено стандартів на целюлозні вироби з без-
наркотичних конопель. Тому сьогодні необхідним 
є створення національних стандартів, які б  вста-
новлювали показники якості інноваційної продукції 
з безнаркотичних конопель.

 Експериментальні та теоретичні дослідження 
показали, що луб, треста та волокно безнаркотичних 
конопель відрізняються за анатомічними, морфоло-
гічними, геометричними та фізико-механічними озна-
ками від інших видів конопель, які раніше викорис-

товувались у виробництві, і від інших видів нату-
ральних волокон. Тому чинні нормативні докумен-
ти ГОСТ 11008-64 «Солома конопляная. Технические 
условия», ГОСТ 27024-86 «Солома конопляная. Техни-
чес кие условия», ГОСТ 6729-60 «Треста конопляная. 
Техни чес кие условия», ГОСТ 27345-87 «Треста коно-
пляная. Технические условия», ГОСТ 10379-76 «Пень-
ка трепаная. Технические условия», ГОСТ 23406-78 
«Пенька трепаная для экспорта. Технические усло-
вия», ГОСТ 9993-62 «Пенька короткая. Технические 
условия», ГОСТ 9993-74 «Пенька короткая. Техни чес-
кие условия», ГОСТ 23087-78 «Пенька короткая для 
экспорта. Технические условия» непридатні для ви-
значення якісних показників конопляних волокон для 
різного функціонального призначення.

 Наявність нормативних документів для волок-
на безнаркотичних конопель дасть можливість комп-
лексного використання їх у текстильній, целюлозно-
паперовій промисловості, медицині.
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