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ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÁÈÀÄÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈß ÌÅÆÊÀÄÐÎÂÛÕ ÀÏÅÐÒÓÐ

ÂÈÄÅÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÏÎÒÎÊÀ

Ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè âèäåîèíôîðìàöèîííûõ
ðåñóðñîâ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü òåõíîëîãèè êîäèðîâàíèÿ âèäåîïîòîêà. Ñîçäàþòñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå
ïðèíöèïû áèàäè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ìåæêàäðîâûõ àïåðòóð âèäåîèíôîðìàöèîí-
íîãî ïîòîêà. Èçëàãàþòñÿ îñíîâíûå ýòàïû ðàçðàáîòêè ìåòîäà êîäèðîâàíèÿ áàçîâûõ
ýëåìåíòîâ ìåæêàäðîâûõ àïåðòóð áåç ïîòåðè èíôîðìàöèè. Äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî
êîä ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû ôîðìèðóåòñÿ ïî áëîêîâîé ñõåìå êàê íîìåð ñîîò-
âåòñòâóþùåãî áèàäè÷åñêîãî ÷èñëà âî ìíîæåñòâå äîïóñòèìûõ ÷èñåë.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåæêàäðîâàÿ àïåðòóðà, áèàäè÷åñêîå êîäèðîâàíèå.

Ïîêàçóºòüñÿ, ùî äëÿ ï³äâèùåííÿ áåçïåêè ðåñóðñ³â â³äåî³íôîðìàö³é â ïðîöåñ³
ôóíêö³îíóâàííÿ çàë³çíè÷íîãî òðàíñïîðòó íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè òåõíîëîã³¿
êîäóâàííÿ â³äåîïîòîêó. Ñòâîðþþòüñÿ ìåòîäîëîã³÷í³ ïðèíöèïè á³àäè÷íîãî ïðåäñòàâ-
ëåííÿ ì³æêàäðîâèõ àïåðòóð ïîòîêó â³äåî³íôîðìàö³¿. Íàâîäÿòüñÿ îñíîâí³ åòàïè
ðîçðîáêè ìåòîäó êîäóâàííÿ áàçîâèõ åëåìåíò³â ì³æêàäðîâèõ àïåðòóð áåç âòðàòè
³íôîðìàö³¿. Äîâîäèòüñÿ, ùî êîä ì³æêàäðîâî¿ àïåðòóðè ôîðìóºòüñÿ ïî áëîêîâ³é
ñõåì³ ÿê íîìåð â³äïîâ³äíîãî á³àäè÷íîãî ÷èñëà â áåçë³÷³ äîïóñòèìèõ ÷èñåë.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì³æêàäðîâà àïåðòóðà, á³àäè÷íå êîäóâàííÿ.

It is shown, that for the increase of safety of videoinformation resources in the
process of functioning of railway transport it is necessary to utilize technologies of
encoding of videostream. Methodological principles of biadicaly presentation of interskilled
apertures of video information stream are created. It is proved, that the code of interskilled
aperture is formed on a block chart as a number of the proper biadicaly number in the
ensemble of possible numbers.

Keywords: interskilled aperture, biadicaly encoding.

Áåçîïàñíîñòü ãîñóäàðñòâà è åãî ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì
âàæíåéøåé ñòðàòåãè÷åñêîé îòðàñëè êàê æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò. Ïðè ýòîì
ñîñòàâëÿþùåé ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà
ÿâëÿåòñÿ êà÷åñòâåííûé êîíòðîëü çà ñòðîåíèÿìè, ÆÄ ñîñòàâàìè è ãðóçîïåðåâîçêàìè.
Íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ çäåñü ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ îáúåêòèâíîãî êîíòðîëÿ, ñîñòàâíàÿ
÷àñòü êîòîðîãî ñîñòîèò â âèäåîèíôîðìàöèîííîì ìîíèòîðèíãå. Ñîîòâåòñòâåííî
íàðóøåíèå êà÷åñòâåííûõ ñòîðîí ìîíèòîðèíãà ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ óãðîç
ïîòåðè áåçîïàñíîñòè âèäåîèíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ (ÂÐ). Çäåñü âèäåîèíôîðìà-
öèîííûé ðåñóðñ ôîðìèðóåòñÿ íà âèäåîäàííûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå
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ІЇæåëåçíîäîðîæíûõ îáúåêòîâ è ïåðåâîçèìûõ ãðóçîâ. Óãðîçû ïîòåðè áåçîïàñíîñòè
ÂÐ ïðîÿâëÿþòñÿ â íåñîâðåìåííîì äîâåäåíèè èíôîðìàöèè ñ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì
êà÷åñòâîì âèçóàëüíîãî âîñïðèÿòèÿ è àâòîìàòè÷åñêîé îöåíêè. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ
ïðèâîäèò ê ïîòåðå öåëîñòíîñòè è äîñòóïíîñòè èíôîðìàöèè. Â ýòîé ñâÿçè àêòóàëü-
íûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ óìåíüøåíèÿ îáúåìîâ âèäåîïîòîêîâ [1–4].

Îäíàêî ñóùåñòâóþùèå òåõíîëîãèè êîäèðîâàíèÿ âèäåîïîòîêà íå îáåñïå÷èâàþò
òðåáóåìûõ õàðàêòåðèñòèê îòíîñèòåëüíî ñíèæåíèÿ áèòîâîé ñêîðîñòè è ïîâûøåíèÿ
óðîâíÿ äîñòîâåðíîñòè. Èñïîëüçóþòñÿ òåõíîëîãèè, êîòîðûå íå ó÷èòûâàþò îñîáåí-
íîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ âèäåîïîòîêà â ñèñòåìå îáúåêòèâíîãî êîíòðîëÿ íà ÆÄ
òðàíñïîðòå [1; 2]. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòèõ íåäîñòàòêîâ â ðàáîòå [5] ïðåäëîæåí ïîäõîä,
îñíîâàííûé íà èíòåãðèðîâàííîé îáðàáîòêå ïàêåòîâ Ð-êàäðîâ ïóòåì óñòðàíåíèÿ
ñòðóêòóðíîé èçáûòî÷íîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäëîæåííûé ïîäõîä èìååò ïîòåíöèàë
îòíîñèòåëüíî ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãèé êîìïðåññèè âèäåîïîòîêà.
Öåëü ñòàòüè ñîñòîèò â ñîçäàíèè ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ áèàäè÷åñêîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ìåæêàäðîâûõ àïåðòóð âèäåîèíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà.

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ áèàäè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
ìåæêàäðîâûõ àïåðòóð

Äèôôåðåíöèàëüíî-ïðåäñòàâëåííûå ïàêåòû êàäðîâ P
z
 âèäåîèíôîðìàöèîííîãî

ïîòîêà îáðàáàòûâàþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîñòðîåíèÿ ìåæêàäðîâûõ àïåðòóð  ),(A ,
 })1r(a,...,)(a,...,)0(a{A ,,,

),( . Çäåñü  ),(  – ïîçèöèÿ ìåæêàäðîâîé

àïåðòóðû â ïàêåòå Ð-êàäðîâ,  m,1 ,  n,1 . Â òàêîì ñëó÷àå ïàêåò  
k,1zz}P{ ,

ñîñòîÿùèé èç Ð-êàäðîâ, çàìåíÿåòñÿ íàáîðîì ìåæêàäðîâûõ àïåðòóð  ),(A :
 

n,1,m,1
),(

k,1zz }A{}P{ . Çäåñü P
z
 – z-é êàäð â ïàêåòå.

Ïîñëå ÷åãî êàæäàÿ îòäåëüíàÿ ìåæêàäðîâàÿ àïåðòóðà ïðåäñòàâëÿåòñÿ
áèàäè÷åñêèì ÷èñëîì ñ îãðàíè÷åíèåì íà ëîêàëüíî-ïðîñòðàíñòâåííîå ïðèðàùåíèå

 ),(
max,b  ïî ýëåìåíòàì  )b(

,)(  áàçîâîé ñîñòàâëÿþùåé  b);( .

Ýëåìåíòû òàêèõ áèàäè÷åñêèõ ÷èñåë, óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùèì íåðàâåíñòâàì:

 (max)
,

),(
max,b

)b(
,

)b(
,

),(
max,b

)b(
,

(min)
, )()1()( ,  

bv,0 , è

  

 

b,

,)b(
, v,1,1)(

;0,D
)( .                                 (1)

Çäåñü  ,)(  – îñíîâàíèå ýëåìåíòîâ áèàäè÷åñêîãî ÷èñëà, êðîìå ïåðâîãî
ýëåìåíòà, îïðåäåëÿåìîå ÷åðåç âåëè÷èíó  ),(

max,b , êàê

 
 1}D;)(max2min{1)D;2min(12)( ,

)b(
,

bv1
,

),(
max,b

),(
max,b, ,  (2)

ãäå  )1r(/rv ab  – êîëè÷åñòâî áàçîâûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû.
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ІЇ Äëÿ êîìïàêòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ìåæêàäðîâûõ àïåðòóð òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü
ñèñòåìó ôîðìèðîâàíèÿ êîäîâûõ êîíñòðóêöèé. Ïðè ñîçäàíèè òàêîé ñèñòåìû
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî:

1) ýëåìåíòû áèàäè÷åñêèõ ÷èñåë óäîâëåòâîðÿþò ñèñòåìå íåðàâåíñòâ (1);

2) áàçîâûå ýëåìåíòû íåñóò èíôîðìàöèþ äëÿ ðåêîíñòðóêöèè àïïðîêñèìè-

ðóåìûõ ýëåìåíòîâ, ò.å.  2/)))(())((();( )b(
,1ar

)b(
,0

)a(
, ,  ar,1 ,

ãäå  )b(
,0))(( ,  )b(

,1ar ))((  – áàçîâûå ýëåìåíòû íà êîíöàõ  -ãî ó÷àñòêà

èíòåðïîëÿöèè;

3) êîëè÷åñòâî  )(V ),(
max,b  äîïóñòèìûõ áèàäè÷åñêèõ ÷èñåë îïðåäåëÿåòñÿ ïî

ôîðìóëå 
 

1bv),(
max,b,

1bv

0
,

),(
max,b )1()1D()()(V ,  )1r(/rv ab .

Âòîðîå óñëîâèå âûäâèãàåò òðåáîâàíèå îòíîñèòåëüíî íåîáõîäèìîñòè

êîäèðîâàíèÿ áàçîâûõ ýëåìåíòîâ ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû áåç ïîòåðè èíôîðìàöèè.

Òðåòüå óñëîâèå ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü êîä ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû ïî áëîêîâîé

ñõåìå êàê íîìåð ñîîòâåòñòâóþùåãî áèàäè÷åñêîãî ÷èñëà âî ìíîæåñòâå  )v;)(( b,
äîïóñòèìûõ Á×, ýëåìåíòû êîòîðûõ óäîâëåòâîðÿþò ñèñòåìå íåðàâåíñòâ (1). Çäåñü
íåîáõîäèìî óñëîâèòüñÿ ñ ïîðÿäêîì íàçíà÷åíèÿ íîìåðîâ äëÿ áèàäè÷åñêèõ ÷èñåë
âî ìíîæåñòâå äîïóñòèìûõ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ òàêîå ïîíÿòèå êàê
ëåêñèêîãðàôè÷åñêîå ïðàâèëî. Â ñâÿçè ñ ÷åì çàäàäèì ëåêñèêîãðàôè÷åñêîå ïðàâèëî

äëÿ áèàäè÷åñêèõ ÷èñåë  })({A )b(
,

),(
,  1v,0 b  ñ ó÷åòîì àïåðòóðíîé

àïïðîêñèìàöèè ïî áàçîâûì ýëåìåíòàì ñëåäóþùèì îáðàçîì:

  

 1bv

0

1,)(a

mina

)b(
,

)b(
,

)b(
,bv

),(
max,b

),( ),)1(a,...,)1(a,)0(a(V)(E)A(V , (3)

ãäå  bv
),(

max,b )(E  –  )A(V ),(  – íîìåð áèàäè÷åñêîãî ÷èñëà  ),(A  â óïîðÿäî÷åííîì

ìíîæåñòâå äîïóñòèìûõ ÷èñåë;  ),)1(a,...,)1(a,)0(a(V )b(
,

)b(
,

)b(
,  – êîëè÷åñòâî

îäíîìåðíûõ áèàäè÷åñêèõ ÷èñåë, ó êîòîðûõ ïåðâûå  )1(  áàçîâûõ ýëåìåíòîâ

ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî  ),)1(a,...,)1(a,)0(a( )b(
,

)b(
,

)b(
, .

Â äàííîì ñëó÷àå ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî óïîðÿäî÷èâàíèå áèàäè÷åñêèõ ÷èñåë
ïðîâîäèòñÿ ïî íàèáîëüøåìó çíà÷åíèþ ñòàðøåãî áàçîâîãî ýëåìåíòà â ñëó÷àå ðàâåíñòâà
èõ ïðåäûäóùèõ ýëåìåíòîâ. Îáîçíà÷èì êîëè÷åñòâî îäíîìåðíûõ áèàäè÷åñêèõ ÷èñåë,

ó êîòîðûõ ïåðâûå  )1(  áàçîâûõ ýëåìåíòîâ ðàâíû  ))(a,)1(a,...,)1(a,)0(a( )b(
,

)b(
,

)b(
,

)b(
, ,

áåç ó÷åòà èñêëþ÷åíèÿ êîíòåêñòíî-çàïðåùåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé êàê

 ))(a,)1(a,...,)1(a,)0(a(V )b(
,

)b(
,

)b(
,

)b(
, . Òîãäà êîä  bv

),(
max,b )(E  èñêîìîãî Á× íà

îñíîâå ïðèíöèïà óïîðÿäî÷èâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (3).
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ІЇÏîëó÷åííàÿ ôîðìóëà (3) â ïðîöåññå ëåêñèêîãðàôè÷åñêîé íóìåðàöèè ìíî-
æåñòâà êîìáèíàòîðíûõ îáúåêòîâ (îäíîìåðíûõ áèàäè÷åñêèõ ÷èñåë) ó÷èòûâàåò òîëüêî
áàçîâóþ ñîñòàâëÿþùóþ, äëÿ êîòîðîé ôîðìèðóåòñÿ ìåæêàäðîâîå ïðèðàùåíèå, è
îáåñïå÷èâàåò èñêëþ÷åíèå èçáûòî÷íûõ Á×, ýëåìåíòû êîòîðûõ âûõîäÿò çà ïðåäåëû
àïåðòóðû.

Ðàçðàáîòêà êîäèðîâàíèÿ ìåæêàäðîâûõ àïåðòóð ïðåäñòàâëåííûõ áèàäè-
÷åñêèìè ÷èñëàìè ïî áàçîâûì ýëåìåíòàì

Ôîðìèðîâàíèå êîäîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû  ),( , îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ïîñòðîåíèÿ êîäà áèàäè÷åñêîãî ÷èñëà ïî áàçîâîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé  b);( . Â ñâÿçè ñ ÷åì ñôîðìóëèðóåì è äîêàæåì òåîðåìó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
êîäà îäíîìåðíîìó áèàäè÷åñêîìó ÷èñëó [4; 5].

Òåîðåìà î êîäå-íîìåðå àïåðòóðû. Çíà÷åíèå êîäà  bv
),(

max,b )(E  äëÿ îäíî-
ìåðíîãî áèàäè÷åñêîãî ÷èñëà, äëèíîé v

b
 ýëåìåíòîâ ñ îãðàíè÷åíèÿìè íà ïðèðàùåíèå

 ),(
max,b  è íà âûñîòó àïåðòóðû  ,D  îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

  

 1)1ar(/r

0

1)1ar(/r),(
max,b

)b(
,bv

),(
max,b )1()()(E .                  (4)

Çäåñü  )b(
,)(  – çíà÷åíèå  -ãî ýëåìåíòà áàçîâîé ñîñòàâëÿþùåé  b);(  äëÿ

 );( -é ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû; r – äëèíà ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû; r
a 
– äëèíà

èíòåðâàëà àïïðîêñèìàöèè;  ),(
max,b  – âåëè÷èíà ìåæêàäðîâîãî àäàïòèâíîãî

ïðèðàùåíèÿ, îïðåäåëÿåìîå êàê ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì áàçîâûõ

ýëåìåíòîâ àïåðòóðû  })2/D(;)(maxmin{ ,
)b(

,
bv1

)(
max .

Äîêàçàòåëüñòâî. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ëåêñèêîãðàôè÷åñêèì ïðàâèëîì

îïðåäåëèì êîëè÷åñòâî  ))1(a,...,)1(a,)0(a(V )b(
,

)b(
,

)b(
,  îäíîìåðíûõ áèàäè÷åñêèõ

÷èñåë äëèíîé v
b
 â óñëîâèÿõ êîãäà:

1) ïåðâûå   ýëåìåíòîâ ôèêñèðîâàíû è ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî
 ))1(a,...,)1(a,)0(a( )b(

,
)b(

,
)b(

, ;

2) âåëè÷èíà àäàïòèâíîãî ìåæêàäðîâîãî ïðèðàùåíèÿ ïî áàçîâûì ýëåìåíòàìè

àïåðòóðû ðàâíà  ),(
max,b , ÷òî ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ òåîðåìû;

Òîãäà âåëè÷èíà  ))1(a,...,)1(a,)0(a(V )b(
,

)b(
,

)b(
,  íàõîäèòñÿ êàê êîëè÷åñòâî

ïåðåñòàíîâîê ñ ïîâòîðåíèÿìè, ñîñòàâëåííîå èç  )1v( b  ýëåìåíòîâ, çíà÷åíèÿ

êîòîðûõ îãðàíè÷åíû âåëè÷èíîé  ),(
max,b2 , ò.å.

 
1bv

,

1bv

i
,

)b(
,

)b(
,

)b(
, )()())1(a,...,)1(a,)0(a(V ,
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ãäå  )1r(/rv ab  – êîëè÷åñòâî áàçîâûõ ýëåìåíòîâ äëÿ àïåðòóðû;  ,)(  –

îñíîâàíèå  -ãî ýëåìåíòà áèàäè÷åñêîãî ÷èñëà, ðàâíîå  12)( ),(
max,b, .

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ÎÁ×, çàäàííûå ôîðìóëàìè (1) è (2),
ïîñëåäíåå âûðàæåíèå ïðèìåò âèä

 1bv),(
max,b

)b(
,

)b(
,

)b(
, )1())1(a,...,)1(a,)0(a(V .

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, óäîâëåòâîðÿþùèå ïåðå÷èñëåííûì ñâîéñòâàì, îáðàçóþò
ìíîæåñòâî  )1v;)(( b,  èñõîäíûõ îäíîìåðíûõ áèàäè÷åñêèõ ÷èñåë. Äàííûå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áóäóò ïðåäøåñòâîâàòü îáðàáàòûâàåìîìó ÎÁ×, è â ñîîòâåòñòâèè
ñ ëåêñèêîãðàôè÷åñêèì ïðàâèëîì èìåòü ìåíüøèå ïîðÿäêîâûå íîìåðà â äîïóñòèìîì
ìíîæåñòâå. Ïîñëå ÷åãî, ïðîâåäÿ ñóììèðîâàíèÿ ïî âñåì  , ãäå  1v,0 b , ïîëó÷èì
 1bv

0

1bv
,

)b(
,bv

),(
max,b )()()(E .

Åñëè â ïîëó÷åííîì ñîîòíîøåíèè çàìåíèòü âåëè÷èíû  )1r(/rv ab  è

 12)( ),(
max,b, , òî ïîëó÷èì èñêîìîå âûðàæåíèå (4). Òåîðåìà äîêàçàíà.

Êàê ñëåäóåò èç àíàëèçà ñîîòíîøåíèÿ (4), çíà÷åíèå êîäà ÎÁ× çàâèñèò îò:
âåëè÷èí âûñîòû è äëèíû ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû, àäàïòèâíîãî ìåæêàäðîâîãî
ïðèðàùåíèÿ; äëèíû èíòåðâàëà àïïðîêñèìàöèè.

Çíà÷èò, ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà âûðàæåíèé, îáåñïå÷èâàþùàÿ ôîðìèðîâàíèå êîäà
äëÿ îäíîìåðíîãî áèàäè÷åñêîãî ÷èñëà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü êîäîâîå
ïðåäñòàâëåíèå ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû  ),(A . Òàêîé ïðîöåññ áóäåì íàçûâàòü
îäíîìåðíûì áèàäè÷åñêèì êîäèðîâàíèåì ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû ïî áàçîâûì
ýëåìåíòàì. Ãðàô-ñõåìà êîäèðîâàíèÿ ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû ðàññìàòðèâàåòñÿ íà
ðèñ. 1.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

,
),( )(A , 1r,0 ,  

b);(

   
 

    
   

 

b,1
)b(

,b })({);( , ),(
max,b  

  
 

  

bv
),(

max,b )(E  

}v;r{ ba  

    

Ðèñ. 1. Ãðàô-ñõåìà ôîðìèðîâàíèå êîäà äëÿ îäíîìåðíîãî áèàäè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû ïî áàçîâûì ýëåìåíòàì.
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ІЇÏî èçëîæåííîìó ìàòåðèàëó ìîæíî ñäåëàòü òàêèå çàêëþ÷åíèÿ:
1) ñîçäàíî ëåêñèêîãðàôè÷åñêîå ïðàâèëî äëÿ óïîðÿäî÷èâàíèÿ áèàäè÷åñêèõ

÷èñåë âî ìíîæåñòâå äîïóñòèìûõ, îáåñïå÷èâàþùåå ó÷åò îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ
ñèñòåìû îñíîâàíèé ÎÁ× è èõ îòíîøåíèå ê êëàññó ïîçèöèîííûõ ÷èñëîâûõ ñèñòåì;

2) ðàçðàáîòàíî îäíîìåðíîå áèàäè÷åñêîå êîäèðîâàíèå ïî áàçîâûì ýëåìåíòàì
ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû, ó÷èòûâàþùåå: ïðîâåäåíèå àïåðòóðíîé àïïðîêñèìàöèè;
îñóùåñòâëåíèå àäàïòèâíîãî âû÷èñëåíèå ìåæêàäðîâîãî ïðèðàùåíèÿ ïî áàçîâûì
ýëåìåíòàì àïåðòóðû; èñêëþ÷åíèå èçáûòî÷íûõ áèàäè÷åñêèõ ÷èñåë, ýëåìåíòû êîòîðûõ
âûõîäÿò çà ïðåäåëû ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû, îïðåäåëÿåìûå çíà÷åíèåì åå âûñîòû.

Çäåñü äîñòèãàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå áàçîâûõ ýëåìåíòîâ ìåæêàäðîâûõ àïåðòóð
áåç ïîòåðè èíôîðìàöèè.

Âûâîäû
1. Ñîçäàíû ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû áèàäè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ìåæ-

êàäðîâûõ àïåðòóð âèäåîèíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà, êîòîðûå áàçèðóþòñÿ íà òîì,
÷òî ïàêåòû, ñîñòîÿùèå èç äèôôåðåíöèàëüíî-ïðåäñòàâëåííûõ êàäðîâ çàìåíÿþòñÿ
íàáîðîì ìåæêàäðîâûõ àïåðòóð, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ðàâíîìåðíûå áèàäè-
÷åñêèå ÷èñëà ñ îãðàíè÷åíèåì íà ëîêàëüíî-ïðîñòðàíñòâåííîå ïðèðàùåíèå ïî ýëåìåí-
òàì áàçîâîé ñîñòàâëÿþùåé; óïîðÿäî÷èâàíèå áèàäè÷åñêèõ ÷èñåë ïðîâîäèòñÿ ïî
íàèáîëüøåìó çíà÷åíèþ ñòàðøåãî áàçîâîãî ýëåìåíòà â ñëó÷àå ðàâåíñòâà èõ ïðåäû-
äóùèõ ýëåìåíòîâ; êîä ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû ôîðìèðóåòñÿ ïî áëîêîâîé ñõåìå
êàê íîìåð ñîîòâåòñòâóþùåãî áèàäè÷åñêîãî ÷èñëà âî ìíîæåñòâå äîïóñòèìûõ ÷èñåë;
êîäèðîâàíèå áàçîâûõ ýëåìåíòîâ ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç ïîòåðè
èíôîðìàöèè; áàçîâûå ýëåìåíòû íåñóò íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ðåêîíñòðóê-
öèè àïïðîêñèìèðóåìûõ ýëåìåíòîâ.

2. Ðàçðàáîòàí ìåòîä êîäèðîâàíèÿ áàçîâûõ ýëåìåíòîâ ìåæêàäðîâûõ àïåðòóð
áåç ïîòåðè èíôîðìàöèè. Êîä ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû ôîðìèðóåòñÿ ïî áëîêîâîé
ñõåìå êàê íîìåð ñîîòâåòñòâóþùåãî áèàäè÷åñêîãî ÷èñëà âî ìíîæåñòâå äîïóñòèìûõ
÷èñåë. Çäåñü ó÷èòûâàåòñÿ òî, ÷òî ìåæêàäðîâîå ïðèðàùåíèå âû÷èñëÿåòñÿ àäàïòèâíî
ïî áàçîâûì ýëåìåíòàì àïåðòóðû; èñêëþ÷àþòñÿ èçáûòî÷íûå áèàäè÷åñêèå ÷èñëà,
ýëåìåíòû êîòîðûõ âûõîäÿò çà ïðåäåëû ìåæêàäðîâîé àïåðòóðû, îïðåäåëÿåìûå
çíà÷åíèåì åå âûñîòû.
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