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ÑÈÑÒÅÌÛ ÇÀÙÈÒÛ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

Â ðàìêàõ ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ñèñòåìíûé àíàëèç îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì òåõíè÷åñêîé çàùèòû èíôîðìàöèè ïîíèìàåòñÿ êàê
îöåíêà è êëàññèôèêàöèÿ ñâåäåíèé îá èññëåäóåìîé ñëîæíîé òåõíè÷åñêîé ñèñòåìå,
åå êîìïîíåíòàõ è óñëîâèÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Îöåíêà ìîæåò èãðàòü è ñàìîñòîÿ-
òåëüíóþ ðîëü. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ öåëü ñèñòåìíîãî àíàëèçà – ïîäãîòîâèòü ïî÷âó
äëÿ ñîçäàíèÿ èëè âûáîðà ñèñòåìû ñ íóæíûìè íàì ñâîéñòâàìè (ñèñòåìíûé àíàëèç).
Âåäóùåé îïåðàöèåé ïðè ýòîì âûñòóïàåò  ïðèíÿòèå ðåøåíèé, ò.å íåêîòîðûé
ôîðìàëüíûé èëè íåôîðìàëüíûé âûáîð, îñóùåñòâëÿåìûé èññëåäîâàòåëåì èëè òåõ-
íè÷åñêèì óñòðîéñòâîì íà îñíîâå äàííûõ ñèñòåìíîãî àíàëèçà è ñâåäåíèé î òðåáóå-
ìûõ  õàðàêòåðèñòèêàõ âûáèðàåìîé îïòèìèçàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû, íå÷åòêèå
ìíîæåñòâà, ìíîãîêðèòåðèàëüíàÿ çàäà÷à, ñèñòåìíûé àíàëèç.

Ó ðàìêàõ ñèñòåìíîãî ï³äõîäó ñèñòåìíèé àíàë³ç îö³íêè åôåêòèâíîñò³ ôóíêö³î-
íóâàííÿ ñèñòåì òåõí³÷íîãî çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ ðîçóì³ºòüñÿ ÿê îö³íêà ³ êëàñèô³êàö³ÿ
â³äîìîñòåé ïðî äîñë³äæóâàíó ñêëàäíó òåõí³÷íó ñèñòåìó, ¿¿ êîìïîíåíòè òà óìîâè
ôóíêö³îíóâàííÿ. Îö³íêà ìîæå â³ä³ãðàâàòè ³ ñàìîñò³éíó ðîëü. Â ³íøèõ âèïàäêàõ
ìåòà ñèñòåìíîãî àíàë³çó – ï³äãîòóâàòè ́ ðóíò äëÿ ñòâîðåííÿ àáî âèáîðó ñèñòåìè
ç ïîòð³áíèìè íàì âëàñòèâîñòÿìè (ñèñòåìíèé àíàë³ç). Ïðîâ³äíîþ îïåðàö³ºþ ïðè
öüîìó º ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü, òîáòî äåÿêèé, ôîðìàëüíèé àáî íåôîðìàëüíèé âèá³ð,
ùî çä³éñíþºòüñÿ äîñë³äíèêîì àáî òåõí³÷íèì ïðèñòðîºì íà îñíîâ³ äàíèõ ñèñòåìíîãî
àíàë³çó òà â³äîìîñòåé ïðî íåîáõ³äí³ õàðàêòåðèñòèêè îáðàíî¿ îïòèì³çàö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åôåêòèâí³ñòü ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìè, íå÷³òê³ ìíîæèíè,
áàãàòîêðèòåð³àëüíà çàäà÷à, ñèñòåìíèé àíàë³ç.

System analysis and a multicriterion estimation of the effectiveness of functioning
of the information protection system are carried out.

Keywords: the effectiveness of functioning of system, fuzzy sets, multicriterion task,
system analysis.

Ââåäåíèå
Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìíîãî ïîäõîäà [1] èññëåäóþòñÿ

ñëîæíûå òåõíè÷åñêèå îáúåêòû è ïðîöåññû. Äàíî S – ìåðíûé âåêòîð êðèòåðèåâ
y è n – ìåðíûé âåêòîð îáúåêòîâ îöåíêè x. Òðåáóåòñÿ îöåíèòü ñèñòåìû (îáúåêòû)
ïî ñîâîêóïíîñòè êðèòåðèåâ (àíàëèç) è âûáðàòü â àíàëèçå îïòèìàëüíîå ðåøåíèå
x*. Âåêòîðíàÿ îöåíêà àëüòåðíàòèâ è îïðåäåëåíèÿ n - ìåðíûõ ðåøåíèé n

iixx 1)(
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ІЇèç îáëàñòè X íåñêîëüêèõ (s) êðèòåðèÿõ s
kk xyy 1)}({  îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó

òðóäíîôîðìèðóåìûõ çàäà÷ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Â ýòîì ñëó÷àå èñêîìîå x* ïî ñâîåé
ïðèðîäå êîìïðîìèññíî.  Ïîñêîëüêó êîìïðîìèññ – ïðåðîãàòèâà èññëåäîâàòåëÿ,
òî ìíîãîêðèòåðèàëüíîå ðåøåíèå ïîëíîñòüþ çàâèñèò îò ïðåäïî÷òåíèé ëèöà,
ïðèíèìàþùåãî ðåøåíèÿ (ËÏÐ).

Ïðè ôîðìàëèçàöèè ðåøåíèÿ ìíîãîêðèòåðèàëüíûõ çàäà÷ ìîæíî ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ  ðàçëè÷íûìè ïðèíöèïàìè. Îäíàêî îáùèì íåäîñòàòêîì ìåòîäîâ ×åðíçà-
Êóïåðà, Technique for Preference bu Similarity to the Ideal Solution è äð. ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ íåêîòîðàÿ ãðîìîçäêîñòü è âîçìîæíîñòü íàðóøåíèÿ îãðàíè÷åíèé. Ýòèõ
íåäîñòàòêîâ ëèøåí ïðèíöèï “ïîäàëüøå îò îãðàíè÷åíèé” [1] .

Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî ïðèíöèïà ïðåäïîëàãàåò òàêîé êëàññ îáúåêòîâ îöåíêè
äëÿ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà, â êîòîðûõ ñóùåñòâóþò åñòåñòâåííûå êîëè÷åñòâåííûå
îãðàíè÷åíèÿ. Äëÿ îöåíêè èíûõ îáúåêòîâ äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ äðóãèå ðåøåíèÿ
[2].

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ ìíîãîêðèòåðèàëüíûõ çàäà÷ ËÏÐ ðóêîâîäñòâóþòñÿ
ñâîè íàáîðîì èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäïî÷òåíèé, êîòîðûé ôîðìàëüíî îòðàæàåòñÿ
íåêîòîðîé ôóíêöèåé ïîëåçíîñòè (öåííîñòè) Y(y) â êðèòåðèàëüíîì ïðîñòðàíñòâå
[3] èëè ñõåìîé êîìïðîìèññîâ, ñêàëÿðíîé ñâåðòêîé âåêòîðíîãî êðèòåðèÿ [1].
Âîçìîæíû ðàçëè÷íûå àïïðîêñèìàöèè ôóíêöèè ïîëåçíîñòè. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåí ìåòîä ïðîñòîãî àääèòèâíîãî âçâåøèâàíèÿ [4]. Àïïðîêñèìèðóþùàÿ çàâèñèìîñòü

S

k
kk xyxyY

1

0 ),()](,[  ãäå 0
k  – êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè, èìåþùèé ñìûñë ÷àñòíîé

ïðîèçâîäíîé êðèòåðèàëüíîé ôóíêöèè ïî ê-ìó êðèòåðèþ, âû÷èñëåííîé â áàçîâîé
ðàáî÷åé òî÷êå. Ïîëüçóÿñü ýòèì âûðàæåíèåì, âñåãäà íóæíî ïîìíèòü, ÷òî ýòî ëèøü
ëèíåéíîå ïðèáëèæåíèå êðèòåðèàëüíîé ôóíêöèè ïðè ñèòóàöèÿõ, îòëè÷àþùèõñÿ
îò áàçîâîé, îíè ìîãóò ïðèâîäèòü ê ñóùåñòâåííûì èñêàæåíèÿì, ñàìîå ãëàâíîå –
ëèíåàðèçàöèÿ êðèòåðèàëüíîé ôóíêöèè íå ïîçâîëÿåò ðåøèòü ìíîãîêðèòåðèàëüíóþ
çàäà÷ó ôîðìàëüíî, áåç íåïîñðåäñòâåííîãî ó÷àñòèÿ ËÏÐ.

Öåëüþ ðàáîòû áóäåò âûáîð îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ ìíîãîêðèòåðèàëüíîé
çàäà÷è ñ óíèôèêàöèåé ïî ñòàòèñòèêå ñ ïðèìåíåíèåì ïðèíöèïà ñ àïðèîðíûìè
âåðîÿòíîñòÿìè è òåîðèåé íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü

Ïîñòàâèì çàäà÷ó àëãîðèòìèçàöèè ôóíêöèè ïîëåçíîñòè ËÏÐ íåêîòîðîé
ñîäåðæàòåëüíîñòè ìîäåëüþ ïî âñåé îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ â êðèòåðèàëüíîì
ïðîñòðàíñòâå. Áóäåì êîíñòðóèðîâàòü ñîäåðæàòåëüíóþ ìîäåëü, èñõîäÿ èç ïðèíöèïà
“ïîäàëüøå îò îãðàíè÷åíèé” [1]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðèíöèïîì ðåøåíèå

ìàêñèìèçèðóåò âåêòîðíóþ ðàçíîñòü A–y, ãäå S
kkAA 1}{  âåêòîð îãðàíè÷åíèé ñî

øòðàôîì çà ïðèáëèæåíèå ê îãðàíè÷åíèÿì.
Òàêîé ïîäõîä ïðåäïîëàãàåò, ÷òî âîçâîäÿòñÿ òîëüêî êîëè÷åñòâåííûå (è ñâî-

äèìûå ê íèì) êðèòåðèè. Äåéñòâèòåëüíî, ÷àñòî êà÷åñòâåííûå êðèòåðèè, òàêæå
óáåäèòåëüíîñòü àðãóìåíòîâ è ò.ä. [2] åñòåñòâåííûõ êîëè÷åñòâåííûõ îãðàíè÷åíèé
íå èìåþò, è ñëåäîâàòåëüíî ê íèì íå ïðèìåíèì ïðèíöèï “ïîäàëüøå îò îãðàíè-
÷åíèé”.
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ІЇ Àíàëèç ïîêàçûâàåò [1], ÷òî ïðîñòîé ñîäåðæàòåëüíîé ìîäåëüþ ôóíêöèè
ïîëåçíîñòè ËÏÐ ïðè ìèíèìèçèðóåìûõ êðèòåðèÿõ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé
íåëèíåéíîé ñõåìû êîìïðîìèññîâ ÿâëÿåòñÿ âûðàæåíèå:

1

1
0 )]([),( xyAyY kk

S

k
k   èëè

1
0

1
0 )](1[),( xyyY k

S

k
k .

Åñëè êðèòåðèè íîðìèðîâàíû ïî ôîðìóëå A
yy0 . Îáëàñòüþ îïðåäåëåíèÿ

êîýôôèöèåíòîâ xG  ñëóæèò G
x
:

S

k
k

k
xG

1
}1,0{ .

Çäåñü constk  – ôîðìàëüíûå ïàðàìåòðû, èìåþùèå äâîéíîé ôèçè÷åñêèé

ñìûñë. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî êîýôôèöèåíòû, âûðàæàþùèå ïðåäïî÷òåíèÿ ËÏÐ
ïî îòäåëüíûì êðèòåðèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòî êîýôôèöèåíòû ñîäåðæàòåëüíîé
ðåãðåññèîííîé ìîäåëè, ïîñòðîåííîé íà îñíîâå êîíöåïöèè íåëèíåéíîé ñõåìû
êîìïðîìèññîâ. Êîýôôèöèåíòû  ìîæíî îïðåäåëèòü, èñïîëüçóÿ äóàëüíûé ïîäõîä,
îïèñàííûé â [1].

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñâåðòêè ïî íåëèíåéíîé ñõåìå êîìïðîìèññîâ ïðåäñòàâëÿþòñÿ
â àääèòèâíîé ôîðìå, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êðèòåðèè â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè
íåçàâèñèìû.

Àäåêâàòíûìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ ñëîæíûõ ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ ìåòîäû
ýêñïåðòíûõ îöåíîê. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ êàê òðóäíîñòÿìè ôîðìàëèçàöèè
ìíîãîêðèòåðèàëüíûõ çàäà÷, òàê è ïðèíöèïèàëüíîé íåâîçìîæíîñòüþ ôîðìàëüíîãî
áåçó÷àñòèÿ èññëåäîâàòåëÿ, ðåøåíèÿ çàäà÷è çàêëþ÷àþòñÿ â îïðåäåëåííîé
ðàçìåðíîñòè è êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà âåêòîðà êðèòåðèåâ.

Ñóùíîñòü ìåòîäà  ýëåìåíòàðíûõ îöåíîê çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äëÿ îöåíêè
íåêîòîðîé êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè èñïîëüçóþòñÿ ïîñòóëàòû íå îäíîãî, à
íåñêîëüêèõ ýêñïåðòîâ, êîìïåòåíòíûõ â äàííîì âîïðîñå. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
“èñòèííîå” çíà÷åíèå íåèçâåñòíîé íàì êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè íàõîäèòñÿ
âíóòðè äèàïàçîíà îöåíîê ýêñïåðòîâ è “îáîáùåííîå” êîëëåêòèâíîå ìíåíèå áîëåå
äîñòîâåðíî.

Íåèçâåñòíàÿ êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà  ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñëó÷àéíàÿ
âåëè÷èíà, îòðàæåíèåì çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ êîòîðîé ñëóæèò ïîñòóëàò ýêñïåðòà.
Äëÿ îêîí÷àòåëüíîé îöåíêè âûñêàçûâàíèÿ âñåõ ýêñïåðòîâ èçó÷àþòñÿ â
ñîâîêóïíîñòè è îáðàáàòûâàþòñÿ êàê íåêèé ñòàòèñòè÷åñêèé ìàòåðèàë c ó÷åòîì
êîíöåïöèé ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè.

Îòìåòèì, ÷òî ÷àñòî íà ïðàêòèêå ñîâîêóïíîñòü ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ çàäàíà,
îñîáåííî åñëè ïðîöåññ íàñëåäóåòñÿ ïî çàðàíåå óñòàíîâëåííîé ìåòîäèêå,
òðàäèöèîííîé äëÿ òåõíîëîãèé äàííîãî êëàññà. ×àùå âñåãî íåëüçÿ çàðàíåå
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ІЇîïðåäåëèòü, êàêèå ïîêàçàòåëè ïðîöåññà ñëåäóåò íåïðåìåííî âêëþ÷èòü â ïåðå÷åíü
êðèòåðèåâ êà÷åñòâà, à êàêèå íåñóùåñòâåííûå äëÿ ðåøàåìîé çàäà÷è. Ýòî õàðàêòåðíî
äëÿ âíîâü ðàçðàáàòûâàåìûõ ïðîåêòîâ. Âîçíèêàåò ïðîáëåìà ðàçáîòêè îáùèõ
ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ îáîñíîâàííî ñîñòàâëÿòü íåîáõîäèìóþ è äîñòàòî÷íóþ
ñîâîêóïíîñòü ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà.

Ïðè ýòîì S êðèòåðèåâ íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî â ðàìêàõ êîíêðåòíîé
ìíîãîêðèòåðèàëüíîé çàäà÷è, åñëè:

– èñïîëüçîâàíèå ëþáûõ äîïîëíèòåëüíûõ êðèòåðèåâ èëè èõ ñî÷åòàíèé íà
èçìåíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è íå âëèÿþò;

– îòáðàñûâàíèÿ õîòÿ áû îäíîãî èç âûáðàííûõ  êðèòåðèåâ èçìåíÿåò ðåçóëü-
òàòû ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðíîñòè è êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà
âåêòîðà êðèòåðèåâ îáû÷íî ïðèìåíÿþòñÿ ýâðèñòè÷åñêèå ìåòîäû. Â èõ îñíîâå ëåæèò
èíäèâèäóàëüíîå ìíåíèå (ïîñòóëàò) îá îöåíèâàåìîé âåëè÷èíå, èñõîäÿ èç ñâîåãî
ïðîôåññèîíàëüíîãî îïûòà. Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ïîñòóëèðîâàíèÿ – ñóáúåêòèâíîñòü
è âîçìîæíîñòü ïðîèçâîëà. Ïðîöåäóðà ìåòîäà ýêñïåðòíûõ îöåíîê ïîçâîëÿåò
óìåíüøèòü ýòîò íåäîñòàòîê.

Ðàçðàáîòêà íà÷èíàåòñÿ ñ ôîðìèðîâàíèÿ ãðóïïû îðãàíèçàòîðîâ ýêñïåðòèçû,
â îáÿçàííîñòè êîòîðûõ âõîäÿò:

– ïîäáîð ñïåöèàëèñòîâ-ýêñïåðòîâ;
– ñîñòàâëåíèå ñïåöèàëüíûõ îïðîñíûõ àíêåò;
– îïðîñ;
– àíàëèç è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè; ïîëó÷åííîé îò ýêñïåðòîâ;
– îïðåäåëåíèå ðàçìåðíîñòè êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà âåêòîðà ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ;
– ðàñ÷åò àíàëèòè÷åñêèõ îöåíîê ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÑÒÇÈ.
Â ðîëè ýêñïåðòîâ äîëæíû âûñòóïàòü âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå

ñïåöèàëèñòû äàííîé îáëàñòè ïðèìåðíî ðàâíîé êâàëèôèêàöèè.
Èõ êîëè÷åñòâî îáû÷íî îáóñëîâëèâàåòñÿ ñëîæíîñòüþ ðåøàåìîé çàäà÷è. Â

ïðàêòèêå ýêñïåðòèçû îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äî 21-ãî ýêñïåðòà. Íà îñíîâå àíàëèçà
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÑÒÇÈ îðãàíèçàòîðû ýêñïåðòèçû ôîðìèðóþò ïðåäâàðèòåëüíûé
ñïèñîê òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ñèñòåìå ïî íåêîððåêòíîìó  íàïðàâëåíèþ.
Ïî ïðåäëîæåíèþ îðãàíèçàòîðîâ òðåáîâàíèÿ ñòðóêòóðèðóþòñÿ ïî ãðóïïàì
êðèòåðèåâ:

– îáùèå;
– îöåíêè âîçìîæíûõ ðèñêîâ;
– òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè;
– îáåñïå÷åíèå çàäàííîé ýôôåêòèâíîñòè;
– ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèå.
Ïîñëå êîíñóëüòàöèè ñ ýêñïåðòàìè îðãàíèçàòîðû ýêñïåðòèçû âêëþ÷àþò â

êàæäóþ ãðóïïó íåîáõîäèìûå êðèòåðèè. Ïåðâîíà÷àëüíûé ñïèñîê ÷àñòíûõ
êðèòåðèåâ çàâåäîìî èçáûòî÷åí è âûðàæàåò ñòðåìëåíèå íå óïóñêàòü ñóùåñòâåííûõ
òðåáîâàíèé.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ äåéñòâèòåëüíî çíà÷èìûõ ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ ýêñïåðòû äåëàþò
îðäèíàðíûå îöåíêè êðèòåðèåâ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé öåëî÷èñëåííûå ðàíãè, ò.å
íîìåðà êðèòåðèåâ â ðÿäå ðàíæèðîâàíèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ èçó÷èòü ñïèñîê è âûáðàòü
èç íåãî íàèáîëåå âàæíûå, ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, ÷àñòíûå êðèòåðèè, ïðîðàíæèðîâàâ
èõ â ïîðÿäêå âàæíîñòè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîëëåêòèâíîãî ìíåíèÿ î íàèáîëåå âàæíûõ
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ІЇ êðèòåðèÿõ îðãàíèçàòîðû ïîäñ÷èòûâàþò ñóììó çà êàæäûé êðèòåðèé èç ïåðâî-
íà÷àëüíî ñïèñêà.

Êðèòåðèè, ïîëó÷èâøèå íàèìåíüøóþ ñóììó ðàíãîâ, âûäåëÿþòñÿ â îêîí÷à-
òåëüíûé ñïèñîê. Êîëè÷åñòâî âûäåëåííûõ êðèòåðèåâ çàâèñèò îò ñëîæíîñòè çàäà÷è,
íî îáû÷íî èõ áûâàåò îò 3-õ äî 8-ìè.

Óâåëè÷åíèå ÷èñëà êðèòåðèåâ ñíèæàåò íàäåæíîñòü îöåíîê ýêñïåðòîâ ïðè èõ
îöåíêå îòíîñèòåëüíîé âàæíîñòè. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ðàçíèöà ìåæäó
êîëè÷åñòâîì ãîëîñîâ ýêñïåðòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê íàèìåíåå âàæíîìó èç âûäåëåííûõ
êðèòåðèåâ è íàèáîëåå âàæíîìó èç îòñå÷åííûõ, áûëà, âîçìîæíî, áîëüøåé.

Áîëåå îáîñíîâàííûì (íî è áîëåå ñëîæíûì) ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìåòîä èíäèâè-
äóàëüíûõ ðàíæèðîâàíèé [5].

Âûäåëåíèå ïîêàçàòåëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èñõîäíóþ ñîâîêóïíîñòü ÷àñòíûõ
êðèòåðèåâ, èç êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ âåêòîðíûé êðèòåðèé êà÷åñòâà îöåíèâàåìîé
ñèñòåìû. Îñóùåñòâèâ ðàíæèðîâàíèÿ è îáðàáîòàâ ðåçóëüòàòû, ýêñïåðòû îñòàâëÿþò
â ñïèñêå S äåéñòâèòåëüíî çíà÷èìûõ êðèòåðèåâ. Îïðåäåëåíèå èõ çíà÷åíèé
îñóùåñòâëÿåòñÿ â êëàññå êàðäèíàëüíûõ ýêñïåðòíûõ îöåíîê. Â îòëè÷èå îò
îðäèíàëüíûõ, îíè âûðàæàþòñÿ íå öåëî÷èñëåííûìè ðàíãàìè, à äåéñòâèòåëüíûìè
ïîëîæèòåëüíûìè ÷èñëàìè.

Íåêîòîðûå èç êðèòåðèåâ y(x) âûðàæàþòñÿ â àáñîëþòíûõ âåëè÷èíàõ è ìîãóò
âû÷èñëÿòüñÿ âîîáùå áåç ýêñïåðòîâ (íàïðèìåð, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èëè
ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèå).

Ïîñêîëüêó ýòè êîëè÷åñòâåííûå êðèòåðèè îáû÷íî âçàèìíî îòëè÷àþòñÿ êàê
ñïîñîáàìè (÷àñòü èç íèõ ïîäëåæèò ìèíèìèçàöèè, à îñòàëüíûå – ìàêñèìèçàöèè),
òàê è ôèçè÷åñêîé ïðèðîäîé (èìåþò ðàçíóþ ðàçìåðíîñòü), òî öåëåñîîáðàçíî
íîðìèðîâàòü èõ ñ ïîìîùüþ ìîíîòîííîãî Ãåéìåéåðà ïðåîáðàçîâàíèÿ.

,

ãäå K
1
 è K

2
 – ñîîòâåòñòâåííî ìíîæåñòâî ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ êðèòåðèåâ,

id
ky  – êîîðäèíàòû èäåàëüíîé (óòîïè÷åñêîé) òî÷êè. ßñíî, ÷òî 2max , Kkyyid

k .

Òàêàÿ íîðìàëèçàöèÿ õîðîøà òåì, ÷òî íåçàâèñèìî îò ñïîñîáà ýêñòåðèçàöèè
èñõîäíûõ êðèòåðèåâ, âñå íîðìàëèçîâàííûå êðèòåðèè ìèíèìèçèðóþòñÿ è

]1;0[)(xyok .

Êà÷åñòâåííûå (íî ñâîáîäíûå è êîëè÷åñòâåííûå) êðèòåðèè îáû÷íî îïðåäå-
ëÿþòñÿ ýêñïåðòàìè îöåíêàìè  ïî øêàëå áàëëîâ. Ýêñïåðòàì (êàæäîìó îòäåëüíî)
ïðåäîñòàâëÿåòñÿ àíêåòà. Â ðóáðèêàõ ïî ãðóïïàì ïåðå÷èñëÿþòñÿ ÷àñòíûå êðèòåðèè,
âûäåëåííûå íà ïðåäûäóùåì ýòàïå. Êðèòåðèÿì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íåïðåðûâíàÿ
øêàëà, ðàçäåëÿåìàÿ íà äåñÿòü èíòåðâàëîâ. Öèôðà 0 íà øêàëå ñîîòâåòñòâóåò
ïîíÿòèþ “ìèíèìàëüíîé öåííîñòè”, à öèôðà 10 – “ìàêñèìàëüíîé öåííîñòè”.
Ýêñïåðòîâ ïðîñÿò îöåíèòü îòíîñèòåëüíîå âëèÿíèå êàæäîãî èç ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ
íà îáùóþ öåííîñòü, à òàê æå îöåíèòü â çàäàííûõ óñëîâèÿõ è ïðèïèñàòü åìó
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ІЇñîîòâåòñòâóþùóþ òî÷êó íà øêàëå.  Ðàçðåøàåòñÿ âûáèðàòü òî÷êè ìåæäó ÷èñëàìè
èëè ïðèïèñûâàþò íåñêîëüêî êðèòåðèåâ îäíîé òî÷êè íà øêàëå.

Àíàëèç ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïîêàçàë, ÷òî ïðè îöåíêå ïðîöåññîâ ïî
øêàëå áàëëîâ ýêñïåðòû ðóêîâîäñòâóåòñÿ òàê íàçûâàåìîé ôóíêöèîíàëüíîé øêàëîé
(ñì. òàáë. 1).

Òàáëèöà 1

  
  

f  

  
   

000 ,,Yy  

 0–3 1,0–0,7 

 3–5 0,7–0,5 

 5–6 0,5–0,4 

 6–8 0,4–0,2 

 8–10 0,2–0,0 

 
Â òåðìèíàõ òåîðèè íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ [6–8] ôóíäàìåíòàëüíàÿ øêàëà

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôóíêöèþ ïðèíàäëåæíîñòè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïåðåõîä îò ëèíãâèñòè÷åñêîé ïåðåìåííîé (óäîâëåòâîðèòåëüíîå êà÷åñòâî, âûñîêîå
êà÷åñòâî è ïð.) ê êîëè÷åñòâåííûì (5,5; 7,0 ) ïî øêàëå áàëëîâ, ò.å. ïåðåõîä îò
íå÷åòêèõ êà÷åñòâåííûõ ãðàäàöèé ê ÷èñëàì.

Ïîñëå çàïîëíåíèÿ âñå àíêåòû ïîñòóïàþò ê îðãàíèçàòîðàì ýêñïåðòèçû è
îáðàáàòûâàþòñÿ. Èñõîäíûé ìàññèâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ÷èñåë f

jk
.

Ýòà îöåíêà, äàííàÿ j-ì ýêñïåðòîì k-ìó êðèòåðèþ ïî øêàëå àíêåòû, ],1[ mj ; ãäå
m – êîëè÷åñòâî ýêñïåðòîâ. Ïîëó÷åííûå îöåíêè ìîæíî ïðîñòî óñðåäíèòü ïî
îöåíêàì:

                                ,],1[,1
1

m

j
jkk Skf

m
f                                    (1)

è ñ÷èòàòü çàäà÷ó ðåøàåìîé. Òàê è ïîñòóïàþò, åñëè çàäà÷à äîñòàòî÷íî ïðîñòà,
êîëè÷åñòâî ýêñïåðòîâ äîñòàòî÷íî âåëèêî è ñîñòàâ èõ äîñòàòî÷íî îäíîðîäåí. Â
áîëåå ñëîæíûõ ñëó÷àÿõ âìåñòî (1) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ìåòîäèêó îáðàáîòêè ýêñïåðò-
íûõ îöåíîê ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ äîñòîâåðíîñòè [9].

Ôóíäàìåíòàëüíûì îòëè÷èåì ñâåðòêè ïî íåëèíåéíîé ñõåìå îò äðóãèõ
èçâåñòíûõ ñêàëÿðíûõ ñâåðòîê âûñòóïàåò îãðàíè÷åííàÿ ñâÿçü ñ ñèòóàöèåé ïðèíÿòèÿ
ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî ðåøåíèÿ. Ïî ñóòè, ïðåäëîæåííàÿ ñâåðòêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íåëèíåéíóþ ôóíêöèþ ðåãðåññèè (ëèíåéíóþ ïî ïàðàìåòðàì), âûáðàííóþ ïî
ôèçè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì è ïîýòîìó ýôôåêòèâíóþ. Êîýôôèöèåíòû  èìåþò ñìûñë
ïàðàìåòðîâ ñîäåðæàòåëüíîé íåëèíåéíîé ôóíêöèè ðåãðåññèè, ïîýòîìó, áóäó÷è
íàéäåííûìè, îíè íå èçìåíÿþòñÿ îò ñèòóàöèè ê ñèòóàöèè, êàê â ñëó÷àå ñ ëèíåéíîé
èëè äðóãèìè èçâåñòíûìè, íå àäàïòèðóþùèìèñÿ ê ñèòóàöèè ôóíêöèÿìè.
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ІЇ Ìåõàíèçì èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäïî÷òåíèé äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíî ïðèìåíÿ-
åòñÿ ïðè ðåøåíèè ìíîãîêðèòåðèàëüíûõ çàäà÷ [10]. Îäíàêî ñóáúåêòèâíîñòü â èõ
ðåøåíèè äîïóñòèìà è æåëàòåëüíà ëèøü äî òåõ ïîð, ïîêà ðåçóëüòàò ïðåäíàçíà÷àåòñÿ
äëÿ ËÏÐ èëè íåáîëüøèõ êîëëåêòèâîâ ëþäåé ñî îïðåäåëåííûìè ïðåäïî÷òåíèÿìè.
Åñëè æå îí îáÿçàí áûòü âïîëíå îáúåêòèâíûì, óíèôèöèðîâàííûì, â ýòèõ ñëó÷àÿõ
ìåõàíèçì èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäïî÷òåíèé èç ìåòîäèêè ðåøåíèÿ ìíîãîêðèòå-
ðèàëüíûõ çàäà÷ íóæíî èñêëþ÷èòü âî èçáåæàíèå ïðîèçâîëà è íåîäíîçíà÷íîñòè
ðåçóëüòàòîâ ðåøåíèÿ.

Êîãäà ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ ìíîãîêðèòåðèàëüíîé çàäà÷è ïðåäíàçíà÷àåòñÿ  äëÿ
øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ, òî îí óíèôèöèðóåòñÿ, è èíäèâèäóàëüíûå ïðåäïî÷òåíèÿ
íèâåëèðóþòñÿ ïî ñòàòèñòèêå, ïðèìåíèì ïðèíöèï íåäîñòàòî÷íîãî îñíîâàíèÿ
Áåðíóëè-Ëàïïàñà, åñëè àïðèîðíûå âåðîÿòíîñòè âîçìîæíûõ ãèïîòåç íåèçâåñòíû,
òî èõ ñëåäóåò ïîëîæèòü ðàâíûì, ò.å. ñ÷èòàòü ðàâíîìåðíûìè [11]. Â ïðèìåíåíèè
ê ìíîãîêðèòåðèàëüíîé çàäà÷å ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âåñîâûå êîýôôèöèåíòû ],1[, SKk
äîëæíû áûòü ðàâíûìè, åñëè òîëüêî íåò íèêàêèõ ïðåäâàðèòåëüíûõ äàííûõ î

ðàçíîöåííîñòè êðèòåðèåâ ].,1[,1 SkSk  Òîãäà 
S

k
ok xy

S
yY

1

1
0 )](1[1),( .

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî óìíîæåíèå íà S
1  ÿâëÿåòñÿ ìîíîòîííûì ïðåîáðàçîâàíèåì,

êîòîðîå ïî òåîðåìå Ãåéìåéðà íå èçìåíÿåò ðåçóëüòàòîâ ñðàâíåíèÿ, ïåðåõîäèì ê
óíèôèöèðîâàííîìó âûðàæåíèþ äëÿ ñêàëÿðíîé ñâåðòêå êðèòåðèåâ:

                                     
S

k
ok xyyY

1
0 )](1[)(                                     (8)

Åñëè âåðíóòñÿ ê çàäà÷å îöåíèâàíèÿ ïðîåêòîâ, òî çäåñü )( 0yY  – àíàëèòè÷åñêàÿ

îöåíêà x-ãî ïðîöåíòà èç ñîâîêóïíîñòè öåëî÷èñëåííûõ èíäåêñîâ ñðàâíåííûõ ñèñòåì
Xx {I, II, III, IV,…}.
Ñêàëÿðíóþ ñâåðòêó ïî íåëèíåéíîé ñõåìå êîìïðîìèññîâ ìîæíî ïðèìåíèòü

êàê äëÿ çàäà÷ àíàëèçà, êîãäà ïðè èçâåñòíîì ðåøåíèè x îöåíèâàþòñÿ êàê êðèòåðèè
y

0
(x) è íàõîäèòñÿ îáîáùåííàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ îöåíêà Y[y

0
(x)], òàê è äëÿ çàäà÷

ñèíòåçà, êîãäà êîìïðîìèññíî-îïòèìàëüíîå ðåøåíèå (â äàííîì ñëó÷àå âûáîð
íàèëó÷øåé èç ñðàâíèìûõ ñèñòåì) îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ
âåêòîðíîé îïòèìèçàöèè:

S

k
ok xyxyYx

1

1
0

* )](1[minarg)]([minarg .

Îáà ñëó÷àÿ ïðåäóñìàòðèâàþò îïðåäåëåíèå ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé àíàëèòè÷å-
ñêîé îöåíêè )( 0yY . Íî åñëè â çàäà÷àõ ñèíòåçà ðåøåíèå ïîëó÷àåòñÿ â ðåçóëüòàòå
ñîñòàâëåíèÿ çíà÷åíèé, òî â çàäà÷å àíàëèçà àáñîëþòíà âåëè÷èíà )( 0yY  åùå íè÷åãî,
íî ãîâîðèò î òîì, íàñêîëüêî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèåì (èëè íå ñîîòâåòñòâóåò)
äàííàÿ ñèñòåìà.

Äëÿ îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ ðåøèì çàäà÷ó ïåðåõîäà îò ÷èñëåííîé îöåíêè
)( 0yY  ê ëèíãâèñòè÷åñêîé êàòåãîðèè “ñîîòâåòñòâóåò – íå ñîîòâåòñòâóåò”. Ïðåæäå
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ІЇâñåãî íîðìèðóåì àíàëèòè÷åñêóþ îöåíêó, ÷òîáû ïðè íåñîîòâåòñòâèè ñèñòåìû
òðåáîâàíèÿì íîðìèðîâàíèÿ îöåíêà )( 0yY  ïðèáëèæàëàñü ê åäèíèöå, à ïðè
ñîîòâåòñòâèè – ê íóëþ:

   
max

0
00

)()(
Y

yYyY ,                                        (9)

ãäå Ymax – ïðåäåëüíî ïëîõàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ îöåíêà äëÿ àíàëèçèðóåìîé ñè-
ñòåìû.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû Ymax âîñïîëüçóåìñÿ ïðèíöèïîì ñîëèäàðíîé
îòâåòñòâåííîñòè. Â ïðèìåíåíèè ê íàøåé çàäà÷å îíà ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Â
èíòåðâàëå íåïðèåìëåìûõ îöåíîê (0,7–1,0) îáðàùåííîé íîðìèðîâàííîé
ôóíäàìåíòàëüíîé øêàëû âûáèðàåì íåêîòîðóþ âåëè÷èíó y0max, êîòîðóþ ðåàëüíî
ìîæåò äîñòè÷ü ëþáîé èç íîðìèðîâàííûõ ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ.

Îòìåòèì, ÷òî ýòó âåëè÷èíó íóæíî ïîäîáðàòü òàê, ÷òîáû ïðàâèëüíî îöåíè-
âàëèñü òåñòîâûå ïðèìåðû (íàñòðîéêà ðåøàþùåãî ïðàâèëà).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè ñîëèäàðíîé îòâåòñòâåííîñòè, åñëè êàêîé-
ëèáî íîðìèðîâàííûé êðèòåðèé ñìîæåò äîñòè÷ü âåëè÷èíû y

0max
, òî è îñòàëüíûì

íîðìèðîâàííûì êðèòåðèÿì ïðèïèñûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü äîñòèæåíèÿ òàêîãî æå
çíà÷åíèÿ [11]. Åñëè ýòî òàê, òî âåëè÷èíó Ymax ìîæíî âû÷èñëèòü ñîãëàñíî âûðàæå-
íèÿ:

    )1( max0max ySY                                   (10)

Íîðìèðîâàííàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ îöåíêà ñèñòåìû Y
0
 òîæå èçìåðÿåòñÿ ïî

îáðàùåííîé íîðìèðîâàííîé ôóíäàìåíòàëüíîé øêàëå (ñì. òàáë. 1), êîòîðàÿ â
òåðìèíàõ òåîðèè íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé ïðèíàäëåæíîñòè. Ñ åå
ïîìîùüþ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò ÷èñëà Y

0
 ê ñîîòâåòñòâóþùåé ÷èñëîâîé ãðàäà-

öèè.
Ñêàëÿðíóþ ñâåðòêó âèäà )(  óäîáíî èñïîëüçîâàòü, åñëè êîëè÷åñòâî ÷àñòíûõ

êðèòåðèåâ S íå ñëèøêîì âåëèêî (â îáû÷íîé ïðàêòèêå 10S ). Òîãäà êàæäûé èç
êðèòåðèåâ èãðàåò ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðîëü è âñå îíè îäèíàêîâîãî ðàíãà âàæíîñòè.
Îäíàêî èìåþòñÿ òàêèå ñëîæíûå ìíîãîêðèòåðèàëüíûå çàäà÷è, êîòîðûå
õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèì ÷èñëîì ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ îòäåëüíûå
êðèòåðèè ñëàáî âëèÿþò íà êîíå÷íûé ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ ìíîãîêðèòåðèàëüíîé
çàäà÷è. Öåëåñîîáðàçíî îáåñïå÷èòü èõ â ãðóïïû, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê
íîâûå, áîëåå âûñîêèå ÷àñòíûå êðèòåðèþ, ýòè íîâûå êðèòåðèè ñîïîñòàâëÿþòñÿ
ìåæäó ñîáîé â ïðîöåññå àíàëèçà èëè âûáîðà ñèñòåìû.

Â ðåçóëüòàòå êëàñòåðèçàöèè ïîëó÷àåòñÿ ñîâîêóïíîñòü èç íîðìèðîâàííûõ
êðèòåðèåâ: -jxYoij )( é íîðìèðîâàííûé èñõîäíûé ÷àñòíûé êðèòåðèé, âõîäÿùèé
â i-þ ãðóïïó. Âû÷èñëåíèÿ íîâûõ êðèòåðèåâ â âèäå îòäåëüíûõ ñêàëÿðíûõ ñâåðòîê
âåêòîðà y0 îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî íåëèíåéíîé ñõåìå êîìïðîìèññîâ:

                       
i

j
iji lixyx

1

1
0 ],1[,)](1[)( ,                             (11)
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ãäå )(xi  – íîâûå ÷àñòíûå êðèòåðèè; l – êîëè÷åñòâî ãðóïï; Ã³ – êîëè÷åñòâî

íåîáõîäèìûõ ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ â ³-é ãðóïïå.

Ñêàëÿðíàÿ ñâåðòêà âåêòîðà l
ii xx 1)}({)(  íîâûõ ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ êàê

îáîáùåííàÿ îöåíêà âñåé ñèñòåìû â öåëîì âûïîëíÿåòñÿ è â ýòîì ñëó÷àå ïî
íåëèíåéíîé ñõåìå êîìïðîìèññîâ (ïîýòîìó îíè âëîæåííûå) è âû÷èñëÿþòñÿ ïî
âûðàæåíèþ:

                                   
l

i ii

i

xB
Bx

1 )(
)(                                   (12)

èëè

                                   
l

i i x
x

1 )(1
1)(                                     (13)

Åñëè íîâûå êðèòåðèè íîðìèðîâàíû ïî âûðàæåíèþ:

                                       Bx)(0                                          (14)

Çäåñü B
i
 – ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå íîâîãî ÷àñòíîãî êðèòåðèÿ )(xi .

Îãðàíè÷åíèå ñîñòàâëÿåò âåêòîð 1}{ iiBB .

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîìïîíåíòîâ âåêòîðà B ñíîâà âîñïîëüçóåìñÿ ïðèíöèïîì
ñîëèäàðíîé îòâåòñòâåííîñòè. Êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, â èíòåðâàëå íåïðèåì-
ëåìûõ îöåíîê (0,7–1,0) îáðàùåííîé íîðìèðîâàííîé ôóíäàìåíòàëüíîé øêàëû
âûáèðàåì âåëè÷èíó y

0max
 è àíàëîãè÷íî âûðàæåíèþ (10) ïîëó÷àåì âûðàæåíèå:

                                 ],1[,)1( 1
0 liyB mii                                (15)

Àíàëèçèðîâàòü è ñîïîñòàâëÿòü ñèñòåìû ïî íîðìèðîâàííûì êðèòåðèÿì y0(x)
ñóùåñòâåííî ïðîùå.

Ïîëó÷åííàÿ ïî âûðàæåíèÿì (12) è (13) àíàëèòè÷åñêàÿ îöåíêà ôîðìèðóåòñÿ
ïî âûðàæåíèþ:

                                          
max

0 ,                                         (16)

ãäå 1
max0max )1( yl . Íîðìèðîâàííàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ îöåíêà ñèñòåìû ïî

êðèòåðèÿì Ô
0
 òîæå èçìåðÿåòñÿ ïî îáðàùåííîé íîðìèðîâàííîé ôóíäàìåíòàëüíîé

øêàëå (ñì. òàáë. 1). Â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷àåòñÿ áîëåå àäåêâàòíàÿ êà÷åñòâåííàÿ
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ІЇîöåíêà, ïîñêîëüêó îòäåëüíûå ÷àñòíûå êðèòåðèè îêàçûâàþò áîëåå âåñîìîå âëèÿíèå
íà àãðåãèðîâàííûå êðèòåðèè ïî ãðóïïàì, ÷åì íà âñþ àíàëèòè÷åñêóþ îöåíêó â
öåëîì, êàê ýòî èìååò ìåñòî â âûðàæåíèè (8).

Âûâîäû

Ïðè îöåíêå âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñèñòåìíûé
àíàëèç – ýòî ïðîöåññ ïîäãîòîâêè îñíîâû äëÿ ñîçäàíèÿ èëè âûáîðà ñèñòåìû ñ íå-
îáõîäèìûìè ñâîéñòâàìè. Âåäóùåé òåõíîëîãèåé ïðè ýòîì áóäåò ïðèíÿòèå ðåøåíèé,
ò.å íåêîòîðûé, ôîðìàëüíûé èëè íåôîðìàëüíûé âûáîð, îñóùåñòâëÿåìûé èññëå-
äîâàòåëåì èëè òåõíè÷åñêèì óñòðîéñòâîì íà îñíîâå äàííûõ ñèñòåìíîãî àíàëèçà è
ñâåäåíèé î òðåáóåìûõ  õàðàêòåðèñòèêàõ âûáèðàåìîé îïòèìèçàöèè. Ïîñêîëüêó
ïðè àíàëèçå ñëîæíûõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ è ñèñòåìû òåõíè-
÷åñêîé çàùèòû èíôîðìàöèè, êàê ïðàâèëî, õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîòèâîðå÷èâûìè
ñâîéñòâàìè, òî è îöåíêà, è îïòèìèçàöèÿ (âûáîð) òàêèõ ñëîæíûõ ñèñòåì áóäåò
âûïîëíÿòüñÿ êàê ìíîãîêðèòåðèàëüíàÿ (âåêòîðíàÿ).
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