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ІЇÓÄÊ 004.932

Â.Â. Áóðàí

ÑÓ×ÀÑÍ² ÒÅÍÄÅÍÖ²¯ ÏÐÎÃÐÀÌÍÎÃÎ ÀÍÀË²ÇÓ
Â²ÄÅÎÄÀÍÈÕ

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ñó÷àñí³ àñïåêòè çàñòîñóâàííÿ âáóäîâàíî¿ â³äåîàíàë³òèêè
â³äåîêàìåð ³ ïåðñïåêòèâè ¿¿ ðîçâèòêó. Âèñâ³òëåíî îñíîâí³ ïåðåâàãè òà íåäîë³êè
âáóäîâàíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ñèñòåì îõîðîííîãî ñïîñòåðåæåííÿ â ïîð³âíÿí-
í³ ç ñåðâåðíèì. Àêöåíòîâàíî óâàãó íà îñíîâíèõ âèäàõ âáóäîâàíî¿ êàìåðíî¿ àíàë³òèêè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â³äåîàíàë³òèêà, ³íòåëåêòóàëüí³ ôóíêö³¿, äåòåêòóâàííÿ, ïðî-
ãðàìí³ àëãîðèòìè.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ñîâðåìåííûå àñïåêòû ïðèìåíåíèÿ âñòðîåííîé
âèäåîàíàëèòèêè âèäåîêàìåð è ïåðñïåêòèâû åå ðàçâèòèÿ. Îñâåùåíû îñíîâíûå
ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè âñòðîåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåì
îõðàííîãî íàáëþäåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðâåðíûì. Àêöåíòèðîâàíî âíèìàíèå íà
îñíîâíûõ âèäàõ âñòðîåííîé êàìåðíîé àíàëèòèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèäåîàíàëèòèêà, èíòåëëåêòóàëüíûå ôóíêöèè, äåòåêòèðî-
âàíèå, ïðîãðàììíûå àëãîðèòìû.

Paper deals with modern aspects of using the built-in video ànalytics cameras and
prospects of its development. The main advantages and lacks of embedded software
systems of surveillance vs. server one are highlighted. The attention is drawn to the main
types of integral chamber dimensions.

Keywords: video ànalytics, intellectual functions, detection, software algorithms.

Íèí³ â³äåîñïîñòåðåæåííÿ áåçïîñåðåäíüî âïëèâàº íà æèòòÿ ³ áåçïåêó ëþäåé,
òîìó íåäîîö³íèòè éîãî çíà÷åííÿ ïðîñòî íåìîæëèâî. Öÿ ãàëóçü âáèðàº â ñåáå âñ³
íîâ³òí³ äîñÿãíåííÿ íàóêè ³ òåõí³êè. Îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ íàïðÿì³â ðîçâèòêó
â³äåîñïîñòåðåæåííÿ º ³íòåëåêòóàëüíèé àíàë³ç. Ñèñòåìè â³äåîñïîñòåðåæåííÿ, â ÿêèõ
ðåàë³çîâàí³ ³íòåëåêòóàëüí³ ôóíêö³¿, äîçâîëÿþòü á³ëüø åôåêòèâíî âèð³øóâàòè
ïîñòàâëåí³ çàâäàííÿ – ç ìåíøèìè òðóäîâèòðàòàìè ³ íà á³ëüø âèñîêîìó ÿê³ñíîìó
ð³âí³. Ñòîìëþâàí³ñòü, íåçäàòí³ñòü ëþäèíè äî òðèâàëî¿ êîíöåíòðàö³¿ ïî÷èíàþòü
ïîçíà÷àòèñÿ âæå ÷åðåç ï³âãîäèíè ðîáîòè ç äåê³ëüêîìà êàìåðàìè, ùî ïðèçâîäèòü
äî ð³çêîãî ïàä³ííÿ åôåêòèâíîñò³ ñïîñòåðåæåííÿ. Òîä³ ÿê ³íòåëåêòóàëüí³ ñèñòåìè
â³äåîñïîñòåðåæåííÿ äàþòü âèñîêó ÿê³ñòü ðåçóëüòàòó òà çìîãó íå ïðîñòî îïåðàòèâíî
îòðèìóâàòè êàðòèíó ç ì³ñöÿ çëî÷èíó, àëå ³ çàâäÿêè âèñîêîòî÷íîìó îáëàäíàííþ
ëåãêî âñòàíîâëþâàòè òà ³äåíòèô³êóâàòè  îñîáè ëþäåé, ÿê³ â÷èíèëè ïðàâîïîðóøåííÿ.

Â³äåîàíàë³òèêîþ íàçèâàþòü òåõíîëîã³þ ïðîãðàìíîãî àíàë³çó â³äåîäàíèõ ç
ìåòîþ îòðèìàííÿ ñèñòåìàòèçîâàíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî îá’ºêòè ñïîñòåðåæåííÿ áåç
ó÷àñò³ îïåðàòîðà. ßê ïðàâèëî, â³äåîàíàë³òèêà ñòàíîâèòü ïðîãðàìí³ àëãîðèòìè, ÿê³
ìîæíà çàïóñêàòè ÿê íà êîìï’þòåðàõ, òàê ³ âáóäîâóâàòè â êàìåðè. Êîëè ìîâà
çàõîäèòü ïðî â³äåîàíàë³òèêó, òåõí³÷í³ ôàõ³âö³ ³ ïðîñòî ëþäè ç òåõí³÷íèì ìèñëåííÿì
ïîä³ëÿþòü ¿¿ íà àíàë³òèêó “ðåàëüíîãî ÷àñó” ³ “àðõ³âíó”, äàë³ ðîçïîä³ë â³äáóâàºòüñÿ
çàëåæíî â³ä íåñó÷î¿ ïëàòôîðìè íà âáóäîâàíó ³ ñåðâåðíó.
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ІЇ Âáóäîâàíîþ â³äåîàíàë³òèêîþ íàçèâàþòü ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ, ÿêå ðîçï³çíàº
ïîòîêîâå â³äåî áåçïîñåðåäíüî â êàìåð³ àáî â åíêîäåð³ ñèñòåìè îõîðîííîãî ñïîñòå-
ðåæåííÿ. Ïîð³âíÿíî ç ñåðâåðíîþ ðåàë³çàö³ºþ â³í àíàë³çóº ñèãíàë áåç ñïîòâîðåíü
äî éîãî êîìïðåñ³¿ ³ ïåðåäà÷³ ïî öèôðîâèõ êàíàëàõ çâ’ÿçêó. Ïðè öüîìó ï³äâèùóºòüñÿ
òî÷í³ñòü ðîçï³çíàâàííÿ çà ðàõóíîê îáðîáêè â³äåî ó á³ëüø³é ðîçä³ëüí³é çäàòíîñò³
³ ç á³ëüøîþ ÷àñòîòîþ êàäð³â.

Ðåçóëüòàòîì ðîáîòè â³äåîàíàë³òè÷íèõ àëãîðèòì³â º ïîò³ê ìåòàäàíèõ, òîáòî
ñòðóêòóðîâàíèé îïèñ òîãî, ùî â³äáóâàºòüñÿ â çîí³ ñïîñòåðåæåííÿ. Ìåòàäàí³ âêëþ-
÷àþòü â ñåáå ³íôîðìàö³þ ïðî ðóõîì³ îá’ºêòè, ¿õ òðàºêòîð³¿ ³ øâèäêîñò³, îçíàêè
äëÿ àâòîìàòè÷íî¿ êëàñèô³êàö³¿ íà ñåðâåð³, â³äîìîñò³ ïðî ÿê³ñòü â³äåîñèãíàëó ³
ïîøêîäæåííÿ êàìåðè. Òàêèì ÷èíîì, ³íòåëåêòóàëüíà êàìåðà îäíî÷àñíî òðàíñëþº
â ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó ìóëüòèìåä³à (ñòèñë³ â³äåî òà àóä³î) ³ ìåòàäàí³ (ðåçóëüòàò
â³äåîàíàë³çó). Â³äåîàíàë³òè÷íèé ïðèñòð³é (IP-êàìåðà àáî åíêîäåð) ìîæå ïðàöþâàòè
àâòîíîìíî, ïðè öüîìó ðîáèòè çàïèñ ó ëîêàëüíó ïàì’ÿòü àáî áóôåðèçîâàíó ïåðåäà÷ó.

Íåäîë³êàìè âáóäîâàíî¿ àíàë³òèêè â ïîð³âíÿíí³ ç ñåðâåðíîþ º á³ëüø âèñîêà
ñêëàäí³ñòü ðîçðîáêè ³ ìåíøà ãíó÷ê³ñòü íà àâòîíîìíîìó ïðèñòðî¿. Îäíàê, íåçâàæàþ÷è
íà ñóòòºâ³ êàï³òàëüí³ âèòðàòè, çàãàëüíà âàðò³ñòü ñèñòåìè íà áàç³ âáóäîâàíî¿ àíàë³òèêè
÷àñòî âèÿâëÿºòüñÿ íèæ÷îþ, í³æ âàðò³ñòü ñèñòåìè íà áàç³ âíóòð³øíüî¿ àíàë³òèêè.

ßêùî âåñòè ìîâó ïðî ñó÷àñí³ òåíäåíö³¿ âáóäîâàíî¿ â³äåîàíàë³òèêè êàìåð, ó
ïåðøó ÷åðãó, ïîòð³áíî çãàäóâàòè â³äåîàíàëèòèêó ðåàëüíîãî ÷àñó, õî÷à, âðàõîâóþ÷è
øâèäê³ñòü ðîçâèòêó ñèñòåì çáåð³ãàííÿ äàíèõ, íå äàëåêèé òîé äåíü, êîëè êàìåðà ³
“â³äåîàðõ³â” ñòàíóòü ºäèíèì ïðèñòðîºì, äîñòàòí³ì äëÿ ðîáîòè â ðåàëüíèõ ñèñòåìàõ,
ç ðåàëüíèìè âèìîãàìè ñëóæá áåçïåêè.

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî ïîä³ë â³äåîàíàë³òèêè íà âáóäîâàíó ³ ñåðâåðíó, õî÷à
³ º ñïðàâåäëèâèì, âñå-òàêè çàëèøàºòüñÿ äîñèòü óìîâíèì. Ç òî÷êè çîðó ìàòåìàòèêè,
à ñàìå ¿¿ ìè áåðåìî çà îñíîâó îñíîâ, ìîäåë³ òà àëãîðèòìè, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ â
îáîõ âèïàäêàõ, ñõîæ³. Ãîëîâíèìè â öüîìó âèïàäêó ñòàþòü ïðîäóêòèâí³ñòü, ïîòóæ-
í³ñòü íåñó÷î¿ ïëàòôîðìè, îïòèìàëüí³ñòü çàñòîñîâóâàíèõ àëãîðèòì³â ³, íå â îñòàííþ
÷åðãó, ãíó÷ê³ñòü ïðîïîíîâàíèõ ð³øåíü. Ò³ëüêè îïòèìàëüíèé íàá³ð äàíèõ ïàðàìåòð³â
ìîæå ãàðàíòóâàòè âèñîêó äîñòîâ³ðí³ñòü ðåçóëüòàò³â ðîáîòè àíàë³òèêè.

Ïîâåðòàþ÷èñü äî êàìåð ñèñòåì â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ç âáóäîâàíîþ â³äåîàíà-
ë³òèêîþ, íåîáõ³äíî çðîáèòè äåê³ëüêà âàæëèâèõ àêöåíò³â.

Ó ïåðøó ÷åðãó, ÿêùî âåñòè ìîâó ïðî âáóäîâàíó â³äåîàíàë³òèêó, íåîáõ³äíî
ïàì’ÿòàòè, ùî êàìåðà â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ñïî÷àòêó ìàº äîñèòü îáìåæåí³ ðåñóðñè
âáóäîâàíîãî ïðîöåñîðà, ³ õî÷à ïðîäóêòèâí³ñòü ïðîöåñîð³â ïîñò³éíî çá³ëüøóºòüñÿ,
âèðîáíèêè â³äåîêàìåð çàâæäè çàëèøàþòüñÿ â æîðñòêèõ ðàìêàõ ñòàíäàðò³â åíåðãî-
ñïîæèâàííÿ îáëàäíàííÿ. ×èì âèùà ïðîäóêòèâí³ñòü âáóäîâàíîãî ïðîöåñîðà òà
çàãàëüíà îïòèì³çàö³ÿ ñèñòåìè, òèì òî÷í³øå é åôåêòèâí³øå áóäå ïðàöþâàòè â³äåî-
àíàë³òèêà.

Äðóãèì âàæëèâèì ìîìåíòîì äëÿ ðîçóì³ííÿ ìåõàí³çì³â ðîáîòè âáóäîâàíî¿
â³äåîàíàë³òèêè º óñâ³äîìëåííÿ òîãî, ùî êàìåðà ñïîñòåðåæåííÿ îáðîáëÿº ò³ëüêè
îäèí ïîò³ê, ³ ó íå¿ º ïðÿìèé äîñòóï äî “ñèðèõ”, íå êîäîâàíèõ â³äåîäàíèõ. ² öå ¿¿
âåëèêà ïåðåâàãà ïåðåä ñåðâåðíèìè ð³øåííÿìè, ÿêèì íåîáõ³äíî ðîçïàêóâàòè
â³äåîïîò³ê, à íà öå âèòðà÷àºòüñÿ âåëè÷åçíà ê³ëüê³ñòü ïðîöåñîðíèõ ðåñóðñ³â,
ïðîàíàë³çóâàòè éîãî, âåêòîðèçóâàòè ðåçóëüòàòè àíàë³çó, ³íîä³ ïðîâåñòè ïîð³âíÿëüíèé
³ ñòàòèñòè÷íèé ïîøóê ó áàçàõ äàíèõ. Òàê ùå é çðîáèòè âñå öå ç äåê³ëüêîìà
â³äåîïîòîêàìè.
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ІЇÒðåò³é àêöåíò ïëàâíî âèïëèâàº ç äðóãîãî. Öå ñëàáê³ ñòîðîíè âáóäîâàíî¿
â³äåîàíàë³òèêè. Êàìåðè â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ïîêè íå ìàþòü ìîæëèâîñò³ äîñòóïó
äî áàç äàíèõ, íàïðèêëàä, äëÿ ïîð³âíÿííÿ îñ³á, âîíè íå ìîæóòü ðîáèòè ñêëàäíó
âåêòîðèçàö³þ çîáðàæåíü. Âîíè íå ìîæóòü ïðîâîäèòè ñêëàäí³ ðîçðàõóíêè äëÿ
àíàë³çó ðóõó ìíîæèííèõ îá’ºêò³â àáî “äîâ³ëüíèõ” ñèòóàö³éíèõ êîìá³íàö³é, íà
îñíîâ³ ÿêèõ íåîáõ³äíî ãåíåðóâàòè òðèâîæí³ ïîâ³äîìëåííÿ. Ñàìå ç ö³º¿ ïðè÷èíè
áàãàòî õòî íàçèâàº âáóäîâàíó àíàë³òèêó – ïðîñòîþ.

Ï³äõîäÿ÷è äî ïèòàíü çàñòîñóâàííÿ àíàë³òèêè â ö³ëîìó òà ³íòåãðàö³¿ âáóäîâàíèõ
³ ñåðâåðíèõ ð³øåíü, ïîòð³áíî çãàäàòè îñíîâí³ ð³øåííÿ, ùî çóñòð³÷àþòüñÿ ó âáó-
äîâàí³é àíàë³òèö³.

Òðàäèö³éí³ âèäè âáóäîâàíî¿ êàìåðíî¿ àíàë³òèêè â ïåâí³é ì³ð³ ïðèñóòí³ â
ïðîâ³äíèõ âèðîáíèê³â êàìåð ñïîñòåðåæåííÿ.

Äåòåêö³ÿ ðóõó çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ âèÿâëåííÿ ðóõó â êàäð³. Îäèí ³ç íàéïðî-
ñò³øèõ ³ íàéñòàð³øèõ âèä³â àíàë³òèêè – â³äåîñïîñòåðåæåííÿ. Âïåðøå ðåàë³çîâàíèé
ùå â àíàëîãîâèõ êàìåðàõ. Çàñíîâàíèé ó íàéïðîñò³øîìó âèïàäêó íà àíàë³ç³ äâîõ
ïîñë³äîâíèõ êàäð³â.

Çì³íà ñöåíè âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèÿâëåííÿ ä³é çëîâìèñíèê³â, ñïðÿìîâàíèõ
íà â³äâåðíåííÿ, çàôàðáîâóâàííÿ êàìåðè â³äåîñïîñòåðåæåííÿ º íàñòóïíèì êðîêîì
ó ðîçâèòêó äåòåêòîðà ðóõó ³ âèìàãàº çáåð³ãàííÿ îáðàçó âèõ³äíî¿ ñöåíè, îá÷èñëåííÿ
ïîòî÷íî¿ ñöåíè òà ¿õ ñòàòèñòè÷íîãî ïîð³âíÿííÿ.

Äåòåêö³ÿ çàëèøåíèõ àáî çíèêëèõ ïðåäìåò³â – îäèí ç êëþ÷îâèõ äåòåêòîð³â
äëÿ ð³çíèõ ñèëîâèõ ñòðóêòóð, îñê³ëüêè áåçïîñåðåäíüî ïîâ’ÿçàíèé ç àíòèòåðîðè-
ñòè÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ. Ïî ñóò³, º ïðîäîâæåííÿì ðîçâèòêó äåòåêòîðà çì³íè ñöåíè,
àëå â á³ëüø äåòàë³çîâàí³é ôîðì³. Óïåðøå ç’ÿâèëàñÿ ùå â àíàëîãîâèõ êàìåðàõ, éäå
ïî øëÿõó òî÷íîãî âèçíà÷åííÿ âñå á³ëüø ³ á³ëüø äð³áíèõ ïðåäìåò³â.

Àâòîìàòè÷íå ñòåæåííÿ çà ö³ëëþ – çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ îõîðîíè ïåðèìåòð³â,
çàêðèòèõ ïëîù ³ âñ³õ ì³ñöü, äå ìîæëèâ³ ïîîäèíîê³ âòîðãíåííÿ. Êàìåðà âèçíà÷àº
ðóõ ó êàäð³, “ô³êñóºòüñÿ” íà ðóõîìîìó îá’ºêò³ ³ âåäå éîãî äî òîãî ÷àñó, ïîêè îá’ºêò
çàëèøàºòüñÿ â êàäð³. Öÿ ôóíêö³ÿ áóëà óñï³øíî ðåàë³çîâàíà ùå â àíàëîãîâèõ
êàìåðàõ, à çàðàç ç ðîçâèòêîì IP-òåõíîëîã³é êàìåðè ìîæóòü ïåðåäàâàòè îá’ºêò
îäèí îäíîìó, ïðàöþþ÷è â ãðóï³.

Äàë³ îïèñàíà ãðóïà àíàë³òè÷íèõ äåòåêòîð³â, çàñíîâàíèõ íà âåêòîðèçàö³¿ îá’ºêò³â
â³äåîïîòîêó ³ â³äñòåæåííÿ ¿õ òðàºêòîð³é ó êàäð³.

Âèçíà÷åííÿ “íåïðàâèëüíîãî” íàïðÿìêó ðóõó – â³äåîàíàë³òèêà, ùî äîçâîëÿº
îïåðàòèâíî äåòåêòóâàòè ïîðóøíèê³â “óìîâíîãî ïîòîêó ðóõó”. Íàïðèêëàä, ëþäèíà,
ùî éäå ïðîòè îñíîâíîãî ïîòîêó ëþäåé, àáî ìàøèíà, ùî ¿äå â íåâ³ðíîìó íàïðÿìêó.

Âèçíà÷åííÿ âòîðãíåííÿ, ïåðåòèíó êîðäîí³â çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ çàõèñòó
ïðèâàòíèõ òåðèòîð³é, çàë³çíè÷íèõ øëÿõ³â, òðàíñïîðòíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, ñêð³çü,
äå ìîæëèâèé ðóõ ç ð³çíèõ ñòîð³í â³ä óìîâíî¿ ìåæ³. Âèð³øóº êîíêðåòíó ³ ïðîñòó
çàäà÷ó – ïåðâèííå âèÿâëåííÿ ëþäèíè àáî òðàíñïîðòíîãî çàñîáó â óìîâí³é çîí³
(íàïðèêëàä, íà òåðèòîð³¿ äåðæàâíîãî êîðäîíó, âîäîçàá³ðíîãî áàñåéíó, íàôòîãàçî-
ïðîâîäó). Óìîâíà çîíà, ùî çàäàºòüñÿ â ïîë³ çîðó êàìåðè, ïåðåäáà÷àº â³äñóòí³ñòü
ñòîðîíí³õ îá’ºêò³â íà òåðèòîð³¿. Ïðè ïîÿâ³ òàêèõ îá’ºêò³â (ëþäèíè, òðàíñïîðòíîãî
çàñîáó) ñèñòåìà çàõèñòó ïåðèìåòðà äåòåêòóº íåøòàòíó ñèòóàö³þ ³ ôîðìóº ñèãíàë
îïåðàòèâíî¿ òðèâîãè, ÿêèé ïðîòÿãîì äåê³ëüêîõ ñåêóíä (íå á³ëüøå 10) ïðèõîäèòü
íà ïóëüò îõîðîíè. Ïðè öüîìó óìîâè âèÿâëåííÿ àæ í³ÿê íå ïîâèíí³ áóòè ñòå-
ðèëüíèìè: äîïóñêàþòüñÿ ð³çí³ ïåðåøêîäè: òâàðèíè, ò³í³, òðåìò³ííÿ êàìåðè òîùî.
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ІЇ Äåòåêòîð íåàäåêâàòíî¿ ïîâåä³íêè âèçíà÷àº íåàäåêâàòíó ïîâåä³íêó ëþäåé ó
âèçíà÷åí³é çîí³, º íàéá³ëüø ñêëàäíèì ç ö³º¿ ãðóïè äåòåêòîð³â, îñê³ëüêè êîðäîíè
“àäåêâàòíîñò³” âèçíà÷èòè äóæå ñêëàäíî. Ïðè âõîä³ ëþäèíè â çîíó ñïðàöüîâóº
ë³÷èëüíèê ÷àñó. Ïðè ïåðåáóâàíí³ ëþäèíè â çîí³ á³ëüøå çàçíà÷åíîãî ÷àñó ôîðìóºòüñÿ
ïîä³ÿ – “òèíÿííÿ”. Äåòåêòîð ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé äëÿ àâòîìàòè÷íîãî
ðîçï³çíàâàííÿ òàêèõ ñèòóàö³é:

– ëþäèíà çàòðèìóºòüñÿ ïåðåä ï³ä’¿çäîì àáî âñåðåäèí³ ï³ä’¿çäó;
– âñòàíîâëþº âèáóõîâèé ïðèñòð³é íà çàë³çíè÷íîìó ïîëîòí³;
– çàéìàºòüñÿ íåñàíêö³îíîâàíèì ôîòî àáî â³äåîçí³ìàííÿì;
– ðîáèòü íàäïèñè (ãðàô³ò³) íà ñò³í³.
Äàë³ áóäå âèñâ³òëåíî îñòàíí³é, àëå îäèí ç íàéá³ëüø ñêëàäíèõ ³ ö³êàâèõ âèä³â

â³äåîàíàë³òèêè – âèçíà÷åííÿ îñ³á. Ïîòð³áíî çàçíà÷èòè, ùî â êàìåðàõ ðåàë³çîâàíî
ñàìå âèçíà÷åííÿ, à íå ðîçï³çíàâàííÿ. Êàìåðà íå ìîæå ïîð³âíþâàòè çîáðàæåííÿ
îáëè÷÷ÿ ç áàçîþ äàíèõ, âîíà âèçíà÷àº ëèøå ôàêò íàÿâíîñò³ îáëè÷÷ÿ â êàäð³, éîãî
êîîðäèíàòè, ³íîä³ ìîæå ïåðåäàâàòè “çí³ìîê” îáëè÷÷ÿ íà ñòîðîííº ÏÇ.

Ó ïðàâîîõîðîííèõ îðãàíàõ Óêðà¿íè íà ñüîãîäí³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ êîìïëåêñ
“Â³äåîêîíòðîëü-Ðóá³æ”,  ïðèçíà÷åíèé äëÿ â³äåîñïîñòåðåæåííÿ òà â³äåîô³êñàö³¿,
àâòîìàòè÷íîãî àíàë³çó òðàíñïîðòíîãî ïîòîêó òà ðîçï³çíàâàííÿ äåðæàâíèõ íîìåðíèõ
çíàê³â òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ó ðåàëüíîìó ÷àñ³, çáåðåæåííÿ îòðèìàíî¿ ³íôîðìàö³¿
ó âëàñí³é áàç³ äàíèõ òà ïîøóêó ðîçï³çíàíîãî íîìåðà ó ï³äêëþ÷åíèõ äî ñèñòåìè
ðåºñòðàõ.

Êîìïëåêñ “Â³äåîêîíòðîëü-Ðóá³æ” àâòîìàòè÷íî ðîçï³çíàº îäíîðÿäêîâ³ íîìåðè
òà çáåð³ãàº â àðõ³â³ ðîçï³çíàí³ íîìåðè ³ çîáðàæåííÿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Äëÿ
çíàê³â, ÿê³ ìîæíà â³çóàëüíî ðîçð³çíèòè, éìîâ³ðí³ñòü ðîçï³çíàâàííÿ íå íèæ÷à çà
90 % íåçàëåæíî â³ä ÷àñó äîáè. Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ êîìïëåêñó ïðîâîäèòü ïîøóê
ðîçï³çíàíîãî íîìåðà ïî áàçàõ ðîçøóêó òà îïåðàòèâíèõ îð³ºíòóâàííÿõ. Ïðè çá³ãàíí³
íîìåðà ³ç çàíåñåíèì ó áàçó, â òîìó ÷èñë³ ç íå÷³òêîþ ìàñêîþ ïîøóêó, êîìïëåêñ
âèäàº ñïîâ³ùåííÿ îïåðàòîðó äëÿ çàòðèìàííÿ òðàíñïîðòó. Ñèãíàë ïîìèëêè ðîáîòè
ïðè íåìîæëèâîñò³ ðîçï³çíàòè çàáðóäíåíèé ÷è íåïðàâèëüíî çàêð³ïëåíèé íîìåðíèé
çíàê òàêîæ ìîæå áóòè ïðè÷èíîþ çóïèíêè àâòîìîá³ëÿ.

Çâåðòàþ÷è óâàãó íà òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó âáóäîâàíî¿ â³äåîàíàë³òèêè, ñë³ä
çàóâàæèòè, ùî, ÿê ³ çãàäóâàëîñÿ âèùå, ïðîöåñîðè êàìåð â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ñòàþòü
äåäàë³ ïîòóæí³øèìè, âèðîáíèêè êàìåð â³äêðèâàþòü ìîæëèâîñò³ äëÿ ñòâîðåííÿ
“ñòîðîíí³õ äîäàòê³â”, ÿê³ ò³ëüêè çäàòí³ ðîáèòè ãàëóçåâ³ àíàë³òè÷í³ ð³øåííÿ íà áàç³
êàìåð â³äåîñïîñòåðåæåííÿ. Ö³ ð³øåííÿ áóäóòü ïðàöþâàòè ³ â³äïîâ³äàòè çàäàíèì
âèìîãàì. Çàðàç ìîæíà ç óïåâíåí³ñòþ ñòâåðäæóâàòè, ùî íàéáëèæ÷å ìàéáóòíº çà
ã³áðèäíèìè ñèñòåìàìè, ÿê³ ïîºäíóþòü ïåðåâàãè àíàëîãîâî¿ ³ öèôðîâî¿ ñèñòåì
â³äåîñïîñòåðåæåííÿ.

Ïåðñïåêòèâí³ ðîçðîáêè ëåæàòü ó ãàëóç³ äîñë³äæåííÿ ³ ìîäåëþâàííÿ íåéðîííèõ
ìåðåæ, ÿê³ çàðàç ðåàë³çîâàí³ íà ïðîãðàìíîìó ð³âí³. Âîíè çäàòí³ íàâ÷àòèñÿ ³
åôåêòèâíî ³äåíòèô³êóâàòè ñêëàäí³ îá’ºêòè ó â³äåîïîòîö³.

Óñ³ ö³ ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ ïîâèíí³ âèêîðèñòîâóâàòèñü äëÿ âèÿâëåííÿ òà
óíèêíåííÿ ïðàâîïîðóøåíü – ñüîãîäí³ ö³ çàâäàííÿ àêòóàëüí³ ÿê í³êîëè. Àäæå öå
äîïîìîæå ïðàöþâàòè íà âèïåðåäæåííÿ, ïðîô³ëàêòèêó â÷èíåííÿ é ðîçêðèòòÿ
ïðàâîïîðóøåíü òà íåäîïóùåííÿ ñêîºííÿ çëî÷èí³â ç òÿæêèìè íàñë³äêàìè. 
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