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ÌÅÒÎÄÈ ÎÐÃÀÍ²ÇÀÖ²¯ ²ÍÔÎÐÌÀÖ²¯ Â
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Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóò³ çàäà÷³ îïòèìàëüíîãî ðîçïîä³ëó ³íôîðìàö³éíèõ ðåñóðñ³â,
ùî âèíèêàþòü ï³ä ÷àñ ïðîåêòóâàííÿ òà àäì³í³ñòðóâàííÿ ðîçïîä³ëåíèõ áàç äàíèõ
êîìï’þòåðíèõ ³íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íèõ ñèñòåì. Ðîçðîáëåíî ìåòîäèêó ðîçâ’ÿçàííÿ
çàäà÷³ îïòèìàëüíîãî ðîçïîä³ëó ôàéë³â ñåðåä âóçë³â îá÷èñëþâàëüíî¿ ìåðåæ³
òåðèòîð³àëüíî ðîçïîä³ëåíî¿ ñèñòåìè  ï³äïðèºìñòâà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áàçà äàíèõ, ³íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íà ñèñòåìà, ³íòåãðàëüíèé
ïîêàçíèê, ³íôîðìàö³éí³ ðåñóðñè, ìîäåëü, ìîí³òîðèíã.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû çàäà÷è îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ
ðåñóðñîâ, âîçíèêàþùèå âî âðåìÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ðàñïðåäå-
ëåííûõ áàç äàííûõ êîìïüþòåðíûõ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì. Ðàçðà-
áîòàíà ìåòîäèêà ðåøåíèÿ çàäà÷è îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ôàéëîâ ñðåäè
óçëîâ âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè òåððèòîðèàëüíî ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû ïðåäïðèÿòèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàçà äàííûõ, èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ ñèñòåìà,
èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü, èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû, ìîäåëü, ìîíèòîðèíã.

Paper considers the issue of the optimal allocation of information resources that
arise during the design and administration of distributed databases of computer
informational analytical systems. The methodology of solving the problem of optimal file
allocation amongst computing networks nodesof geographically distributed enterprise
system is developed.

Keywords: database, information-analytical system, integral index, information
resources, model, monitoring.

Âñòóï òà ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. ²íôîðìàö³ÿ º âàæëèâèì ðåñóðñîì ó
ãîñïîäàðñüê³é ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâ. Âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é,
ïåðñîíàëüíèõ êîìï’þòåð³â çóìîâèëî ïðèíöèïîâå ïåðåòâîðåííÿ â³äíîñèí ³
òåõíîëîã³÷íèõ îñíîâ ä³ÿëüíîñò³ ó ñôåð³ åêîíîì³êè. Öå â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê
ïîºäíàííÿ òðüîõ âçàºìîçâ’ÿçàíèõ ïðîöåñ³â – êîìï’þòåðèçàö³¿, âäîñêîíàëåííÿ
òåõíîëîã³é çáîðó, íàêîïè÷åííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³¿ òà ¿¿ ³íòåëåêòóàë³çàö³¿.

Óïðàâë³íñüê³ ñòðóêòóðè ÿê ñóá’ºêòè ñèñòåìè ³íôîðìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ
ïîñò³éíî âçàºìîä³þòü ³ç ³íôîðìàö³éíèì ñåðåäîâèùåì, ðåãóëþþòü ðóõ ³íôîðìàö³¿,
àíàë³çóþòü ¿¿ é íà ö³é îñíîâ³ ðîçðîáëÿþòü ðåêîìåíäàö³¿ äëÿ ïðèéíÿòòÿ óïðàâ-
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ë³íñüêèõ ð³øåíü, óäîñêîíàëþâàííÿ îïòèìàëüíîãî óïðàâë³íñüêîãî âïëèâó äëÿ
äîñÿãíåííÿ ö³ëåé êåðóâàííÿ.

²íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íà ï³äòðèìêà íåîáõ³äíà ïðè âèêîíàíí³ íàñòóïíèõ
çàâäàíü:

– ìîí³òîðèíã ñòàíó îá’ºêòà óïðàâë³ííÿ;
– êîíòðîëü çà âèêîíàííÿì ð³øåíü ³ åôåêòèâí³ñòþ âèêîíàâ÷èõ ìåõàí³çì³â;
– àíàë³ç çîâí³øí³õ ³ âíóòð³øí³õ ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³é ³ ïðîãíîçóâàííÿ ¿õíüîãî

ðîçâèòêó;
– ïðîöåñ ï³äãîòîâêè óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü ³ ¿õ äîêóìåíòàëüíå îôîðìëåííÿ;
– àíàë³ç îá´ðóíòîâàíîñò³ ³ þðèäè÷íî¿ ïðàâîì³ðíîñò³ ïðèéíÿòèõ ð³øåíü;
– ôóíêö³é óïðàâë³ííÿ ä³ÿëüí³ñòþ ñàìîãî îðãàíó óïðàâë³ííÿ.
Ôóíêö³¿ àâòîìàòèçîâàíî¿ ñèñòåìè ³íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ

âèçíà÷àþòüñÿ ìîæëèâîñòÿìè ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ³ çàñîá³â êîìï’þòåðíî¿
òåõí³êè, îñíîâíèìè ç ÿêèõ º:

– íàä³éíå çáåð³ãàííÿ é îïåðàòèâíèé äîñòóï äî âåëèêèõ îáñÿã³â äîêóìåíòàëüíî¿
é äîâ³äêîâî¿ ³íôîðìàö³¿;

– àâòîìàòèçîâàíà ï³äòðèìêà ñêëàäíèõ ïðîöåäóð îáðîáêè ³íôîðìàö³¿:
– ðåòðîñïåêòèâíèé àíàë³ç, ìîäåëþâàííÿ, ïðîãíîçóâàííÿ, åêñïåðòíà îö³íêà é

ò.ï.;
– ï³äòðèìêà ³íäèâ³äóàëüíî¿ é êîëåêòèâíî¿ ðîáîòè ç ³íôîðìàö³ºþ.
Ñó÷àñí³ ³íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷í³ ñèñòåìè (äàë³ – ²ÀÑ), ÿê³ ðåàë³çóþòü

íàâåäåí³ ôóíêö³¿, – öå åêñïåðòí³ ñèñòåìè ðåàëüíîãî ÷àñó, ñèñòåìè ï³äòðèìêè
ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü, ³íòåëåêòóàëüí³ àíàë³òèêî-³íñòðóìåíòàëüí³ ïàêåòè
òîùî. Åôåêòèâí³ñòü öèõ ñèñòåì çàëåæèòü â³ä íàïîâíåíîñò³ òà àäåêâàòíîñò³ ñõîâèùà
äàíèõ, íà îñíîâ³ ÿêèõ âîíè îðãàí³çîâàí³. Öå â³äîáðàæåíî â ïîÿâ³ êîìåðö³éíèõ
ïðîäóêò³â, ÿê³ âêëþ÷àþòü òðè îñíîâí³ ïðîöåñè: ïîïîâíåííÿ ñõîâèùà äàíèõ ç
íåçàëåæíèõ òðàíçàêö³éíèõ ñèñòåì; çáåðåæåííÿ äàíèõ ³ êåðóâàííÿ íèìè; àíàë³ç
äàíèõ ç ìåòîþ ïðèéíÿòòÿ îá´ðóíòîâàíèõ á³çíåñ-ð³øåíü.

Íåçâàæàþ÷è íà âåëèêó ê³ëüê³ñòü ïðîãðàìíîãî ³íñòðóìåíòàð³þ, ö³ íàïðÿìêè
çàëèøàþòüñÿ âàæëèâèìè äëÿ äîñë³äæåííÿ òà ïîâ’ÿçàí³ ç îñíîâíèìè êîìïîíåíòàìè
ñèñòåìè ï³äòðèìêè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü: îïåðàòèâíà àíàë³òè÷íà îáðîáêà ³ ïîøóê
äàíèõ òà áàçîâ³ ³íñòðóìåíòè äëÿ çàïîâíåííÿ ñõîâèùà äàíèõ.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. Ïðè âïðîâàäæåíí³ ²ÀÑ íà
ï³äïðèºìñòâàõ ç ðîçâèíóòîþ ³íôðàñòðóêòóðîþ âèíèêàþòü ïðîáëåìè, ùî ïîâ’ÿçàí³
ç òåðèòîð³àëüíîþ ðîçîñåðåäæåí³ñòþ òàêèõ ï³äïðèºìñòâ. Ïåðñïåêòèâíèì º âïðî-
âàäæåííÿ ðîçïîä³ëåíèõ áàç äàíèõ (ÐÁÄ) – íàáîðó àâòîíîìíèõ îá÷èñëþâàëüíèõ
âóçë³â, ùî ñïîëó÷åí³ ìåðåæåþ ïåðåäà÷ äàíèõ, âóçëè ÿêî¿ ñïðîìîæí³ âçàºìîä³ÿòè
ì³æ ñîáîþ, çàáåçïå÷óþ÷è êîðèñòóâà÷ó äîñòóï äî ³íôîðìàö³éíîãî ïðîñòîðó [1].

Âåëèêèé âíåñîê ó äîñë³äæåííÿ òåîðåòè÷íèõ ³ ìåòîäîëîã³÷íèõ ïèòàíü ñòâîðåííÿ
³ âïðîâàäæåííÿ ²ÀÑ âíåñëè  ðàäÿíñüê³ ³ çàêîðäîíí³ â÷åí³: Áóòèíåöü Ô.Ô.,  Ãëóø-
êîâ Â.Ì., ²âàõíåíêîâ Ñ.Â.,  Ïîäîëüñüêèé Â.²., Ðîæíîâ Â.Ñ., Õîäàêîâ Â.ª. òà ³íø³.

Îñîáëèâî çíà÷í³ ðåçóëüòàòè äîñÿãíóò³ ó ñôåð³ ñòâîðåííÿ ëîêàëüíèõ áàç
äàíèõ ³ çàñòîñóâàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ ñèñòåì êåðóâàííÿ áàçàìè äàíèõ. Ïðîòå íèçêà
ïðîáëåì íà öåé ÷àñ çàëèøàºòüñÿ íåâèð³øåíîþ.

Îñòàíí³ì ÷àñîì ó ñâ³ò³ îôîðìèâñÿ ðÿä íîâèõ êîíöåïö³é çáåð³ãàííÿ òà àíàë³çó
êîðïîðàòèâíèõ äàíèõ:

– Ñõîâèùà äàíèõ, àáî Ñêëàäè äàíèõ (Data Warehouse);
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– Îïåðàòèâíà àíàë³òè÷íà îáðîáêà (On-Line Analytical Processing, OLAP);
– ²íòåëåêòóàëüíèé àíàë³ç äàíèõ – ²ÀÄ (Data Mining).
²ÀÑ – öå ñó÷àñíèé âèñîêîåôåêòèâíèé ³íñòðóìåíò ï³äòðèìêè ïðèéíÿòòÿ

ñòðàòåã³÷íèõ, òàêòè÷íèõ ³ îïåðàòèâíèõ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü íà îñíîâ³ íàî÷íîãî
òà îïåðàòèâíîãî íàäàííÿ âñ³º¿ íåîáõ³äíî¿ ñóêóïíîñò³ äàíèõ êîðèñòóâà÷àì,
â³äïîâ³äàëüíèì çà àíàë³ç ñòàíó ñïðàâ òà ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü. Îñíîâíå
ïðèçíà÷åííÿ ²ÀÑ – äèíàì³÷íå ïîäàííÿ òà áàãàòîâèì³ðíèé àíàë³ç ³ñòîðè÷íèõ òà
ïîòî÷íèõ äàíèõ, àíàë³ç òåíäåíö³é, ìîäåëþâàííÿ ³ ïðîãíîçóâàííÿ ðåçóëüòàò³â ð³çíèõ
óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü [4].

Îñíîâíèìè ôóíêö³ÿìè ³íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íî¿ ñèñòåìè º: âèòÿã äàíèõ ç
ð³çíèõ äæåðåë, ¿õ ïåðåòâîðåííÿ ³ çàâàíòàæåííÿ â ñõîâèùå; çáåð³ãàííÿ äàíèõ; àíà-
ë³ç äàíèõ, â òîìó ÷èñë³ îïåðàòèâíèé òà ³íòåëåêòóàëüíèé; ï³äãîòîâêà ðåçóëüòàò³â
îïåðàòèâíîãî òà ³íòåëåêòóàëüíîãî àíàë³çó äëÿ åôåêòèâíîãî ¿õ ñïðèéíÿòòÿ ñïîæè-
âà÷àìè.

²ÀÑ º íàäáóäîâîþ íàä óæå ôóíêö³îíóþ÷èìè íà ï³äïðèºìñòâ³ ³íôîðìàö³éíèìè
äîäàòêàìè ³ íå âèìàãàþòü ¿õ çàì³íè; âîíè àêóìóëþþòü äàí³ ïî âñ³õ âèäàõ ä³ÿëüíîñò³
ï³äïðèºìñòâà. Íà êîðïîðàòèâíèõ ï³äïðèºìñòâàõ íàé÷àñò³øå ôóíêö³îíóº äåê³ëüêà
îïåðàòèâíèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì, ùî àâòîìàòèçóþòü ùîäåííó ä³ÿëüí³ñòü ï³ä-
ïðèºìñòâà. Ö³ ñèñòåìè âèñòóïàþòü ó ðîë³ äæåðåë äàíèõ äëÿ ñõîâèù äàíèõ (ÑÄ)
òà ìîæóòü áóòè ðåàë³çîâàí³ ð³çíèìè ñïîñîáàìè: ðîçì³ùóâàòèñÿ íà öåíòðàëüí³é
îá÷èñëþâàëüí³é ìàøèí³, áóòè äîäàòêîì ç àðõ³òåêòóðîþ êë³ºíò/ñåðâåð, íàëåæàòè
äî ïðèêëàäíèõ ñèñòåì òðåò³õ ô³ðì ³ç âëàñíèìè ñõîâèùàìè ³íôîðìàö³¿ àáî áóòè
êîìá³íàö³ºþ ïåðåðàõîâàíèõ âàð³àíò³â. Çàâäàííÿ ïîëÿãàº â ò³ì, ùîá ³äåíòèô³êóâàòè
äæåðåëà äàíèõ ³ äîñòàâëÿòè ç íèõ ³íôîðìàö³þ â ÑÄ â³äïîâ³äíî äî ïðîäóìàíîãî
ðîçêëàäó. Çàäà÷à çáîðó ³íôîðìàö³¿ â ÑÄ ³ç íàéð³çíîìàí³òí³øèõ äæåðåë äàíèõ
íàçèâàºòüñÿ ïðèäáàííÿì äàíèõ.

Ìåòà ñòàòò³. Äîñë³äæåííÿ ìåòîäîëîã³¿ ïîáóäîâè áàãàòîð³âíåâèõ òåðèòîð³àëüíî
ðîçïîä³ëåíèõ áàç äàíèõ, à òàêîæ óçàãàëüíåííÿ ìåòîäîëîã³¿ ñòâîðåííÿ åôåêòèâíèõ
ñòðóêòóð áàç äàíèõ ó ñó÷àñíèõ ³íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íèõ ñèñòåìàõ.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåíü. Ïðîåêòóâàííÿ àðõ³òåêòóðè
ðîçïîä³ëåíî¿ ÁÄ ïðîâîäèòüñÿ íà ñòàä³¿ ëîã³÷íîãî ïðîåêòóâàííÿ, íà ÿêîìó
çä³éñíþºòüñÿ ïåðåòâîðåííÿ ³íòåãðîâàíî¿ êîíöåïòóàëüíî¿ ñõåìè ²ÀÑ ó ñõåìó ÁÄ
ÑÓÁÄ âèçíà÷åíîãî òèïó (ðåëÿö³éíó, îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíó). Âõ³äíîþ ³íôîðìàö³ºþ
äëÿ öüîãî ñëóæèòü ñïåöèô³êàö³ÿ äàíèõ (ãëîáàëüíà ñõåìà ÁÄ) ³ ïðèêëàäíèõ çàäà÷.
Àíàë³ç íåîáõ³äíîãî õàðàêòåðó ðîçïîä³ëåíîñò³ ÁÄ çä³éñíþºòüñÿ íà îñíîâ³ òàáëèöü
ôðàãìåíòàö³¿. Ó ðåçóëüòàò³ ôðàãìåíòàö³¿ îäåðæóºìî ìîæëèâ³ ðîçì³ùóâàí³ îäèíèö³
ÁÄ [3].

Åôåêòèâí³ñòü äîñòóïó êîðèñòóâà÷³â ó çíà÷í³é ì³ð³ âèçíà÷àºòüñÿ îðãàí³çàö³ºþ
ðîçïîä³ëåíî¿ áàçè äàíèõ (ÐÁÄ). Îäí³ºþ ç ³ñòîòíèõ ïðîáëåì, ùî âèíèêàþòü ïðè
ñòâîðåíí³ é åêñïëóàòàö³¿ ÐÁÄ, º îïòèìàëüíèé, ç ïîãëÿäó îáðîáêè çàïèò³â
êîðèñòóâà÷³â, ðîçïîä³ë ôàéë³â äàíèõ ïî âóçëàõ îá÷èñëþâàëüíî¿ ìåðåæ³. Ðîçâ’ÿçàííþ
ö³º¿ ïðîáëåìè ïðèñâÿ÷åíèé ðÿä ðîá³ò, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ ÿê ïîñòàíîâêîþ çàäà÷,
òàê ³ ï³äõîäàìè äî ¿õ ð³øåííÿ [1]. Îäíàê âîíè íå äîçâîëÿþòü áóäóâàòè ìîäåë³
îïòèìàëüíîãî ðîçïîä³ëó ÁÄ ïî âóçëàõ îá÷èñëþâàëüíî¿ ìåðåæ³ ç äîâ³ëüíîþ
òîïîëîã³ºþ. Â îñíîâ³ á³ëüøîñò³ ðîá³ò ëåæèòü ìàòåìàòè÷íà òåîð³ÿ ÷åðã, ùî íå
äîçâîëÿº áóäóâàòè ðåàëüí³ ìîäåë³ îïòèìàëüíîãî ðîçïîä³ëó ôàéë³â ïî âóçëàõ
îá÷èñëþâàëüíî¿ ìåðåæ³ ç³ ñêëàäíîþ òîïîëîã³ºþ.

С
И

С
Т

Е
М

И
 Т

А
 М

Е
Т

О
Д

И
 О

Б
Р

О
Б

К
И

 І
Н

Ф
О

Р
М

А
Ц

ІЇ



71

Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 2(45), 2016

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

Îäí³ºþ ç íàéá³ëüø âàæëèâèõ ï³ä ÷àñ ïðîåêòóâàííÿ òà àäì³í³ñòðóâàííÿ
ðîçïîä³ëåíèõ êîìï’þòåðíèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì º çàäà÷à îïòèìàëüíîãî ðîçïîä³ëó
³íôîðìàö³éíèõ ðåñóðñ³â, ÿêó ìè ðîçãëÿäàºìî ÿê çàäà÷ó îïòèìàëüíîãî ðîçïîä³ëó
ôàéë³â ñåðåä âóçë³â îá÷èñëþâàëüíèõ ìåðåæ [3].

Ó ïðîöåñ³ ôóíêö³îíóâàííÿ ²ÀÑ çàïèòè êîðèñòóâà÷³â ðîçä³ëÿþòü ñï³ëüí³
ðåñóðñè ìåðåæ³: îá÷èñëþâàëüí³ ïîòóæíîñò³, êàíàëè çâ’ÿçêó, áàçè äàíèõ òîùî. ßê
íàñë³äîê, ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ çàïèòó ïåâíîãî êîðèñòóâà÷à ÷àñ ïîâíîãî âèêîíàííÿ
çàïèòó ïåðåâèùóº ì³í³ìàëüíèé ÷àñ ïîâíîãî âèêîíàííÿ çàïèòó ó âèïàäêó, êîëè á
öåé çàïèò ì³ã âèêîðèñòîâóâàòè âñ³ ðåñóðñè ñèñòåìè â ìîíîïîëüíîìó ðåæèì³,
òîáòî âèíèêàþòü çàòðèìêè, ñïðè÷èíåí³ ñï³ëüíèì âèêîðèñòàííÿì ðåñóðñ³â ìåðåæ³.
Êð³ì òîãî, ïðè ïåðåïîâíåíí³ áóôåð³â êàíàë³â çâ’ÿçêó ÷è íàäì³ðí³é çàâàíòàæåíîñò³
îá÷èñëþâàëüíèõ ïîòóæíîñòåé äåÿê³ çàïèòè ìîæóòü áóòè âçàãàë³ íå îáðîáëåí³.
Ñåðåäí³é ÷àñ âèêîíàííÿ çàïèò³â êîðèñòóâà÷³â âèçíà÷àº ÿê³ñòü îáñëóãîâóâàííÿ
ìåðåæ³. Ïðè ô³êñîâàí³é ³íòåíñèâíîñò³ çàïèò³â â³ä êîðèñòóâà÷³â òà îá÷èñëþâàëüíèõ
ïîòóæíîñòÿõ ìåðåæ³ ÿê³ñòü îáñëóãîâóâàííÿ çàëåæèòü ïåðåâàæíî â³ä ñïîñîáó
ðîçòàøóâàííÿ ôàéë³â äàíèõ òà ïðîãðàì ñåðåä âóçë³â ìåðåæ³. Ïðè îïòèì³çàö³¿
³íôîðìàö³éíèõ ðåñóðñ³â ìåðåæ³ âõ³äíèìè äàíèìè º çàïèòè ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì
íà îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿, ùî ðîçòàøîâàíà â ôàéëàõ (ñàéòàõ) âóçë³â ìåðåæ³. Îòæå,
âàð³àíòè ðîçì³ùåííÿ ôàéë³â ìîæóòü áóòè âèáðàí³ ÿê êåðîâàí³ çì³íí³.

Ðîçãëÿíåìî ìåòîäèêó ðîçïîä³ëó ³íôîðìàö³éíèõ ðåñóðñ³â ñåðåä âóçë³â
ðîçïîä³ëåíèõ îá÷èñëþâàëüíèõ ìåðåæ. Ïîñòàº çàäà÷à îïòèìàëüíî ðîçì³ñòèòè ôàéëè
ñåðåä âóçë³â ìåðåæ³, ùîá îòðèìàòè íàéâèùó ÿê³ñòü îáñëóãîâóâàííÿ, äëÿ öüîãî
íåîáõ³äíî ñòâîðèòè ïðîãðàìíèé äîäàòîê, íàçâåìî éîãî ïðîãðàìíèì àãåíòîì, ÿêèé
áóäå âèêîíóâàòè ôóíêö³¿ ìîí³òîðèíãó (êîíòðîëþâàòè ñåðåäîâèùå, â ÿêîìó â³í
ä³º) òà àäì³í³ñòðóâàííÿ (ðåçåðâíå êîï³þâàííÿ, ïîøóê òà îáì³í ³íôîðìàö³ºþ ç
êîðèñòóâà÷åì).

ßê³ñòü îáñëóãîâóâàííÿ ìåðåæ³ º ³íòåãðàëüíèì ïîêàçíèêîì, ñêëàäîâ³ ÿêîãî
ìîæóòü çì³íþâàòèñü çàëåæíî â³ä âèìîã, ùî ñòàâëÿòüñÿ äî ìåðåæ³. Îäíèì ç îñíîâíèõ
éîãî ñêëàäíèê³â º ñåðåäí³é ÷àñ âèêîíàííÿ çàïèò³â. Îòæå, íåîáõ³äíî íà îñíîâ³
ïîáóäîâàíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ðîçðîáèòè ìåòîäèêó îïòèìàëüíîãî ðîçïîä³ëó
³íôîðìàö³éíèõ ðåñóðñ³â ñåðåä âóçë³â ðîçïîä³ëåíèõ îá÷èñëþâàëüíèõ ìåðåæ, ÿêà
íå çàëåæèòü â³ä ñõåìè îáðîáêè çàïèò³â ó ìåðåæ³.

Ïðè ðîçðîáö³ ³íôîðìàö³éíî¿ ÐÁÄ ï³äïðèºìñòâà âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ ìàº
ïîåòàïíèé àíàë³ç ³ îö³íêà åôåêòèâíîñò³ îïòèìàëüíîãî ðîçïîä³ëó  ³íôîðìàö³éíèõ
ðåñóðñ³â ñåðåä âóçë³â îá÷èñëþâàëüíî¿ ìåðåæ³. Ö³ îö³íêè ôîðìóþòüñÿ ï³ä ÷àñ
ïðîåêòóâàííÿ òà àäì³í³ñòðóâàííÿ ðîçïîä³ëåíèõ êîìï’þòåðíèõ ³íôîðìàö³éíèõ
ñèñòåì.

Ðîçãëÿíåìî îñíîâí³ åòàïè ìîí³òîðèíãó é àäì³í³ñòðóâàííÿ ÐÁÄ.
1 åòàï: ôîðìóâàííÿ êîìïëåêñó âèõ³äíèõ äàíèõ, ÿê³ îäåðæóº ïðîãðàìíèé

äîäàòîê ïðè ðîáîò³ ²ÀÑ. Äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåííÿ íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè òàê³
õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìè:

Ò
 
–

 
ñåðåäí³é ÷àñ ðåàêö³¿ ñèñòåìè íà çàïèòè êîðèñòóâà÷³â,
(t) – ³íòåíñèâí³ñòü ïåðåäà÷³ äàíèõ ïî êàíàëàõ çâ’ÿçêó;
– çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü çàïèò³â, ÿê³ íàäõîäÿòü çà îäèíèöþ ÷àñó;

 n – ê³ëüê³ñòü ñàéò³â, ùî áåðóòü ó÷àñòü â îáðîáö³ çàïèòó.
Ñóêóïí³ñòü ïàðàìåòð³â },),(,{ TQtn ii  º ïî÷àòêîâîþ ³íôîðìàö³ºþ äëÿ

ïîñë³äîâíîñò³ àëãîðèòì³â, âèêîðèñòîâóâàíèõ ÏÀ ïðè àäì³í³ñòðóâàíí³ ÐÁÄ. Íà
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öüîìó åòàï³ äëÿ ïðîãíîçó ñòàíó ÐÁÄ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ³íôîðìàö³ÿ, îòðèìàíà ïðè
ïðîåêòóâàíí³ ³íòåãðîâàíî¿ êîíöåïòóàëüíî¿ ñõåìè áàçè äàíèõ. Ö³ ïàðàìåòðè º ãðàíè÷-
íèìè ³ â³äîáðàæàþòü ìàêñèìàëüíî íåîáõ³äíèé ÷àñ íà îáðîáêó çàïèò³â. Ó òàêèé
ñïîñ³á âèêîíóºòüñÿ ïåðøà ñòàä³ÿ àäì³í³ñòðóâàííÿ ÐÁÄ – âèçíà÷åííÿ ñóêóïíîñò³
âõ³äíèõ õàðàêòåðèñòèê.

2 åòàï: îá÷èñëåííÿ îòðèìàíèõ â ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿ ²ÀÑ ïàðàìåòð³â. Äëÿ
ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåííÿ íåîáõ³äíî ìàòè ñòàòèñòè÷í³ îö³íêè ÷èñëîâèõ õàðàêòåðèñòèê
äèñêðåòíèõ ðîçïîä³ë³â çâåðòàíü äî ñàéò³â òà ¿õ îáñëóãîâóâàííÿ:

 Q
i
– ê³ëüê³ñòü çàïèò³â äî ôàéë³â öüîãî ñàéòó;

 S
i
– ê³ëüê³ñòü çâåðòàíü, îáñëóãîâàí³ âëàñíèìè ôàéëàìè ñàéòó;

 M
i
– çâåðòàííÿ, íå áóëî îáñëóãîâàíå ñàéòîì òà ïåðåàäðåñîâàíå íà ³íøèé ñàéò.

Çì³íè ïàðàìåòð³â ìîæíà îïèñàòè ñ³ìåéñòâîì ìàòðèöü :

             Q           S                 M

Ìàòðèöÿ  )( ntX º ôóíêö³ºþ ÷àñó nt , äå n çì³íþºòüñÿ â³ä 1 äî N (ê³ëüê³ñòü
ñàéò³â). Äëÿ áóäü-ÿêîãî n ðîçì³ð ìàòðèö³ º ð³âíèì nt x 3, òàêèì ÷èíîì ê³ëüê³ñòü
ðÿäê³â çàëåæèòü â³ä ÷àñó, à ñòîâïöÿìè º çíà÷åííÿ iii mnq ,, .

3 åòàï: àíàë³ç òðàºêòîð³¿ çì³í ïàðàìåòð³â: ïîð³âíÿííÿ îáîõ âàð³àíò³â îòðèìàíèõ
äàíèõ. Ðîçðàõîâàíà òðàºêòîð³ÿ çì³í ïîð³âíþºòüñÿ ç  ïàðàìåòðàìè, âèçíà÷åíèìè
ïîïåðåäíüî, ³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè ïðîãíîçóâàíí³ ñòàíó ÐÁÄ.

ÐÁÄ ìàº ïåâí³ ìîæëèâîñò³ äëÿ åôåêòèâíî¿ îáðîáêè çàïèò³â. Íàäëèøêîâèé
çàïàñ ìîæëèâîñòåé ïðèâåäå äî âòðàò ³ çíèæåííÿ åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ ñèñòåìè.
ßêùî ïðèéíÿòè, ùî Â

i
  ³ Â

ò
 â³äïîâ³äíî âõ³äí³  òà ïàðàìåòðè îäåðæàí³ ïðè

åêñïëóàòàö³¿ ñèñòåìè, òî çàïàñ ìîæëèâîñòåé âèçíà÷àºòüñÿ  ts BBZ .
Ïðè öüîìó:
Z = 0,  ìîæëèâîñò³ IÄÁÏ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ö³ëêîì;
Z > 0, çàïàñ ìîæëèâîñòåé íàäì³ðíèé;
Z < 0,  ìîæëèâîñòåé IÄÁÏ íåäîñòàòíüî äëÿ åôåêòèâíî¿ îáðîáêè çàïèò³â.
Âèçíà÷èìî êîåô³ö³ºíò âèêîðèñòàííÿ ìîæëèâîñòåé  ÐÁÄ ÿê  . ×èì

áëèæ÷å çíà÷åííÿ k äî îäèíèö³, òèì á³ëüø ïîâíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ìîæëèâîñò³
IÄÁÏ. ßêùî  k=1, ìîæëèâîñò³ IÄÁÏ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ö³ëêîì. Ó çâ’ÿçêó ç öèì,
íåîáõ³äíî ïîñò³éíî àíàë³çóâàòè ³ ïðèéìàòè â³äïîâ³äí³ ð³øåííÿ äëÿ ï³äâèùåííÿ
åôåêòèâíîñò³ âèêîíàííÿ çàïèò³â ó ëàíöþæêó .

Ì³í³ì³çàö³ÿ çàãàëüíîãî ÷àñó âèêîíàííÿ çàïèò³â îáóìîâëþºòüñÿ êðèòåð³ºì
, îñîáëèâ³ñòþ ÿêîãî º ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷èòè îáëàñòü

äîïóñòèìèõ çíà÷åíü âåëè÷èíè ô.
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4 åòàï. Íà îñíîâ³ ðîçðîáëåíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé îïòèìàëüíîãî
ðîçì³ùåííÿ ³íôîðìàö³¿ â ÐÁÄ çä³éñíþºòüñÿ íàñòóïíà ñòàä³ÿ – âëàñíå ïåðåì³ùåííÿ
ôðàãìåíò³â äàíèõ ç óðàõóâàííÿì ¿õ âçàºìîä³¿.

Òàêèì ÷èíîì, îñíîâí³ åòàïè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè ïðîâåäåíí³ ìîí³òîðèíãó
é àäì³í³ñòðóâàíí³ ÐÁÄ, ìàþòü òàêó ïîñë³äîâí³ñòü:

– âèçíà÷åííÿ ñàéò³â, ùî áåðóòü ó÷àñòü â îáðîáö³ çàïèò³â;
– âèä³ëåííÿ çâ’ÿçê³â íà îñíîâ³ ìàòðèö³ çâ’ÿçê³â îáðîáêè çàïèò³â ç íîìåðîì

ñàéòó, ç âèêîðèñòàííÿì äâîñòîðîíí³õ ãðàô³â;
– îïòèì³çàö³éíå ïðîåêòóâàííÿ çâ’ÿçê³â íà îñíîâ³ êðèòåð³¿â: ìàêñèìóì ÷àñó

îáðîáêè çàïèò³â; ïðàâèë ôðàãìåíòàö³¿ äàíèõ; îïòèìàëüíîãî ÷èñëà êîï³é äàíèõ;
– äîñë³äæåííÿ ñòàá³ëüíîñò³ ²ÐÁÏ ³ âèçíà÷åííÿ òðàºêòîð³¿  çì³í äèíàì³÷íèõ

ïàðàìåòð³â.
Âèñíîâêè. Ïðîöåñ ìîí³òîðèíãó ïîâèíåí ï³äòðèìóâàòèñÿ ïðîòÿãîì óñüîãî

æèòòÿ ²ÀÑ, ùî äîçâîëèòü ó áóäü-ÿêèé ìîìåíò ÷àñó ïðîâåñòè åôåêòèâíó ðåîðãàí³çàö³þ
ÐÁÄ. Ïîä³áí³ çì³íè íàäàþòü ³íôîðìàö³þ ïðî íàéá³ëüø éìîâ³ðíó åâîëþö³þ ñèñòåìè
³ ðåñóðñè, ùî ìîæóòü çíàäîáèòèñÿ â ìàéáóòíüîìó.

Ðîçðîáëåíà ìåòîäèêà îïòèìàëüíîãî ðîçì³ùåííÿ ôàéë³â ñåðåä âóçë³â ìåðåæ³.
ßê êðèòåð³é îö³íêè îáñëóãîâóâàííÿ çàïèò³â âèêîðèñòîâóþòüñÿ: çàãàëüíèé ñåðåäí³é
÷àñ â³äïîâ³ä³ íà çàïèò ïî âñ³é ðîçïîä³ëåí³é îá÷èñëþâàëüí³é ñèñòåì³ òà îáñÿã
äàíèõ, ùî áóäóòü ïåðåñëàí³ â ðåçóëüòàò³ ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìè ïðîòÿãîì îäèíèö³
÷àñó.

Ïðåäñòàâëåí³ åòàïè îáñëóãîâóâàííÿ çàïèò³â îïòèì³çàö³¿ îáðîáêè ðîçïîä³ëåíèõ
çàïèò³â ó ëîêàëüí³é ìåðåæ³ ³íôîðìàö³éíîãî çâ’ÿçêó ì³æ ñòðóêòóðíèìè ï³äðîçä³ëàìè
ï³äïðèºìñòâà òà ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ ç âèêîðèñòàííÿì ðîçãëÿíóòèõ ï³äõîä³â, ùî
çàñòîñîâóþòüñÿ ïðè àäì³í³ñòðóâàíí³  ÐÁÄ.
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