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1. ВВЕДЕНИЕ

Од ним из ис точ ни ков тех ни чес ких га зов и га зо вых
сме сей у пот ре би те ля яв ля ет ся мо ноб лок. Мо ноб лок
предс тав ля ет со бой сбор ку ин ди ви ду аль ных бал ло -
нов, ме ха ни чес ки зак реп лён ных в еди ной конструк ции
и пнев ма ти чес ки со е ди нён ных с од ним или дву мя кол -
лек то ра ми, ос на щён ны ми не об хо ди мой за пор ной ар -
ма ту рой и дру ги ми вспо мо га тель ны ми уст рой ства ми. 

Про из во ди те ли тех ни чес ких га зов во всем ми ре
ши ро ко при ме ня ют мо ноб ло ки для пос тав ки комп ри -
ми ро ван ных га зов и га зо вых сме сей кли ен там со сред -
ни ми объ ё ма ми пот реб ле ния.

По на шим оцен кам, мо ноб ло ки как ис точ ник га -
зов на и бо лее ра ци о наль но ис поль зо вать при объ ё мах
их пот реб ле ния до 10�15 нм3/ч. При этом мо ноб ло ки
так же, как и бал ло ны, мо гут ус та нав ли вать ся на га зо -
раз ряд ные рам пы по нес коль ко еди ниц в од ну или две
вет ви (фо то 1).

2. СОЗДАНИЕ МОНОБЛОКОВ 
С УЛУЧШЕННЫМИ ХАРАКТЕРИСТИКАМИ

Мо ноб ло ки по срав не нию с ин ди ви ду аль ны ми
бал ло на ми при сред них объ ё мах ис поль зо ва ния га зов

спо со б ству ют сни же нию тру до ём кос ти как у про из во -
ди те лей га зов и их сме сей, так и у пот ре би те лей, так
как зап рав ка и раз ряд ка всей груп пы бал ло нов (мо -
ноб ло ка) осу ще с твля ет ся од ним подк лю че ни ем. Так -
же улуч ша ют ся ус ло вия ме ха ни за ции пог ру зоч -
но�разг ру зоч ных ра бот при транс пор ти ро ва нии та ры
к пот ре би те лю и об рат но.

Ев ро пейс кие и аме ри ка нс кие про из во ди те ли
обыч но при ме ня ют бал лон ные сбор ки из 12�ти или

Фото 1. Подключение моноблока к разрядной рампе
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МОНОБЛОКИ НА ОСНОВЕ БАЛЛОНОВ 
КОМПАНИИ «WORTHINGTON CYLINDERS GMBH» ДЛЯ ГАЗОВ ВЫСОКОЙ ЧИСТОТЫ

Мо ноб ло ки, предс тав ля ю щие со бой сбор ки ин ди ви ду аль ных бал ло нов, ши ро ко ис поль зу -
ют ся для пос тав ки пот ре би те лям чис тых комп ри ми ро ван ных га зов и га зо вых сме сей.
Рас смат ри ва ют ся осо бен нос ти конструк ций мо ноб ло ков, ана ли зи ру ют ся раз лич ные их
схе мы. Со об ща ет ся об ор га ни за ции про из во д ства мо ноб ло ков с улуч шен ны ми ха рак те -
рис ти ка ми на ос но ве бал ло нов ком па нии «Worthington Cylinders GmbH». Для иден ти фи -
ка ции мо ноб ло ков раз лич ных ти пов раз ра бо тан ал го ритм фор ми ро ва ния их ко дов.
Клю че вые сло ва: Чис тые га зы. Кис ло род. Во до род. Азот. Ар гон. Мо ноб лок. Бал лон -
ная сбор ка. Га зо вые сме си. Тех ни чес кие га зы. Код мо ноб ло ка.
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MONOBLOCKS BASED ON CYLINDERS 
COMPANY «WORTHINGTON CYLINDERS GMBH» FOR HIGH�PURITY GASES

The monoblocks representing assemblages of individual cylinders are widely used for deliv-
ery to consumers pure compressed gases and gas mixtures. The features designs monoblocks
are considered, their various schemes are analyzed. It is informed about the organization of
production of monoblocks with the improved characteristics on the basis of company cylin-
ders «Worthington Cylinders GmbH». The algorithm of formation of their codes is developed
for identification of monoblocks of various types.
Keywords: Pure gases. Oxygen. Hydrogen. Nitrogen. Argon. Monoblock. Cylinders assem-
bly. Gas mixture. Industrial gases. Code of monoblock.
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16�ти бал ло нов объ ё мом 50 л с ра бо чим дав ле ни ем 20
МПа. В быв ших рес пуб ли ках Со ю за ССР про из во ди -
лись и эксплу а ти ро ва лись бал лон ные сбор ки из 8�ми
еди ниц 40�лит ро вых бал ло нов с ра бо чим дав ле ни ем
15 МПа [1]. Как пра ви ло, та кие сбор ки из го тав ли ва -
лись са ми ми про из во ди те ля ми тех ни чес ких га зов по
собствен ной конструк то рс кой до ку мен та ции.

Предп ри я тие с 1992 г. выпускает бал лон ные
сбор ки, пос то ян но со вер ше н ствуя их конструк цию. За
эти го ды бы ло про из ве де но бо лее ты ся чи еди ниц бал -
лон ных сбо рок для тех ни чес ких га зов (кис ло род, азот,
ар гон, ге лий, во до род, ме тан) и га зо вых сме сей (кис -
ло род�ге лий, ар гон�уг ле кис ло та, азот�уг ле кис ло та и
др.). На фо то 2 по ка за ны конструк ции бал лон ных
сбо рок для во до ро да из 8�ми или 12�ти еди ниц бал ло -
нов рос сийс ко го про из во д ства.

В пос лед ние го ды наб лю да лось сни же ние ка че ст -
ва вы пус ка е мых ОАО «Уралт ру бос таль» бал ло нов. В
част нос ти низ кое ка че ст во ис пол не ния резь бы в гор -
ло ви не бал ло нов зат руд ня ло на дёж ное уп лот не ние
бал лон но го вен ти ля и, в не ко то рых слу ча ях, де ла ло
гер ме тич ную ус та нов ку бал лон но го вен ти ля прак ти -
чес ки не воз мож ной. Кро ме то го, тех но ло гия про из во д �
ства бал ло нов из труб ной за го тов ки не поз во ля ет по -
лу чать глад кой и чис той как внут рен нюю, так и внеш -
нюю по ве рх нос ти бал ло на. Так же боль шим ока зы ва -
ет ся разб рос вы со ты бал ло нов; ос тав ля ет же лать
луч ше го ка че ст во их ок рас ки.

Пе ре чис лен ные при чи ны, а так же сов ре мен ные
по вы шен ные тре бо ва ния к ка че ст ву и чис то те тех ни -
чес ких га зов оп ре де ли ли не об хо ди мость ис поль зо ва -
ния при сбор ке мо ноб ло ков для вы со ко чис тых га зов
бал ло ны с прин ци пи аль но дру гим уров нем ка че ст ва.
Для сбор ки мо ноб ло ков для вы со ко чис тых га зов на ми
бы ли выб ра ны бал ло ны австрийс кой ком па нии
«Worthington Cylinders GmbH». Пре и му ще ст ва и ос -
нов ные ха рак те рис ти ки про дук ции этой ком па нии
опи са ны в [2,3]. В ос но ве тех но ло гии про из во д ства
этих бал ло нов — го ря чая вы тяж ка обе чай ки бал ло на
из цель но ме тал ли чес ко го брус ка�за го тов ки с пос ле -
ду ю щим фор мо ва ни ем гор ло ви ны бал ло на. При ис -
поль зо ва нии та кой тех но ло гии про из во д ства по лу ча -
ют ся бал ло ны с глад кой и чис той внут рен ней и внеш -

ней по ве рх нос тя ми,
обес пе чи ва ет ся вы со кая
точ ность по вы со те бал -
ло нов.

При этом мас са
50�лит ро во го бал ло на с
ра бо чим дав ле ни ем 20
МПа поч ти в два ра за
ни же мас сы бал ло на
рос сийс ко го про из во д -
ства с ана ло гич ны ми па -
ра мет ра ми. По рош ко вая
пок рас ка бал ло на поз во -
ля ет обес пе чить вы со кие
за щит ные свой ства от
кор ро зии и прив ле ка -
тель ный внеш ний вид.

В 2010 г. «НПО
Мо ни то ринг» раз ра бо -
та ло конструк ции мо но�
б ло ков для раз лич ных га зов и
га зо вых сме сей из 8�ми и 12�ти
бал ло нов с ис поль зо ва ни ем
бал ло нов ком па нии «Worthing -
ton Cylinders GmbH» объ ё мом
50 л и ра бо чим дав ле ни ем 20
МПа. Внеш ний ди а метр этих
бал ло нов — 229 мм, вы со та
(без бал лон но го вен ти ля) —
1450 мм. Мас са бал ло на сос -
тав ля ет 47 кг. На рис. 3 по ка зан
об щий вид мо ноб ло ка из 8�ми
бал ло нов. Мо ноб лок име ет
лёг кую не су щую конструк цию,
поз во ля ю щую пе ре ме щать его
как с по мощью кран�бал ки или
тель фе ра, так и пос ре д ством
ви лоч но го пог руз чи ка или гид рав ли чес кой те леж ки.
Га ба ри ты мо ноб ло ка из 8 бал ло нов —
1000´500´2150 мм, мас са — 460 кг. Мо ноб лок из
8�ми бал ло нов вме ща ет 84 нм3 кис ло ро да, мо ноб лок
из 12�ти бал ло нов — 126 нм3. 

Фото 5. Моноблок 
с установленным на нём манометром

Фото 2. Моноблоки для водорода 
из 8�ми и 12�ти баллонов

Фо то 4. Шту цер -
ная го лов ка с дву -
мя не за ви си мы ми

вхо да ми

Рис. 3. Общий вид моно -
блока из 8�ми баллонов
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Для со е ди не ния бал ло нов с кол лек то ра ми бы ла
раз ра бо та на конструк ция спе ци аль ной шту цер ной го -
лов ки с дву мя не за ви си мы ми вхо да ми (фо то 4), поз во -
ля ю щи ми подк лю чать к го лов ке си фон ную труб ку,
обес пе чи вая тем са мым воз мож ность от бо ра га за
(или жид кой фа зы) из ниж ней час ти бал ло на или га за
из верх ней его час ти. Го лов ка с си фо ном поз во ля ет
эф фек тив но го то вить бал ло ны под зап рав ку чис ты ми
га за ми ме то дом про дув ки. Пар тия из нес коль ких ты -
сяч та ких го ло вок бы ла за ка за на нами у ком па ни и
«Rotarex» (Люк сем бург).

В ка че ст ве за пор ной ар ма ту ры на мо ноб ло ке ис -
поль зу ют ся рам по вые вен ти ли вы со ко го дав ле ния
про из во д ства ком па нии «CGE» (Шве ция). Для удоб -
ства пот ре би те лей га зов на мо ноб ло ке ус та нов лен
ма но метр (фо то 5).

Для раз ных ва ри ан тов при ме не ния мо ноб ло ков бы -
ло раз ра бо та но нес коль ко схем, изоб ра жён ных на рис. 6.

Пер вая из схем (см. рис. 6,а) пред наз на че на для
ис поль зо ва ния в мо ноб ло ках вы со ко чис тых га зов. В
ней обес пе чи ва ет ся эф фек тив ная про дув ка бал ло нов
пе ред зап рав кой. Вто рая схе ма (см. рис. 6,б) при ме -
ня ет ся для зап рав ки мо ноб ло ков га за ми обыч ной чис -
то ты. Пос лед няя схе ма (см. рис. 6,в) — для зап рав ки

мо ноб ло ков га зо вы ми сме ся ми
или га за ми, на хо дя щи ми ся в
бал ло нах в сжи жен ном сос то я -
нии, нап ри мер, ди ок си дом уг ле -
ро да, за кисью азо та, фре о на ми.

3. ЗАК ЛЮ ЧЕ НИЕ

Про из во ди мые на ми мо но�
б ло ки улуч шен но го ти па поль зу -
ют ся боль шим спро сом. Ком па -
ни ей вы пус ка ют ся мо ноб ло ки
раз лич ных ти пов. Для бо лее
опе ра тив но го оформ ле ния за ка -
за раз ра бо тан ал го ритм фор ми -
ро ва ния ко да мо ноб ло ка, поз во -
ля ю щий иден ти фи ци ро вать из -
де лие (рис. 7). 

В те че ние го да (ап рель 2010 — ап рель 2011) бы -
ло из го тов ле но бо лее 40 еди ниц мо ноб ло ков но вой
конструк ции для раз лич ных тех ни чес ких га зов и сме -
сей.

Пот ре би те ли тех ни чес ких га зов и га зо вых сме сей,
а так же пер со нал зап ра воч ных стан ций от ме ча ют вы -
со кие эксплу а та ци он ные ха рак те рис ти ки мо ноб ло -
ков, ус той чи вость ме ха ни чес ких со е ди не ний
конструк тив ных эле мен тов и труб к виб ра ци ям при
транс пор ти ро ва нии на зна чи тель ные рас сто я ния.
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Рис. 7. Алгоритм формирования кодов моноблоков

Рис. 6. Различные схемы включения баллонов


