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AMIHOKHCJIOTHUH CKJIAJI KOPMOBOI JJIOBABKHA BIOMACH
SPIRULINA PLATENSIS 3A BAKOPUCTAHHS CHPOBATKH MOJIOKA
I YAC Il BUPOBHUIITBA

ExcrieprMeHTaIbHO BCTAQHOBJICHO, IO JOJABaHHA IO CKJIagy IIOKMBHOTO CEpelOBUIA 3appyKa KHCIOMOJIOYHOL
CHPOBAaTKHU BIUIUBAE HA CHHTE3 aMiHOKHUCIIOT y KJIiTHHAX MikpoBogopocTi Spirulina platensis. BusieieHo ctuMyior0unii edext
3a nomaBaHHA 1,0 % KHCIOMOJIOYHOI CHPOBATKH JI0 MOXKUBHOTO CepeloBHIIa 3appyKa 3a 00’€MOM MOPIBHIHO 3 KOHTPOJIEM. 3a
Takoi KOHIICHTpaLil CHpoBaTKu OyIo ozeprkano Giomacy Spirulina platensis 3 GinbIIor KOHIEHTpAMIE apriHiHy, THPO3UHY Ta
¢eninananiny Ha 39,04 %, 4,06 Ta 3,26 %, BiANOBIAHO, TOPIBHAHO 3 KOHTpoaeM. KoHIeHTpallist ricTHANHY Ta BaliHy y 6iomaci
Oyna Huk4or0 Ha 7,14 Ta 3,64 % mopiBHAHO 3 KOHTponeM. Takoxk BiAMiueHO, 110 30iMbLICHHS KOHIEHTpALil CUPOBAaTKH 10
4,0 % Big 06’eMy MOXKUBHOTO CepeOBHIIA 3appyKa HEraTHBHO BILUTHBAE HA CHHTE3 aMiHOKUCIOT Y KIITHHAX MiKPOBOJOPOCTI
Spirulina platensis. 3a Takoi [103W KOHIEHTpalliss TiCTHAWHY, BaliHy, (eHinanaHiHy Ta apriHidy, y Oiomaci cmipymiHu
3MEHIIUIACH, BIIMOBITHO, Ha 53,6 %, 54,2, 54,25 Ta 45,45 % NOpiBHAHO 3 KOHTPOJIEM.

KarouoBi cioBa: cuposatka Moiioka kopis, Spirulina platensis, moxuBHe cepemoBuiie, GiomMaca MiKpOBOIOPOCTI,
Hitporen, aMiHOKHCIIOTH, apTiHiH, THPO3KH, ()eHiNaNaHiH, TiICTHANH, BaJliH.

IMocranoBka mpo6aemu. J[ns peamnizallii TEHETUIHOTO MOTEHIATY CLTBCHKOTOCTIOAAPCHKOT TITHIII,
ONTUMAJIBHOTO CUHTE3Y OUIKIB Y iX TKAHMHAX, HEOOXIJHO 3a0e3MeYUTH TOBHOIIIHHY TOIBIIIO, OCOOIHMBO
HaJXOKEHHSI /IO OpraHi3My He3aMiHHUX aMiHOKHCIIOT [4].

CpOroziHI aKTyaJhbHHUM € TIONTYK HOBHX BHJIIB BUCOKOI[IHHUX KOPMiB 1 KOPMOBHX JO0OAaBOK, a/Ke HE
BCI MOBHICTIO Bi/INMOBIZ[a0Th BUMOTI'aM CYYaCHOI'O MPOMHKCIIOBOTO BUPOOHMIITBA TIPOIYKIIT NTaxiBHUITBA [1].
bioTexHomoriynuM crocoboM oaepkyioTh Oiomacy Spirulina platensis, siky BHKOPHCTOBYIOTH SIK
KOPMOBY J00aBKy IO paIliOHIB CUTbCHKOTOCTIONApCHKUX TBAapHH Ta MNTHIN. BoHa € mKeperoMm
aMIHOKHCJIOT, BITaMiHiB, MaKpo- i MIKPOEIEMEHTIB Ta IHIINX €CEHINATbHUX (HaKTOPIB >KHBIICHHS.
XiMiyHMHA CcKian OioMacH MIKPOBOJIOPOCTI 3aJICKUTh BiJl IMOXXKHUBHOTO CEpPEJOBHINA Ha SKOMY il
KylnbTHBYIOTh [2]. HEBHUBUYEHHMM € BIUIMB CHPOBATKH MOJIOKA Y CKJaJli ITOKUBHOTO CEpPEIOBHUIINA Ha
aMiHOKUCITOTHHIM ckiian 6iomacu Spirulina platensis.

AHaJIi3 OCTaHHIX H0CTiIKeHb i myOaikamiii. AMIHOKHCIIOTH BaJliH, THPO3HH, (heHIJIANTaHIH, TiCTH-
JIMH Ta apriHiH y OpraHi3Mi CiIbCHhKOTOCIIOAAPChKOI MTHUIll CIPUSIOTH KpalioMy 3acBoeHHI0 Docdopy,
Kanpuito Ta depymy, HiABUIIEHHIO PiBHSA reMornoliHy y KkpoBi. 3a ix Hectaui abo HaJIMIIKOBOIO
HAJXO/KEHHs JI0 OpTraHi3My BiIMi4€HO HETaTHBHUMU BIUIMB HAa 010CHHTE3 OlKa B OpraHi3Mi, 3HWKEHHS
MPOJYKTHBHOCTI Ta BIATBOPHOI 3JATHOCTiI, a TaKOX AaKTHBHOCTI MPOTEOJIITUYHUX (HEPMEHTIB,
MOPYIICHHS KPOBOTBOPEHHSI, 3HMKEHHsI KIJTbKOCTI €PUTPOIIUTIB Ta piBHS reMoriodiny [1, 4, 5].

[Inpoxoro po3noBCrOKEeHHs HA0yBae BUKOPHUCTaHHS 010100aBKH y CKIIa/1i KOMOiKOpMiB — GioMacu ¢o-
TOCHHTE3YIOUMX OJJHOKITITUHHHX OpraHi3miB — MikpoBogopocti Spirulina platensis. 3a Buxopucranns 6ioma-
CH BiIMIUCHO Kpallle 30epe:KeHHs TOTOMIB'Sl CLITbCHKOTOCTIOAPCHKOT NTHIII, 301IbIIEHHST IPHUPOCTIB 11 KHUBOT
MacH, IABUIICHHS PE3UCTEHTHOCTI Ta CTIHKOCTI OpraHi3My J0 CTPECOBHX (haKTOPIB, CTUMYJISIIIO BiATBOP-
HOI 3/IaTHOCTI, MiJIBUIIICHHS SE€YHOT ITPOIYKTUBHOCTI Ta IHTEHCUBHOCTI 3a0apBJICHHS SIEYHOTO JKOBTKA [6, 7].

TexHojoriss KyJIbTHBYBaHHS CHHBO-3€JIEHOI MikpoBogopocti Spirulina platensis mependauae
BUKOPHCTAaHHS MiHEpaJbHUX EJIEeMEHTIB y CKJIaJi TOXUBHOTO cepenoBuina. OmHUM i3 HaWOLIBII
BayxmBuX € Hitporen, mo 3abe3neuye OGiocuHTe3 OUTKIB i (DOTOCHHTETHYHHMX MIrMEHTIB y KIIITHHAX
KyJabTypH. JIOCHi/DKeHHSIMU BYCHHX JIOBEACHO, IO KIITHHH MikpoBogopocti Spirulina platensis takox
3[aTHI aCUMITIOBATH HOT0 HE JIMIIE Y BUTJISIII HeopraHiuHoi ¢popmu [6, 8].

Meta pocaizxenb. BpaxoByioun 3a3HadeHe BHile, y Jabopartopii Kadeapu XapdoBHX TEXHOJOTIH i
TEXHOJIOTiH TepepoOKH MponyKIii TBapuHHUITBA binonepkicekoro HAY Oyio mpoBemeHO KOMILIEKC
JIOCITIIKEHb 11010 BUKOPUCTAHHS KUCJIOMOJIOUHOT CUPOBATKH Y CKJIaJli IIOXKMBHOT'O CEPEIOBHUINA 3appyKa 3a
Ky/bTUBYBaHHs Spirulina platensis, a Tako)x BCTaHOBJIEHO aMiHOKHCIIOTHUI CKJIaJ| OioMacH 3a 1i 1o/1aBaHHs.

Martepian Ta MeToaHKa AOCTiIKeHb. s JOCHIPKEHh BUKOPUCTOBYBIM YHUCTY KYIbTYPY
mianoOakrepii Spirulina platensis Ta kuciIoMoNIOUHY CHPOBATKY, OJEP)KaHy Ha MOJOKOIEPEPOOHOMY
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mignpuemctBi TTAT XKJIK «Ykpaina» m. bina IlepkBa KuiBchkoi oOnacti y mporieci BHpOOHHIITBA
HE)KUPHOTO KHCIIOMOJIOYHOTO cHpy. KuciioMoiodHa cupoBaTka Majia TaKi CepelHi IOKa3HUKH:
TUTpOBaHy KuCIOTHICTH — 61,5 °T, pH — 4,06, macoBy vacTky xxupy — 0,05 %, MacoBy 4acTky Oinka —
0,67 % Ta BmicT cyxoi peuoBuuH — 5,58 %.

KyneruByBanus Spirulina platensis mpoBoguau 3a BHKOPHCTaHHS CTaHIAPTHOTO IOKHBHOTO
cepenoBuia 3appyka, y ditopeakropax emHicTio mo 50 i koxxuuit. [lepion gocmimkenns cranoBuB 30
ni6. KymeTypy MiKpoBOmOpOCTi 1inoa0060Bo 3abe3meuyBanu cBiTiaoM Ha piBHI 20004000 mroxc. [ms
nepeMilllyBaHHs TOKHBHOTO cepemoBuiia 3 KimituHamu Spirulina  platensis  BukopucToBYBan
KOMITpecopHu 3 0apOiTaKHUMH HAKOHCYHHKaMH. BIpOJOBXK yChOTO OCHIAHOTO MEpioAy TeMIepaTtypy
MOKUBHOTO CEPEOBUINA BUTPUMYBAJK Ha piBHI 24-25 °C.

ITig gac mpoBeeHHS JOCTiAy 0 CKIaay IOCTITHUX MOKHBHHUX CEPEOBHIN JOAABATN KHUCIOMOJIOYHY
CHPOBAaTKY y Pi3HHX KOHIIEHTpAIIisX, KOHTPOJIbHE MOKUBHE cepeoBHIIe Oyio 6e3 cupoBaTkH (Tad. 1).

Tabmuns 1 — Cxema pocaixy

KinbKicTh 10gaHOT KUCIOMOJIOYHOTL KinbkicTh 101aHOT KHCIOMOJIOYHOL
IloxuBHE cepenoBule o/ s
CHUPOBATKH, JT CHpOBAaTKH, % BiJl 00’ eMy

Kontponshe - _

I nocninne 0,5 1,0

1I nocninne 1,0 2,0
III gocninue 15 3,0
IV nocnigne 2,0 4,0

[o 3aBepuICHHIO TPUALATHAOOOBOTO NEPiOAY KYIBTUBYBAaHHS BiJl MOKMBHOTO CEPEOBHUIIA BiAIis-
i KyneTypy Spirulina platensis i BucyryBaau ii. BMiCT aMiHOKHCIOT y CyXiii pedoBHHI OGiomach
Spirulina platensis Bu3Hauanu y 1a60paTopii KOHTPOJIKO KOPMOBHX JT00aBOK Ta MPeMiKCiB JlepskaBHOTO
HAYKOBO-/IOCIIIHOTO KOHTPOJBHOTO I1HCTUTYTY BETEpUHAPHHX MpenapaTiB Ta KOPMOBHX J00aBOK
M. JIbBIiB 3a IOMOMOT0I0 KanuisipHoro enexkrpodopesy 3a 1.5, Komrombacom.

Pe3ysabTaTH gociaimkeHb Ta iX 00ropopeHHsi. ExcriepyuMeHTaabHO BCTAaHOBJIEHO, IO AOJABaHHSA
KHCJIOMOJIOYHOI CHPOBATKH J0 CKJIQAy IMOKUBHOTO CepeloBHIA 3appyKa BILIMBA€E HA CHHTE3 aMiH OKHC-
JIOT y KiIiTHHAX MikpoBogopocti Spirulina platensis. Bussieno cTuMymtorourii e(heKT Ha CHHTE3 ASIKUX
aMiIHOKHCIIOT y KJIiTHHaX MikpoBomopocti Spirulina platensis 3a momasanust 1,0 % KuCIOMOIOYHOI CH-
POBATKH Bi 00’ €My MOKUBHOTO CEpEeAOBHUIIA MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM. 3a TaKO1 KOHIIEHTpaIlii CHPOBaT-
Ku Oyyo oxepkaHo OioMacy 3 OLUIBIIOI0 KOHIIGHTPAIEIO apriHiHy, THPO3WHY Ta (eHilanaHiHy Ha
39,04 %, 4,06 ta 3,26 %, BiNMOBiAHO, MTOPIBHSIHO 3 KOHTpOJEeM (TabiI. 2).

Hermio Hmx40r0 Oyi1a KOHLIEHTpaLis TiCTUANHY Ta BaliHy Ha 7,14 ta 3,64 % HOpiBHSHO 3 KOHTPOJIEM.

Takox BiIMIYEHO, IO TMOJAAJbIe 30UIbIIEHHS KOHIEHTpamii cupoBatku a0 4,0 % Big 00’emy
MOKMBHOTO  CEPENOBHINA 3appyKa 3HIKYE aKTUBHICTh CHUHTE3y aMIHOKHCIOT y  KIITHHAX
MmikpoBogopocti. 3a nonmaBanus 2,0 % cupoBaTku Oyio onepxkano Giomacy Spirulina platensis 3
HIKYOI0 KOHIIEHTPAIIEI0 THPO3WHY, BaJliHy Ta apriHiHy, BignmoBimHo, Ha 25,2 %, 25,0 Ta 21,9 %
MOPIBHSIHO 3 KOHTpoJieM. TakoX HIKYOK HiXK y OioMaci ofiepkaHOi 3 KOHTPOJIBHOTO TIOXKHBHOTO
cepenoBuina Oyna KOHIIEHTpallis ¢eHinananiny ta ricruauay Ha 14,38 Ta 10,71 % BiamosigHO.

Tabmums 2 — KoHneHTpauis aMiHOKMCJIOT y cyXiii pedyoBuHi 6iomacu Spirulina platensis, r/kr, M+ m, n =4

AMiHOKHCTOTA KyneTypasbHi cepeoBuina
KOHTPOJIbHE | nocninHe Il mocmigne Il nocninne IV nocninHe
Aprinin 18,7 +£0,122 26,0 +0,15%** 14,6 £ 0,156*** 16,5 +0,39* 10,2 +£0,23***
Tupo3un 12,3+0,11 12,8 +0,032* 9,2 +0,15%** 7,5 £0,18%** 5,3 £ 0,05%**
DeHinanaxin 15,340,132 15,8 £ 0,015* 13,1 £0,08%** 9,5 + 0,09*** 7,0 +£0,062*
TicTuaus 2,8+0,03 2,6 +0,012** 2,5+0,14 1,7 +£0,03*** 1,3 +£0,024**
Banin 19,2+0,14 18,5 £ 0,045* 14,4 £ 0,126 *** 11,3 £0,078*** 8,8 £ 0,1 1#**

IpumiTka: * p <0,05; ** p <0,01; *** p <0,001.

3a migBUIIEHHS KOHLEHTpalii cupoBatku 110 3,0 % KOHLEHTpaLisi aMiHOKMCIIOT y 0i0Maci 3MEeHIIMIIach:
Baiiny Ha 41,14 %, rictununy — 39,28 %, tuposuny — 39,02 %, deninananiny — 37,9 % Ta apriHiny Ha
11,76 % mnopiBHsSHO 3 KOHTpojeM. Buacminok nomaBanus 4,0 % Bim 00’eMy TOXXKHBHOTO CEpeOBHINA
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3appyka KHCIIOMOJIOYHOI CHpPOBAaTKM KOHIICHTpaLisl TiCTHAWHY, BalliHy, (EHUIANaHIHy Ta apriHiHy,
3MEHIIIIIACh, BIMOBIIHO, Ha 53,6 %, 54,2, 54,25 Ta 45,45 % nopiBHsIHO 3 KOHTposeM. HaitOibi 3a Takoi
KiJIbKOCTI CHPOBAaTKH 3MEHIIIMIACh KOHIICHTpAIist THpo3uHy y 6iomaci Spirulina platensis va 56,9 %.

BucHOBKH Ta mepcneKTHBH MOJAJNBINMX JAOCTiIKeHb. BCTaHOBICHO, 110 JTOJABAHHS JI0 CKIATy
MOKUBHOTO cepenoBumia 3appyka 1,0 % KHCIOMOJIOYHOI CHPOBATKH CTHMYIIOE€ CHHTE3 y KIIITHHAX
mikpoBozopocTi Spirulina platensis aminokucnor.

[ligBumieHHsT KOHIEHTpalii Kuciomono4yHoi cupoBatku 10 4,0 % Big 00’eMy TMOXHBHOTO
cepeoBHIIa 3appyKa CIOBUIBHIOE aKTUBHICTh CHHTE3y aMiHOKUCIIOT y KiitTuHax Spirulina platensis.

IlepcriekTMBHUM € AOCIHIKEHHS BUKOpUcTaHHs Oiomacu Spirulina platensis, BupomieHoi 3a
JI0/IaBaHHS KUCJIOMOJIOYHOT CHPOBATKH JI0 CKJIAAy CTaHAaPTHOTO MOYKHBHOTO CEPEOBHMINA 3appyka K
KOpPMOBOT 100aBKH y TOJIIBIIi TIEpEMeIiB.
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AMWHOKHCJIOTHBIH COCTAaB KOPMOBOIi x00aBku Gmomaccel Spirulina platensis mpu mucnoJib30BaHHU CHIBOPOTKH
MOJIOKA MPH €€ MPOU3BOJICTBE

A 1. Xomenko, C.B. Mep3ioB

DKCIEpPUMEHTAIBHO YCTAHOBIIEHO, YTO MPUOABIEHHE K COCTABY MMUTATENBHOM Cpe/ibl 3appyKa KUCIOMOIIOYHON CHIBOPOTKH
BJIMSICT HA CHHTE3 aMHHOKHCIIOT B KJIETKaXx MUKpoBogopociu Spirulina platensis. O6uapysxeno crumysupyromuii 3¢ dext npu
npubasnenun 1,0 % CHIBOPOTKHM K MHTATENBHOW cpele 3appyka [0 CPaBHEHHIO ¢ KOHTposieM. IIpu Takoil KOHICHTpamuu
CBIBOPOTKH OBLIO monydueno Guomaccy Spirulina platensis ¢ 6onbuieii KOHIIEHTpaled apruHUHA, THPO3KWHA M (EeHUIATaHHA
Ha 39,04 %, 4,06 u 3,26 %, COOTBETCTBEHHO, 10 CPABHEHHIO ¢ KOHTpoJeM. KOHIIeHTpalus TUCTHAMHA U BaJlMHAa B OHoMacce
CHHUpY/IMHBI OblTa Hbke Ha 7,14 u 3,64 % mo cpaBHEHHIO ¢ KOHTpojeM. Takxke OTMEUYEHO, YTO YBEJIWYEHHE KOHIIEHTpaluu
ceiBopoTku 710 4,0 % OT oObeMa NMUTATEIBHOW Cpenbl 3appyka HEraTHMBHO BJIMSET Ha CHHTE3 aMHHOKHUCIOT B KJIETKax
mukposogopociu Spirulina platensis. Tlpu Takoil 03¢ CHIBOPOTKH KOHICHTPAIMS THCTHAWHA, BalWHA, (eHWIATaHWHA U
apruHiHa, B OMOMAacce CHHMPYJIWHBI yMEHbBIIMIACh, COOTBETCTBEHHO, Ha 53,6 %, 54,2, 54,25 u 45,45 % mo cpaBHEHHIO C
KOHTPOJIEM.
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KiroueBble cj10Ba: ChIBOPOTKa MOJIOKa Kopos, Spirulina platensis, murarenbHas cpema, Guomacca MHKPOBOIODPOCIH,
HurporeH, aMHHOKHUCIIOTEL, apTHHIH, THPO3UH, (QEeHUIATaHUH, TUCTU/IIH, BaJIUH.
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