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BILJIUB PIBHA EHEPTETUYHOI'O TA TIPOTEIHOBOI'O )KUBJIEHHA
HA BAJIAHC A30TY, KAJIBIIIO TA ®OC®OPY B OPI'AHI3MI KOPIB
NPUYOPHOMOPCBHKOI'O TUITY MIBAEHHOI M’SICHOI ITIOPOIA

[IpoBeneHa omiHKa MEPETPABHOCTI MOKHUBHUX PEYOBHH PALliOHIB Ta MOKa3HUKH oOMiHy A3oty, Kamsmito Ta ®ocdopy B
OpraHi3Mi KOpiB IPUIOPHOMOPCHKOTO THITY MiBAEHHOT M’SICHOI MOPOJH 32 PI3HOTO PiBHSA €HEPTETHYHOTO Ta MPOTETHOBOTO YKH-
BJIEHHS MPOTATOM CYXOCTIHHOTO mepiofy. BetaHoBI€HO, 110 MiABUIIEHHS PiBHS €HEPreTUYHOIO Ta MPOTETHOBOTO KUBIICHHS B
paiioHax KOpiB B CYXOCTIIHUH Mepioj CHpHs€e MOKPAIIEHHIO NEPETPABHOCTI OCHOBHHX MOKMBHHUX PEYOBUH KOPMIB Ta 3017b-
[ICHHIO YTPUMaHHS B TiJIi a30Ty, KalbIito Ta pochopy.

KorouoBi ciioBa: roziBis, eHepris, IpoTeiH, KOPOBHU, CyXOCTiiHMI nepiox, 6amanc Asoty, Kamsmiro, ®ocdopy, niBneHHa
M’sICHa IopoJia.

IMocTtanoBka mpo6siemu. [liBnenna M'scHa mopona Oynia BUBEIEHA, allpoOOBaHa i 3aTBEPKEHA
B Ykpaini B 2008 p. YV mopoai BUIUIEHO JBA THIH: MPUIOPHOMOPCHKHH, 1o Mae 35-60 % cmanko-
BOCTI mopojau Iapone, 35 % — 3e0y 1 TaBpilickkuii, y skoro 75-90 % 3e0y i canTa-reprpyna, a,
pemra, 10-25 % cTaHOBUTH CNAagKOBICTh MoOpin repedopid, LIOPTTOpH i 4yepBOHOi ctemoBoi [1].
TBapuHu Hi€i MOpoaAn MalOTh BHCOKY MPOAYKTHBHICTH, BIIMIHHO TIPUCTOCOBaHI IO €KCTPEMaIbHUX
YMOB CTeIly, CTiHKi 0 3axBopioBaHb. OMHAK, peali3allisi TeHeTHIYHOTO MOTeHIliany M'sICHOT Xyao0u
He MOXJIHBa 0e3 opraHizamii MOBHOIIHHOI TOJIBII BiAMOBIMHO A0 (i3ionoriyHUX NOTped TBapWH
MPOTATOM BUPOOHHYOTO IHKITY.

Y npyridd MONOBHHI CYXOCTIHHOTO Tiepiofy BiAOyBaeTbCs IHTEHCHBHE 30UTBIIEHHS MacH IUIOna i
3aKJiaIka TIOAAJbIIOi MOJIOYHOCTI KOPIiB, TOMY, QY€ Ba)XKJIMBHM € BU3HAYCHHs ONTHUMAJILHOTO PIiBHA
TOJIBJII TBapHH y Iel 9ac s 3a0e3MedeHHs 1X MaKCHMAIIBHOT MPOTyKTUBHOCTI B MMOAAbIIOMY [2, 3].

AHaJi3 ocTaHHIX HocaiTKeHb i myOmikanii. HopmyBanHO Ta opraHizarii roiBii KOpiB MpOTATOM
CYXOCTIMHOTO Tepiofy MPUCBSIYEHA BEJHMKa KiNbKicTh pobit. [Ipote, enuHoro 6adenHs wiei mpodiemu y
aBTOpiB HEMae, HATOMICTh Yy HAyKOBill jiTepaTypi € ummano cyrepedHoctedl. YacTuHa aBTOpiB
CXUIIAETHCA 10 AYMKH MPO HEOOXiAHICTh MiBUIIEHHS KiJILKOCTI €Heprii Ta MpoTeiHy y palioHax KopiB
HOTO TEePioy, OCKUTPKHA B II€i 4Yac HaiOIJbIl iHTEHCMBHO PO3BUBAETHCS ILTi/I, Maca SKOTO 3a JiBa
ocTaHHI Micsmi BaritHOCTi 30imbinyeTbes Ha 80 %. Kpim Toro, 1ieit mepion Mae Beluke 3HAYSHHS IS
MPOJYKTUBHOCTI KOPIB Yy HAcCTymHid jakrarii [4-8]. IHm aBTOpM BBaXXalOTh IONIUIBHOK HOMIpHY
TOJIIBIIF0 KOPIB MPOTATOM CYyXOCTIHHOTO TIepiony, sKa 3abe3nedyBaThMe JIUIIE MiATPUMAHHS BIACHOTO
OpraHi3My Ta PO3BUTOK IUIOJA. A MiJBUINECHUH PiBEHb TOMIBII, Ha TXHIO JYMKY, JIMIIE 3yMOBIIOE
OKHPIHHS TBAPUH Ta MPOOIIEMH 31 30POB’SIM, 30KpeMa yCKJIaHEHHS i1 gac oteneHns [9-11].

Mertow nociaimkens Oylia OIiHKA IEPETPABHOCTI MOXMBHUX PEYOBUH PAIliOHIB Ta IMOKA3HUKU
oominy Azory, Kanbiiiro Ta @ocdopy B opranizMmi KopiB IpUIOPHOMOPCHKOTO THITY iBJEHHOT M’ SICHOT
TIOPOJIU 32 PI3HOTO PIBHSA €HEPreTHYHOTO Ta NPOTETHOBOTO )KUBJICHHS MPOTITOM CYXOCTIHHOTO Mepiomy.

Marepiaa i MeToau aociaiakedb. J1ociiKeHHS TPOBOMIN HA KOPOBAX MPUIOPHOMOPCHKOTO THITY
MiBIEHHOI M’SICHOT Topoau Ha 0a3i miem3aBoay TOB BH® “3enenoripcbke” JIrobainiBCbkoro paioHy
Opecbkoi obOmacti mpotsirom 2010-2011 pp. BigmoOBiIHO a0 CXeMH HaBeleHO B Tabmuri 1.
dopmMyBaHHS TPYH MPOBOJIWIIN 32 METOJIOM Iap-aHAJIOTIB, 3 ypaXyBaHHSIM MacH TBapHH, IX BIKy Ta AaTH
OCTaHHBOTO OCIMEHIHHSI.

Tabmumsg 1 — Cxema HayKOBO-TOCMOAAPCHKOr0 T0CTiAy

[Mepiomu gocminy
I'pyna n - = - - N -
migrorounii (15 aHIB) obumikoBwii (60 1HIB)
I — KOHTpOJIbHA 8 OP OP
II — mocmigHa 8 OP OP + 10% obminHOi1 eHeprii Big HopM 2003 p.
III — nocmigHa 8 OP OP + 10% mporeiny Bix Hopm 2003 p.
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[IpoTsiroM MiAroTOBYOrO MEPioAy TBAPUHU BCIX TPy OTPUMYBaIM OCHOBHUH partiod (OP) i3 kopMmiB
BUPOILEHUX y rocrnoAapcTBi. HopmyBaHHs palioHiB MPOBOIWIN BiAMOBIAHO 0 (i3i0N0TiYHOTO CTaHy
TBapuH 3a pexomennanismu O.I1. Kanammnikosa, 2003 p. [8]. Jlo ckimaay paiioHiB BXOJMIH: CHIIOC
KYKYpYA3SHHUHA, CIHO JIIOLIEPHOBE Ta MPUPOJHUX CIHOXKATEH, CoJoMa MIIeHHYHAa, epTh 0000BO-31aK0OBa
Ta MiHEpaIbHI TOOaBKH.

B 00mikoBuii mepioa KOpoBH KOHTPOJIBHOI Ipynu NpoaoBKyBanu orpuMyBatd OP, a B pamioHi KopiB
npyroi rpynu Oyio 30impmeHo Ha 10 % piBeHbp 0OMIHHOI €HepTii 3a paXxyHOK BUKOPHCTAHHS NEpPTi
KyKypya3siHOi, TpeTboi — 30inbmenHo Ha 10 % piBeHp HpOTEiHy 3a PaxyHOK MaKyXd COHSIIHHKOBOI.
dizioyoriyHi JOCIiAM MPOBOAMIN Ha 3-X TBapUHAX 3 KOKHOI TOCIIIHOT IpyIIy.

Pe3ysabTaTH gociaigkeHb Ta iX 00roBopeHHsi. AHali3 OTPUMAaHUX pe3yJbTaTiB AOCHIIKEHb
MoKa3aB, MO 30iblIeHHs piBHA oOMiHHOI eHeprii Ha 10 % y pamioHi KOpiB CyXOCTIiifHOTO mepiomy
CIPUSIIO TOKPAILICHHIO TEPETPaBHOCTI OINBIIOCTI MOXKUBHHX pPEYOBUH KopMy (Tabm. 2). Tak,
MepPeTPaBHICTh CHPOTO MpOTEiny 3pocia Ha 2,2 % (P<0,01), a cuporo xupy — Ha 1,6 % MOpiBHSHO 3
MMOKa3HWKaM{ KOHTPOJBHOI rpynu. OmHaK, BiAMIYaIocs 3HWKEHHS JOCTYITHOCTI CHPOT 30JIH.

Tabmurs 2 — KoedinieHTn nepeTrpaBHOCTi NOKUBHUX Pe4OBMH KOPMiB KOPOBaAMHU NPOTSIOM CYXOCTiiiHOro nmepioay

IToxa3Huk Cyxa Opraniyaa CI/IpI/I.I./I Crpuii p Cupa KIiTKO- Crpi BEP Crpa sona
T'pymna peUOBHHA pedOBHHA npoTeiH BHHA

1-m1a KoHTpONIBHA 6;’27; 65,4+ 0,25 65,5+ 0,21 65,1+ 0,83 58,2+ 0,55 69,3+ 0,27 36,9 6,78

2-ra jocmigHa 6()51ng 66,0+ 0,13 | 67,7+ 0,16*%* | 66,7+ 0,37 58,2+ 0,53 69,7+ 0,54 31,9+ 1,27

3-T4 nociiaHa 65,1+ 0,32 66,1+ 0,45 | 70,0+ 0,77** | 70,8+ 0,65** | 60,6+ 0,51* | 67,9+ 0,50 30,6+ 4,57

Hpumitka: * Tyt i gam — P<0,05, **~ P<0,01, ***— P<0,001.

3a migBuiIeHHS piBHA npoTeiny Ha 10 % y pauioHi mepeTpaBHICTb CyXOi Ta OpraHidHOI PeuOBUHHU
3pocina Ha 0,4 ta 0,7 % BianosigHo. KoedilieHT nmepeTpaBHOCTI CHPOro MPOTEiHy MiABUIIMBCS HA 4,5 %
(P<0,01), cuporo xupy — Ha 5,7 % (P<0,01), a cupoi xmitkoBuHm — Ha 2,4 % (P<0,05). Ilpote,
3HM3mIIACS nepeTpaBHicTs BEP Ta cupoi 30mm.

PesynpraTtn 6amaHcoBuX AOCIiIB HaBeAeHO y Tabnuili 3.

Tabmuus 3 — Bananc A3zoty, Kaabnito Ta ®ocdopy B opranizmi kopiB cyxocriiinoro nepioxy

TToka3zuuk . . . YTpumanocs B Tini, T
Bugineno 3 Hocrynnicts, |Bunaineno 3 ceuero, "
CHoXxuro, T o r BCBOLO Ha 1 KT CIIOKHTOT
I'pyna Kajiom, r 0 CyXO01 pEUOBHHHU
A3zotr
1-1ma KOHTpOJIBHA 215,22+ 0,82 74,36+ 0,38 65,45+0,21 99,76+ 1,16 41,10+ 0,29 3,66:0,04
2-ra gociigHa 229,38+ 2,28** 74,17+ 0,99 67,67+ 0,16** 110,21+ 1,22%* 45,00+ 0,41** 3,79+0,02*
3-1ts qocmigna | 233,53+ 0,20%** 70,16+ 1,86 69,96+ 0,77** | 115,77+ 1,39%** |47 60+ 0,29*** | 4 11+£0,04**
Kanbmii
1-1ma KOHTpOJIBHA 72,37+ 0,20 30,90+ 0,53 57,30+ 0,62 26,10+ 0,31 15,37+ 0,23 1,37+0,03
2-ra gociigHa 74,41+ 0,83 31,44+ 1,05 57,77+ 0,97 27,37+ 0,66* 15,60+ 0,37 1,31+0,02
3-Ts1 gocaigHa 75,30+ 0,17%** 31,60+ 0,15 58,04+ 0,24 27,53+ 0,77* 16,17+ 0,52 1,40+0,05
Ddocdop
1-111a KOHTPOJIbHA 41,10+ 0,11 19,70+ 0,18 52,07+ 0,39 9,60+ 0,12 11,80+0,17 1,0540,02
2-ra gociigHa 42,65+ 0,23** 20,12+ 0,24 52,84+ 0,34 10,07+ 0,28 12,47+ 0,33 1,05+0,02
3-Ts1 gocaigHa 44,93+ 0,06*** | 21,27+ 0,24%* 52,67+ 0,47 10,77+ 0,37%* 12,90+ 0,37 1,11+0,03

[TigBuieHHs piBHA 0OMIHHOT €HEpTii y palioHi KOPIB CyXOCTIHHOTO NEepioy CHPUSIIO i BUILICHHIO
cniokuBaHHs A30Ty Kopmy Ha 6,6 % (P<0,01). IIpu upomy, BuaineHHS A30Ty 3 KajlOM 3MEHIIMIOCS,
poTe He CYTTEBO. ToMy, HOCTYIHICTh A30Ty KopMy 3pocia Ha 3,4 % (P<0,01) mopiBHSHO 3 KOHTPOJIb-
HOIO Tpynor. OgHak, 3pociau BTpatu A30Ty 3 ceuero i ckianu 110,21 1, mo "a 10,5 % (P<0,05) Bume
aHaJIOT1YHOTO MOKAa3HWKa KOHTPOJIBHOI IPYNH KOPIB. AJie B LIJIOMY, YTpUMaHHs A30Ty B Tijli HiABUIIN-
nocs Ha 9,5 % (P<0,01), a y po3paxyHKy Ha 1 Kr cioskuToi cyxoi peuoBunu — Ha 3,6 % (P<0,05).

I3 36inbIICHHSIM PiBHS MPOTETHY y pallioHi KOPOBH CIIOKUBAIU 3 KOpMOoM Ha 8,5 % (P<0,001) Ginb-
e A30Ty HIXK IX aHAJIOTH Y KOHTPOJIBHIN rpymi. BrpaTtu A30Ty 3 kKanom y TBapuH 1€l rpynu 3MEHIIIH-
mucs Ha 5,6 %. BignosigHo moctymHicts A30Ty KopMmy 3pocna Ha 6,9 % (P<0,01). Bigmiueno 3Haune
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MiBUIICHHS BUBEIEHHS A30Ty 3 ceuero. Tak TBapuHU wi€i rpynu BTpadany Ha 16,0 % (P<0,001) 6inb-
e A30Ty MOPIBHSIHO 31 CBOIMHU aHaJoraMu KOHTpOibHOI rpynu. OfHaK, yTpuMaHHg A30TY B Tili 3poc-
no Ha 15,8 % (P<0,001). Y po3paxyHky Ha 1 Kr CIOXXHTOi CyX0i peHOBHHU KOPOBH TPETHOI TOCHIIHOT
rpynu yrpumyBaiu B Tii Ha 12,3 % (P<0,01) 6inbine A30Ty HiX iX aHaJIOTH KOHTPOJIBHOI TPYITH.

[ligBumieHnii piBeHb €Heprii y pamioHi KOpiB APYyroi rpymu CHOpHUSB 30LTBIICHHIO CIIOKWBAaHHS
Kamprito 3 kopmom Ha 8,2 %. Ilpu mpomy 3pociu Ha 1,7 % Brparu Kambrito 3 kamom. OjHak,
JOCTYIHICTh L[BOTO €JIEMEHTY 3 KOpMiB pauioHy mizsummiaci Ha 0,8 % MOpIBHSHO 3 MOKa3HUKOM
KOHTpOJBHOI Tpymnu. 3pociu 1 Brpatu Kamsirito 3 ceueto — Ha 4,9 % (P<0,05). [Ipore, yrpumaHHS B TiIi
Kanpuito minsummnocs Ha 1,5 %, xo4a y po3paxyHKy Ha 1 KT CIIOKUTOI CyX0i PEYOBHHH — 3HU3UIIOCS
Ha 4,4 % MOPIBHSIHO 3 AHAIOTIYHUMH MTOKa3HUKAMHU KOHTPOJILHOT TPYIIH.

31 30inbImIeHASM PiBHS MPOTETHY y parmioHi KOPiB TPEThOi TPYNH MiABUIIAIOCSA CHOXUBAHHSI HUMHU
Kanswito 3 kopmoM Ha 4,0 % (P<0,001) mopiBHSHO 3 TBapHHAMH KOHTPOJBHOI IPYyIMU. X04a BUBEACHHS
Kansiito 3 kanom 3pocio Ha 2,3 %, JOCTYIHICTh Horo 30inbmunacs Ha 1,3 % MOpiBHAHO 3 aHAJIOTIYHHU-
MU IOKa3HUKaMH KOHTpPOJIbHOI Ipynu. He3pakaroum Ha MiIBUILEHHS BUBEICHHS LBOI'O €IEMEHTY 3
cedero Ha 5,5 % (P<0,05), yrpumannus Kansiito B Timi 36inpmunocs Ha 5,2 %, a y po3paxyHKy Ha 1 Kr
CIIOYKHUTOI CyXOi peuyoBHHU — Ha 2,2 %.

[lixBuieHns piBHSA 0OMiIHHOI eHeprii y pamioHi BImHYIO 1 Ha Oamanc dochopy B opraHi3mi KopiB apy-
roi gociignoi rpynu. Tak, cnoxuBanHs Pochopy 3 KOpMOM Yy TBapHH wLi€i rpymu 3pocio Ha 3,8 % (P<0,01).
Ha 2,1 % nigumunucst Brpatu @ochopy 3 Kajom, ToMy JTOCTYIHICTh Horo 30umsimminacs nume Ha 1,5 %
MOPIBHAHO 3 aHATOTIYHUMH MOKa3HUKAMU KOHTpOJIbHOT rpynu. HesBakaroun Ha migsuieHHs Ha 4,9 % Bu-
ninenss @ocopy y cedero, yTpuMaHHs LOTO eJIEMEHTY B Tifi 3pocio Ha 5,7 %. OnHak, y po3paxyHKy Ha
1 KT cno>kUTOi CyX01 PEHOBHHH Y TiJIl TBapUH 000X IPYI BiIKIaaanacs oqHakoBa Kinbkicte @ochopy.

[ligBuiennii piBeHb MPOTEiIHY y PallioOHi TBAPUH TPETHOI AOCIIAHOI IPYNU MO3HAYMBCS HA CIIOXKHU-
BaHHI HUMHU Docdopy 3 kopmom. Llelt nmokazuuk 3pic Ha 9,3 % (P<0,001). Bigmiuanocs minBuILEHHS
BuBeaeHHs Pocdopy 3 xkasom Ha 8,0 % (P<0,01). Tomy, ZOCTYNHICTh LIBOTO €JIEMEHTY 3pPOCiIa BCHOTO
mume Ha 1,2 %. Xoua Brpatu @ocdopy 3 ceueto migsunpmucs va 12,2 % (P<0,01), yrpumanus itoro B
Timi 30inpmunocs Ha 9,3 %. [Ipu upoMy, y po3paxyHKy Ha 1 KT CIIOKUTOT CyX0i peUOBHHHU TBAPHHU L€
IpyIu yTpUMYyBaiIu B Tifi Ha 5,7 % Oinbie Pocdopy MOpiBHAHO 3 IX aHAJIOraMu KOHTPOJIBHOI TPYIIH.

BucHOBKH Ta mepcneKTHBH NMOAAIBIINX J0CTiIKeHb. 3a TiJBUIICHHS PiBHS €HEprii Ta MmpoTteiny B
pallioHi KOpiB CyXOCTIHHOTO Mepioay 3pOCTarOTh KOS(IIiEHTH MEPETPABHOCTI OYKUBHUX PEUOBHH.

30inp1eHHs piBHA eHeprii y pauioHi Ha 10 % crpusie 301IbIIEHHIO BiAKIaACHHS y Tiji KOpiB A30Ty
Ha 9,5 %, Kanbuito — Ha 1,5 %, @ochopy — Ha 5,7 %, a piBHA NpOTEeiHY — 301IBILIEHHIO BiAKIAJACHHS Yy
Tii kopiB A3oty Ha 15,8 %, Kanbiiiro — Ha 5,2 % Ta ®ochopy —Ha 9,3 %.

[lepcnexTrBaMy MOAAIBIINX JAOCIIIKEHD € BUBUECHHS BIUIMBY PiBHSI €HEPreTUYHOI'O Ta MPOTETHOBO-
ro *XUBJIEHHS Ha Oanmanc A3ory, Kanbiito Ta @ochopy B opraHizMi KOpiB BITYHU3HSIHUX M’ SICHUX TOPIJI.
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Binsinne ypoBHs 9HepreTH4ecKOro ¥ NpOTEHHOBOr0 NUTAHUS Ha 6anaHc A3ora, Kaabuus u ®ocdopa B opranuzme
KOPOB NIPHYePHOMOPCKOr0 TUIIA I0’KHOM MSICHOM NOPOIbI

M.H. ITacHu4eHKO

[IpoBenena oLeHKa MepeBapUMOCTH UTATEIBHBIX BEIIECTB PAIMOHOB U MOKa3areneid oomeHa Azorta, Kansuus u @ocdopa
B OpPTaHW3Me KOPOB MPHUEPHOMOPCKOTO THIA I0XKHON MICHOH MOPOJBI IPH Pa3sHOM YPOBHE SHEPTEeTUUECKOTO U MPOTEHHOBOTO
MUTaHUs B TeUEHHE Nepuosa cyxocTos. [loBellIeHne ypoBHS SHEPreTHYEeCKOro 1 NpoTeuHoBoro nuranust Ha 10 % B paruoHne
CYXOCTOHHOTO NepHoja KOpPOB CIIOCOOCTBYET YIY4YIICHHIO HEepeBapMMOCTH OCHOBHBIX ITHTATEIBHBIX BEIIECTB KOPMOB M
YBEIIMUMBACT OTJIOKEHHE B Tesie AzoTa, Kanbius u ®ocdopa.
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