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I3anopiszvkull deprcasHull meduuHull yHisepcumem

2 [Hcmumym oaitiHux kyabmyp HAAH YkpaiHu

JOCJIIIXXEHHA PICTCTUMY/II0I0Y0I AKTUBHOCTI
NOXIAHUX 1,2,4-TPUA30/1Y HA ITIPUKJIA/AI HACIHHA

COHALIHUKA ITPOCTOI'O

mueHicmio.

Cmamms micmumbs pezyabmamu docAi0xceHHs picmcmumyaoYoi akmugHocmi i AKICHUX NOKA3HUKIB CX0HoC-
mi HaciHHA coHswHuKa copmy I[Ipomemeli, 2ibpudie Kyneybs i Paboma nicas ix nepednocieHoi 06pobku cnoaykamu —
noxionumu 1,2,4-mpuasony. Ceped docaidsiceHux pe4o8uH 8usi81eHi nepcnekmusHi cnoayku 8 nAaHi nodanbuo2o
cuHmMe3y ma OMpuUMaHHs HO8UX 610/1021YHO AKMUBHUX Cy6CmMaHyiil 3 6i/1bW 8UPAHCEHOH PICMCMUMYAOIOYOI0 AK-

Kntouosi cnoea: 1,2,4-Tpras3oJ1; HACiHHS COHALLHUKA; PICTCTUMYJIIOI0YA aKTUBHICTb; AIKICHI IOKa3HUKH CX0XKOCTI

BCTYII

Cepef yCiX pOCJIMHHUX KYJBTYD, sIKi BUPOLLYIOTHCS
B YKpaiHi Ta MalTh CiJIbCbKOrOCNOJapCchbKe 3HAa4Y€HHH,
HaWBUIIWH piBeHb NPUOYTKY MAIOThb OJIIHHI Ky/JbTYpH.
[Ipy 1bOMYy OCHOBHMM CIO’KMBavyeM 3aJIMIIAETbCS BiT-
YM3HSAHA OJIIHHOXKUPOBA rasy3b 3 NepCIeKTUBHUM eKC-
MOPTHO-OPiEHTOBAaHUM MepPePOGHUM MOTEHIIia/IoM, 1110
Jl03BOJISIE YKpaiHi 3aiMaTH Jiiupytoye Miclie B CBiTi ce-
pes BUpOGHUKIB COHSIIIHUKOBOI 0J1i1. 3poCcTalyuii mo-
IIAT CBITOBOTO PUHKY 3a OCTAHHI POKHU JiMllIe NOTEeHILi-
10€ 36i/IbIIeHHsT NOTPe6U NepepoOHUKIB Y CHPOBHHI Ta
3pOCTaHHA 3ara/IbHUX NOCIBHUX NJIOLL if, OJTiMHI KyJIb-
TypH [7].

3a MociBHUMM MJIOLAMU B YKpaiHi COHSIIHUK MOCi-
Jlae Apyre Micue nic/is o3uMoi nuenun. 3a ocraxHi 10 po-
KiB BUPOGHHIITBO COHSIITHUKA MPOZOBXKYE CTabLIBHO 361/1b-
LIYBATHUCH, K 1 KIJIBKICTb CiJIbCBKOTOCIOAAPCHKUX MiJI-
MPUEMCTB, SIKi BUPOIYIOTh HOTO ¥ Gi/IbII MiBHIYHUX pe-
rioHax Ykpainu [3].

OnHUM 3 HaH 61BN 3HAYYIIMX YHHHUKIB, 1[0 BILIU-
BaIOTh Ha MPUPICT 06cATY BUPOOHUIITBA, € eEKOHOMIYHA
edeKTUBHICTb BUPOIYBaHHS, CeJIeKIiiiHe CTBOPEHHS Ta
BIIPOBA/PKEHHS ¥ BAPOOHUIITBO HOBUX I6PH/IIB COHSII-
HMKa 3 BUCOKUM PiIBHEM €KOJIOTIYHOI aJalTUBHOCTI, 3
Pi3HUMHU rpynaMu CTUIJIOCTI Ta FeHETUYHUM NOTeHIlia-
JoM BpoxkaifHocTi Ha piBHi 30,0-40,0 1/ra. Taki pakTo-
pY fonoMaralTb 3Ha4YHO PO3LIUPUTH apeasyd BUPOLLy-
BaHHA i€l osilHOT KyabTYpH [2].

OcTaHHIMU poKaMu MOCiBHA MJIOLA COHSIIIHUKA B
YkpaiHi cksiagae Big 4,0 1o 5,0 MutH ra. Lle npu3BoaUuTS 710
HacU4YeHHd B CiBO3MiHi COHALIHUKA, CKOPOUEHHS Tep-

© Konekmus asmopis, 2014

MiHIB IOBepHEHHS KYJIbTYPH B CiBO3MIiHI Ha nonepeaHi
10J1s HOTO BUPOIIYBaHHS, HAKOIMYeHHs iHeKI[iHHOT0
¢doHy, nommpeHHs 36yAHUKIB XBopo6. OZHUM 3 dpaKTo-
PiB TE€XHOJIOTIYHOTO NPOLECY BUPOILLyBaHHS COHSIIHU-
Ka IPH TaKUX 06csirax BUPOOHUITBA B CiBO3MiHax € Ie-
peamnociBHa 06po6Ka HaCiHHs 3 MeTO0 3anobiraHHs ypa-
»KeHH T0CiBiB XBOpO6GaMH Ha MOYATKY CXOXKOCTi, MiZiBHU-
LIeHHA CX0XOCTi HaCiHHS, OTPMMaHHA «JPY>KHOI0» Ta
piBHOMipHOT0 mpopocTaHHs [1, 8].

Anai3 HaykoBoOi 6a3u 3 OpraHi4YHOr0 CHHTE3Y MO-
Ka3as, 1[0 OIHUM i3 HalGiJIbIIl epCeKTUBHUX KJIacCiB
HITPOT€HOBMICHUX reTepOLUK/IIYHUX CUCTEM B IJIAHI
OTpUMaHHS HOBUX 6i0JIOTIYHO aKTUBHUX PEYOBHH € KJ1ac
NoxiZHUX 1,2,4-Tpuasouty, IKi NpOsIBJIAIOTb LIMPOKUH CIIEKTP
¢dbapmakosIoriqHOi il Ta 3aCTOCOBYIOTHCS B 6araThox ra-
Jy3sx [4, 6].

Tomy MeTol0 Hauo0i po60TH GYJIO LOCIiPKEHHS CXO-
KOCTI Ta AKICHUX [MOKa3HUKIB IPOPOCTAHHS HACIHHA CO-
HsAIHUKA copTy [IpomeTe#, ri6puzis Kymens i Pi6oTa
nicsisg 06po6KHM iX cosiykaMu - noxifHumu 1,2,4-tpua-
30J1y, CAHT€30BaHUMHU Ha Kade/ipi TOKCUKOJIOTIYHOI Ta
HeopraHiyHoi Ximii 3anopispKoro Aep>KaBHOTO MeUy-
HOI'0 YHIBEpCHUTETY.

MATEPIAJINM TA METOAU

HaciHHs cCoHSINTHUKA TPOCTOr0 MiXKJIIHIHHOTO TiGpu-
ny Psi6ora, Tpusninilinoro ri6puay Kynens i copty Ilpo-
MeTel 06po6uIsian 3a 1 106y 10 MOYaTKy BUSHAYEHHS
JIa6opaTOPHOI i MOJIOBOI CXOXKOCTi CHHTE30BaHUMH CII0-
JIYKaMH Ta (-1HZ0J1iI01[TOBOI0 KHCIOTOIO, SIKA CJIYTyBa-
Jla eTaJIOHOM TOPiBHSIHHSA, B KOHIleHTpanisgx 0,01 % Ta
0,001 %. O6po6Ky HaciHHS, BiZjiOpaHOro /s KOXKHOTO
OKpeMOoro BapiaHTy [J0C/i/ly, BAKOHYBaJIY 3a J0OIIOMOT0l0
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CTPYKTYPHI ®OPMYJIM COJIEM
2-((4-AMIHO-5-(4-TPETBYTUJI®EHLI)-
4H-1,2,4-TPUA30JI-3-1J) TIO)OLITOBOI
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0ONPUCKYBAaHHSA NPUTOTOBJIEHUM po3unHOM. HaciHnus
nic/s 06po6Ku mifcymyBaau. Ha HacTynHuU feHb Ha-
ciHHs noMimasu B yaiku [leTpi Ha ¢inpTpyBaIbHUM Na-
nip A1 BUSHAYEHH JIAG0paTOPHOI CX0XKOCTI.
JlabopaTopHY CXOXiCTh BU3HAYaJIH BiANOBIJHO 10
JCTY 4138-2002 «HaciHHA cl1bCBKOroCOAAPCbKUX KYJIb-
Typ» [5]. [lepes npoBejeHHAM aHaIi3y TepMOCTAT IpPO-
MUBaJIM Fapsuoio BOJIO0 3 MUIOYKMMHU 3aC06aMH i 1e3iH-
dikyBanu 96° etnsnoBuM cnuptoM. Yamkwu [letpi crepu-
JlisyBa/IM B cylMiIbHiM madi mpu Temnepatypi 130 °C npo-
TAroM 1 roguuu. Cy6cTpaToM MiZJIOKKHU AJ1S HACIHHS B
yamkax [letpi cayrysaB ¢inbTpyBanbHui nanip. Hapi-
3aHUM GinbTpyBasbHUE Mamip BiOBiAHO A0 AiameTpa
yamok [leTpi 3BosioxKyBan 6e3nocepesiHbO Iepes BU-
Ca/IKOI0 HACiHHS /15 POPOILyBaHHs1. 3BOJIOXKEHHS PiJIbT-
pyBaJIbHOI'O Nanepy NpOBOAUIN JUCTUIBOBAHOK BOZOI0
3 MOJaJIbLIUM PO3MillleHHSAM Ha AHi yawok [leTpi. Ha
dinpTpyBasiPHOMY Mamnepi po3TaloByBaIy HiAroToBJIe-
He /10 aHaJli3y HaCiHHS COHALIHUKA BiZNOBiAHO 10 Ccxe-
MU gocainy. Po3ksajieHe HaciHHS BKpUBaJIU 3BOJIOXKe-
HUM IapoM isbTpyBaJbHOTO Nanepy. Y KOXKHY Mpo6y
HaCiHHA NOMillla/I¥ eTUKETKY i3 3a3Ha4eHHsAM BapiaHTy
i moBTopHocTi gocaigy. [licaa uporo yawku Ilerpi 3a-
KpHUBaJIM KPULIKOIO | po3MilllyBasiu y TepMOCTaTi AJid
npopouyBaHHs. [IpopolyBaHHs IPOBOAU/IOCH B TEMpPsI-
Bi npu TemMneparypi 25 °C. Y nepiog npopocTaHHS KOHT-
pOJIIOBA/IM TeMIepaTypy, He JONyCKaldy BiAXUIEeHHA
6inpi Hixk + 2 °C. ogHs nepeBipsIv CTaH 3BOJIOKEHO-

cTi GinbTpyBasbHOIO Namnepy, o6 YHUKHYTH N1epe3Bo-
JIO)KE€HHS, Ta Ha JleKiJibKa CeKyH/] BiJKpDUBAJM KPULIKH
yamok [leTpi asa BeHTUAALL [lepiinii TepMiH 06Ky —
YyeTBepTa 1063, OCTaHHiH - fecsiTa goba. [Ipu npomy AHi
3aKJaZlK1 HaCiHHA Ha IPOPOCTaHH4 i MiipaxyHKy eHep-
ril mpopocTaHHs ab0 CX0XKOCTi BBaXKaJIM 3a OJHY /00Y.
CxoxicTh OLIiHIOBAJIM 33 HOPMAJILHO MPOPOC/IUM HacCiH-
HAM, sIKe Ma€ o6pe pO3BUHEHUH roJIOBHUH 3apoJiKo-
BUI KOpiHelp, 06pe PO3BUHEHI | HeylIKopKeHi migcim's-
JoJIbHI KoJstiHa (rinokoTuub), ABi cim’'agouti. Kpim Toro,
y HOPMaJIbHO NTPOPOCJIOro HACIHHA COHAIIHUKA CiM A/10-
JIi MTOBHWHHI JIETKO 3BIJILHATHUCSA BiJ, MJI0J0BOI Ta HACiH-
HEBOI 060JIOHOK.
CxX0KiCTh HaCiHHA — 1€ KiJIbKICTb MO/[i6HUX CXO/iB,
BUpaXKeHa y BiICOTKaX |0 KIJIbKOCTI BUCITHOTO HACIHHA.
JlaGopaTopHa CX0XiCTb BU3HAYAEThCA B IabopaTop-
HUX yMOBAX i BKa3yeTbCA Y MOCIBHUX JJOKYMEHTax /10 Ha-
cinHs. lle¥ noka3HUK 06YUCIIOETHCS Y BiZICOTKAX 3 ypa-
XyBaHHSM HOPMaJIbHO NMPOPOCJIOro HaCiHHA 0 KiJTbKo-
CTi HaCiHHS, TOCTaBJIEHOTO /11 TPOPOCTaHHA.
[Tos1bOBa CX0XKiCTh BUBHAYAETHCA 3a KIJIBKICTIO CXO-
JliB 6e3nocepeHbO Ha MOJIi MIJISXOM Bi/{HOIIEHHS IPO-
POCJIOro HACiHHSA, sIKe aJ10 HOpMaJIbHO cHOpPMOBaHi poc-
JINHM, J10 3arajbHol KiJIbKOCTi HaciHHSA Ha KOXHIiH OKpe-
Mii ginsnni (108 wt) i npakTHYHO y BCiX BUNaJKaxX BOHA
HI>K4a 3a JlabopaTopHy. [11 BUSHaUYeHHH M0JIbOBOI CX0-
KOCTI HaCiHHA Tic/iss 06po6KU peYoOBUHAMU Ha HACTYII-
HUM ieHb BUciBa/u B noJti. Cxema nociBy 70 x 70 cM. B og-
HY JIYHKY BUCiBaJ/IY 110 TPU HACIHUHM, HA AIISHLI BUCI-
Basy 108 wT. HaciHuA. [ligpaxyHoK KiJbKOCTi npopoc-
JIOTO HaCiHHA NPOBOAU/IH B $asi pO3BUTKY POCJIHH, TOO-
TO KOJIM 3'ABJIAINCA 1-2 Hapy ClIpaBKHiX JIMCTOYKIB.
KoHTposieM /1151 BU3Ha4€eHHs J1ab0paTOPHOI i OJIbO-
BOI CX0KO0CTi 6ys10 HaciHHS 6e3 06pO6KU i HaciHHs, 06-
pobJieHe JUCTU/IbOBAHOI BOA0I0. ETasoHOM nopiBHAH-
Hs CJIyTYBaJIo HaciHHSA, 06po6JieHe 3-iHA0JIJI0I TOBOIO
KHCJIOTOIO Y BIANIOBIHUX KOHLIeHTpaLifx. [JloBXUHY KO-
piHLs, loro Macy Ta Macy popocTKa BU3Ha4YaJH 110 KOX-
HOMY OBTOPEHHIO Ha BCiX HOPMaJ/IbHO NMPOPOC/INX Ha-
cinnHax. Kopinenb po3BUBa€eThcs i3 3apo/iKa HACiHUHY,
J0ro J0BXXHHA BU3HAYAETHCSA BiJj KOpeHeBOI IUNKH [0
KiHIIf 3apo/iKOBOro KopiHLs. [I[popocTKkoM BBaXkau 4a-
CTUHY POCJIMHU BiJj KOPeHEeBOI IMHKHU /10 BEPXiBOK CiM'si-
zfoJiedd. Jlo i€l yaCTHHU POCIMH BiJHOCUTBCA TilOKO-
TUJb i ciM’ 701,

PE3Y/ILTATH TA iX OFTOBOPEHHSA

B sKocCTi foc/ipKyBaHUX CIIOIyK 6YJIU B3sITi KaJlie-
Bi, HaTpi€eBi Ta MOHOeTaHOIaMOHi€BI coui 2-((4-aMiHo-
5-(4-Tper6yTundenin)-4H-1,2,4-Tpuasosn-3-in)Tio)ou-
ToBOi Kuca0TH i 2-((5-(MopdosiHOMeTHIEH)-4-beHi-
4H-1,2,4-Tpuazosn-3-in)Tio)ouroBoi Kucaotu (Tab.r. 1).

Sk BUAHO 3 TabJI. 2, Halb6iJIbIIa OJbOBA CX0XKICTh
cnoctepiranacs npu o6po6ui crionykoro All-15 B koH-
penTpauii 0,001 % npocroro MixiHilHOrO ri6pUsy Pa-
6oTa - 84,9 %, B konuenTpanisax 0,01 % i 0,001 % tpu-
ninifiHoro ri6puay Kynens - 84,5 % i 84,9 %, cnosy-
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PE3YJIBTATHU AOCIIAKEHDb PICTCTUMY/IIOI040i AKTUBHOCTI
BapiauT focainy Jla6opatopHa [losiboBa JoBxuHa Maca Maca
criosiyka KOHIleHTpaist, % cxoxicTh, % cxXoxicTh, % KOpiHL#, CM KOpiHLS, T NpOpPOCTKa, I'
[IpocTuit MixkaiHidHMH ri6pus Ps6ota
KonTposb 1 (6€3 06po6ku) 92 75,9 1,33 0,097 0,22
Konrpoak 2 (06pobika 92 75,7 1,33 0,096 0,21
JIMCTUILOBAHOIO BOZOI0)
0,001 97 79,3 1,48 0,046 0,25
ATIl-13
0,01 96 81,4 1,46 0,043 0,24
0,001 97 76,0 0,45 0,019 0,17
All-14
0,01 96 59,2 0,97 0,031 0,19
0,001 97,5 84,9 32 0,012 0,13
AIl-15
0,01 97,5 78,9 0,92 0,077 0,21
B-inmostisonToBa 0,001 65,5 49,2 2,2 0,024 0,017
KHCJI0Ta 0,01 86,5 65,0 1,02 0,023 0,10
Tpuniniinu# riopug Kynenb
KonTposnb 1 (6e3 06po6ku) 96 67,3 3,86 0,012 0,067
Konrpoab 2 (06potia 95,5 67,5 3,84 0,012 0,067
JIMCTUIBOBAHOIO BOZ0I0)
0,001 96 81,4 3,37 0,020 0,066
AIl-13
0,01 97 74,6 1,13 0,012 0,033
0,001 96 84,6 4,04 0,028 0,125
All-14
0,01 91 64 2,00 0,018 0,025
0,001 98 84,5 2,83 0,025 0,079
All-15
0,01 99 84,9 2,50 0,055 0,112
ﬁ-iH/IlOJIiJIOLlTOBa 0,001 76,0 58,4 0,94 0,011 0,039
KHCJI0Ta 0,01 90,0 71,0 2,86 0,013 0,068
Copr [IpomeTeii
KouTtpousib 1 (6e3 06po6ku) 84 75,4 4,23 0,027 0,165
Konrpous 2 (0Gpobka 84 75,4 424 0,029 0,165
JUCTUIBLOBAHOIO BOJ010)
0,001 89 79,8 2,52 0,019 0,110
[IKP-135
0,01 84 77,3 2,28 0,016 0,127
0,001 83,5 78,3 2,72 0,023 0,105
[IKP-136
0,01 85 78,8 2,93 0,021 0,126
0,001 80,5 74,6 2,70 0,029 0,111
IKP-137
0,01 84 77,8 3,59 0,037 0,183
B-inmosisonTosa 0,001 65,0 50,6 1,4 0,015 0,058
KHCJI0Ta 0,01 71,0 53,6 2,48 0,0105 0,082

kot ITKP-135 B koHueHnTpauii 0,001 % copty IIpome-
Tel - 79,8 %, 1110 6yJ10 BUILE, HIXK Y TOKa3HUKIB KOHTPO-
JILHUX TPYI Ta MOKA3HUKIB €TaJOHy NOPiBHAHHA — (B-iH-
[,0J1IJIOLITOBOI KUCJIOTH.

Y pe3ysbraTi NpoBeIeHOT0 JOCTiPKEHHS Bysia BCTa-
HOBJIEHA JlesiKa 3aKOHOMIPHICTb 3B'SI3KY «CTPYKTypa-Aisi».
Tak, cnosyku All-13, ATl-14, AII-15, ITKP-135, [TKP-136,
[TKP-137 nposiBASI0Th PiCTCTUMYJIIOI0YY aKTUBHICTB, IPO-
Te 1l BUPQXXeHICTb 3a/1e)KUTh BiJj KOHLleHTpallii BUBYa-
€MUX PEYOBHH.

Y pe3y/nbTarti eKcnepyuMeHTY BCTaHOBJIEHO, L0 Clijib-
Ha IPUCYTHICTb Y MoJieKyti 2-((4-amiHo-5-(4-TpeT6yTHI-
¢denin)-4H-1,2,4-Tpuazon-3-ia)Tio)oLTOBOI KUCIOTH Ka-
TiOHY HaTpil0 Ta BIJIbHOI aMiHOTPYIIX OKPALLYE M10JIbO-
By CXOXicTb ri6pufiB Psi6ora ta Kynens Ha 30,9 % (C =
0,001 %). [Togasnbie 36ibIeHHs KoHIeHTpaii 70 0,01 %

MOKpallly€e N0JbOBY cXoxicTb iuile Ha 0,4 %. BBeeHHs
KaTiOHy MOHOETaHOJIaMOHil0 B MoJieKyy 2-((4-aMiHo-
5-(4-tpet6yTundenin)-4H-1,2,4-tpuasosn-3-in)Tio)ou-
ToBOI kucsotH (All-13), Ha 2KaJIb, 3HIKYE TOKA3HUK T10-
JIbOBOI CXOKOCTI Ta MacCH IIPOPOCTKa HaCiHHA.

Y pesynbTaTi fOCHiAKEHHS BCTAHOBJIEHO, 1110 3aMi-
Ha 4-TpetbyTundeniionoro (All-13, 14, 15) samicHuka
B II'SITOMY HOJIOXKEHHI 1,2,4-TpUa3o/I0BOro reTeporuK-
Jiy Ha MopdouniHomeTrieHoBu ([TKP-135, 136, 137) npu-
3BOJJUTH /10 3MeHLIeHHS 0Ka3HUKIB N10JIbOBOI CX0XK0-
cTi. [IpoTe Maca npopocTka NPaKTUYHO Y BCiX BUNaAKaXx
36ibIIYETHCS.

BHCHOBKH
1. VY pesysnbTaTi eKClIepUMEHTY BCTAaHOBJIEHO MepCIIeK-
TUBHICTb NOJAJIBLINX JOC/Ii/)KEHb CHHTE30BaHUX
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pEeYOBHH B AKOCTI PICTCTUMYJIATOPIB, a BCTAHOB-
JIeHi 3aKOHOMIpHOCTi 3B’I3Ky «CTpPYKTypa-Jif»
MOXYTb GYTH 3aCTOCOBaHiI B MOAAJbLIMX AOCJ]i-
JOKEHHSX.

36i/bIIeHH KOHIIeHTpaLil BUBYaEMUX PEYOBUH
(30,001 % o 0,01 %) npaKTUYHO y BCiX BUNaAKaX
3MEHUIYE M0JIbOBY CX0XIiCTh HaCiHHS COHAIIHMKA.
BcTaHOBIIEHO, 1110 HAWGI/IBLI BUPQXKEHY PiCTCTUMY-
JIIOI0YY aKTUBHICTb IPOABJIAKTbD HEOPraHiyHi co-
J1i (HaTpieBi Ta kanieBi) 2-((4-amino-5-(4-TpeTOy-
TuadeHin)-4H-1,2,4-rpuasosn-3-in)Tio)onToBoi Ta
2-((5-(mopdoninomeTnen)-4-dpenin-4H-1,2,4-Tpu-
a30J1-3-i1)Ti0)OLTOBOI KHUCJIOT.

3amiHa 4-TpeT6yTHIdEeHIOBOrO 3aMicHHKa MOpdo-
JIIHOMETHUJIEHOBUM y MOJIEKYJ/IaX COJIel TPU3BOAUTD
J10 3MeHIIeHHA II0OKa3HUKIB I10JIbOBOI CX0XKOCTI.
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THE INVESTIGATION OF GROWTH-STIMULATING ACTIVITY OF DERIVATIVES OF 1,2,4-TRIAZOLE ON SEEDS

OF SUNFLOWER SIMPLE
This article contains the results of investigation of growth-stimulating activity and qualitative indica-
tors of germination of seeds of sunflower of varieties Prometheus, hybrids Kupets and Ryabota after
pre-processing of their compounds - derivatives of 1,2.4-triazol. Among the compounds which were
investigated detected the promising compounds for the further synthesis and preparation the new
biologically active compounds with more growth stimulating activity.
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