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Важливі теоретичні положення продуктив-
ності рослин хлібних культур було започатко-
вано Ф.М. Куперман, яка звернула увагу на те,
що II і III етапи органогенезу — це етапи ре-
продукції, коли формуються розміри колоса яч-
меню, жита та пшениці. Затримка розвитку на
цих етапах призводить до збільшення кількості
сегментів колоса, колосків і квіток. На II і III ета-
пах органогенезу біологічна функція меристе-
ми апекса забезпечує вичленування вегетатив-
них метамерів префлоральної зони рослин або
стебла. Відбувається зародження функціональ-
них структур — міжвузлів, вузлів, листків та
гілкування, що пов’язано з реалізацією першо-
го елементу в структурі врожаю [2].
Фактично тривалості II та III періодів органо-

генезу відповідає тривалість фази кущіння. Як
тільки конус наростання головного пагона пе-
реходить у стан генеративного розвитку, про-
цес кущіння ячменю закінчується. Усі бокові
пагони автоматично переходять до генератив-
ної фази й завершують процес утворення ве-
гетативних структур [3]. Фаза кущіння пов’яза-
на з реалізацією потенціалу продуктивності за
кількістю пагонів, як щодо рослин, так і еле-
ментів структури врожаю як кількості продук-
тивних стебел одиниці площі посіву. У цей са-
мий період відбувається закладання основ про-
дуктивності за кількістю зерен у колосі. Крім
цього, І.І. Туманов ще у 1946 р. звернув увагу
на те, що розміри зернівки і її маса детерміну-
ються в період диференціації колоса, тобто
фактично на II і III етапах органогенезу, або у
фазі кущіння [1].
Нині в Західній Європі посилився інтерес до

пояснення біологічних основ формування висо-
ких урожаїв, оскільки розуміння та використан-
ня біологічних закономірностей розвитку рос-
лин і посівів зернових колосових надасть мож-
ливість без вагомих додаткових затрат з
найбільшою ефективністю використовувати
технологічні фактори інтенсифікації, спрямо-
вані на підвищення урожайності зерна.
Фаза кущіння, як і II та III етапи органогене-
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зу, — це важливий період біологічного розвит-
ку, коли закладаються параметри складових
компонентів структури майбутнього врожаю та
досліджується вплив технологічних факторів на
тривалість зазначеного періоду.
Мета досліджень — виявити закономірності

взаємозв’язку реалізації біологічного потенціа-
лу елементів урожайності ячменю ярого з три-
валістю періоду кущіння, який відповідає три-
валості II та III етапів органогенезу залежно від
впливу технологічних чинників, залучених до
експерименту.
Методика досліджень. Для виконання дос-

ліджень задіяні технологічні фактори: мінераль-
ні добрива за норм унесення N0P0K0, N30P45K45,
N60P90K90 та норми висіву насіння — 250, 300,
350, 400 шт. нас./м2. У період росту і розвитку
рослин проведено фенологічні спостереження
за ячменем ярим сорту Скарлет, визначено
тривалість кущіння ячменю на основі фази роз-
витку 3-х листків, що відповідає II етапу орга-
ногенезу, та фази виходу в трубку рослин, що
свідчить про завершення кущіння та аналогіч-
но III етапу органогенезу.
Результати досліджень. Унаслідок дії тех-

нологічних факторів, залучених до експеримен-
ту, установлено зміни тривалості періоду кущін-
ня за кількістю днів, що свідчить про ефек-
тивність факторів (табл. 1).
Закономірність впливу полягає в поступово-

му скороченні тривалості періоду кущіння зі
збільшенням норми висіву насіння на всіх фо-
нах мінерального живлення. Установлено зво-
ротний кореляційний зв’язок між тривалістю
періоду кущіння та нормами висіву насіння на
всіх фонах мінерального живлення. Наслідки
такого впливу стосуються складових біологіч-
ного потенціалу продуктивності рослин усіх
елементів структури врожаю.
На всіх фонах мінерального живлення змен-

шувалася кількість бічних пагонів за умови ско-
рочення тривалості кущіння під впливом норм
висіву насіння. Коефіцієнт кореляції взаємо-
зв’язку r=0,72. У варіанті без застосування мі-
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Взаємозв’язок елементів продуктивності
ячменю з початковими етапами розвитку

N0P0K0 20 19 19 17

N30P45K45 18 17 16 15

N60P90K90 17 16 15 14

1. Тривалість фази щіння залежно від впли-
в норм несення мінеральних добрив та
норм висів насіння, днів

Норма висіву, нас./м2

250 300 350 400

Норма
добрив,
кг/га д.р.

N0P0K0 27,3 52,0 27,1 47,0 26,3 42,0 25,7 38,0

N30P45K45 26,6 65,9 26,2 59,2 25,5 51,3 25,1 46,8

N60P90K90 26,3 80,0 25,6 70,4 24,7 61,5 24,3 55,4

Прим і т к а . 1 — кількість зерен у колосі; 2 — кількість зерен на рослині.

2. Кіль ість зерен олосі та на рослині залежно від вплив норм несення мінеральних
добрив та норм висів насіння, шт.

Норма
добрив,
кг/га д.р.

Норма висіву, нас./м2

250 300 350 400

1 2 1 2 1 21 2

ньому на 2,5 шт. Отримані результати підтвер-
джують положення про те, що затримка росту
та розвитку рослин на II і III етапах органоге-
незу сприяє посиленню реалізації 2-го елемен-
ту врожайності [3, 6].
Із 3-м елементом у структурі врожайності —

масою зернівки, пов’язаний не лише рівень
урожайності, а й якість вирощеного врожаю.
Експериментальні сучасні дослідження дово-
дять, що формування цього елементу врожай-
ності залежить від розмірів зернівки [6]. Цей
фактор ще називають ємністю накопичення

неральних добрив за норми висіву 250 нас./м2

кількість бічних продуктивних пагонів становила
178 шт./м2, за висіву 400 нас./м2 — 159 шт./м2.
За внесення N30P45K45 спостерігається анало-
гічна закономірність. На фоні N60P90K90 за ви-
сіву 300 нас./м2 стебел кущіння було 453 шт.,
350 нас./м2 — 440 шт., 400 нас./м2 — 430 шт.
Щодо кількості зерен у колосі (Кзк) встанов-

лено закономірність, за якою спостерігаєть-
ся зниження продуктивності колоса на всіх фо-
нах живлення зі збільшенням норми висіву на-
сіння та зменшенням тривалості фази кущіння
(табл. 2). Коефіцієнт кореляції становить r=0,95.
Форма зв’язку описується рівнянням регресії
щодо кількості зерен у колосі — Кзк=17,83047+
0,47652 Тфк (тривалість фази кущіння). Макси-
мальні та мінімальні відхилення теоретичних
даних від емпіричних — менше 1%. Зі збіль-
шенням тривалості кущіння на 5 днів озерне-
ність колоса ячменю збільшується в серед-

асимілятів. Результати досліджень свідчать
про те, що поступове зменшення маси зернів-
ки ячменю пов’язане зі збільшенням норм ви-
сіву насіння та скороченням тривалості проце-
су кущіння рослин (табл. 3).
Існує взаємозв’язок між масою зернівки та

тривалістю періоду кущіння або аналогічно три-
валістю II та III етапів органогенезу разом узя-
тих. Коефіцієнт кореляції становить r=0,96. Для
пояснення такого взаємозв’язку наукових даних
біологічних досліджень у літературних джере-
лах не виявлено. Проте прогнозування величи-
ни маси зернівки колоса (Мзк) є науково обґрун-
тованим, що підтверджується встановленим
рівнянням регресії Мзк=40,69210+0,42460 Тфк.
Застосування мінеральних добрив призво-

дить до скорочення періоду кущіння за всіх
норм висіву насіння. Це свідчить про те, що
процеси метаболізму під впливом мінеральних
добрив пришвидшують генеративний стан роз-
витку конуса наростання. При цьому кількість
продуктивних пагонів збільшується, що підтвер-
джує інтенсифікацію кущіння. Унаслідок такої
дії забезпечується посилення частки компонен-
та в структурі врожайності — кількості продук-
тивних стебел на одиниці площі посіву за ра-
хунок підвищення кущистості рослин.
За наведеними даними, збільшення норм

унесення мінеральних добрив не забезпечува-
ло кращої озерненості колоса. Проте якщо роз-
глядати продуктивність рослини за кількістю
зерен, спостерігається позитивний вплив за-

N0P0K0 49,5 48,7 48,3 47,6

N30P45K45 48,6 47,8 47,6 47,2

N60P90K90 48,1 47,4 47,2 46,5

3. Маса зернів и олоса ячменю залежно від
вплив норм несення мінеральних добрив та
норм висів насіння, м

Норма висіву, нас./м2

250 300 350 400

Норма
добрив,
кг/га д.р.
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значеного фактора (табл. 2). Мінеральні доб-
рива забезпечують зростання кількості зерен у
рослин за рахунок збільшення кількості продук-
тивних пагонів кущіння. Це свідчить про те, що
кількість стрижневих морфоструктур колоса, які
закладаються на II етапі органогенезу і є осно-
вою формування генеративних органів у ціло-
му на рослині, збільшується. Підтвердженням
цього є дані кількості зерен на 1-й рослині за-
лежно від впливу застосованих мінеральних
добрив. Коефіцієнт кореляції взаємозв’язку ста-
новить r=0,85. Можна стверджувати, що зако-
номірність, за якою більш тривалому періоду II
і III етапів органогенезу відповідає краща озер-
неність, залишається незаперечною. Залеж-
ність кількості зерен у колосі від тривалості

фази кущіння, яка зумовлювалася впливом
унесених добрив, описується рівнянням ре-
гресії Кзк=17,83047+0,47652 Тфк.
Аналіз взаємозв’язку підтверджує, що зі

зменшенням тривалості кущіння за умови
збільшення норм унесення мінеральних добрив
знижується маса зернівки. Коефіцієнт кореляції
взаємозв’язку маси зернівки ячменю з трива-
лістю фази кущіння становить r=0,96. Форма
зв’язку характеризується рівнянням регресії
Мзк = 40,69210 + 0,42460 Тфк, за яким можна
прогнозувати значення маси зернівки ячменю.
Розрахунки показують, що зменшення трива-
лості періоду кущіння на 2 дні під впливом уне-
сених добрив спричинить зменшення маси зер-
нівки ячменю ярого на 1 мг.

Дослідженнями встановлено, що зі змен-
шенням тривалості фази кущіння під впливом
застосованих мінеральних добрив у рослин яч-
меню спостерігалося посилене формування
кількості пагонів кущіння. При цьому знижува-
лася реалізація потенціалу за кількістю зерен
у колосі та масою зернівки. Сила взаємозв’яз-
ку характеризувалася коефіцієнтами коре-
ляції r=0,85 та r=0,96 відповідно. Установле-

Висновки

но взаємозв’язок реалізації потенціалу еле-
ментів продуктивності рослин ячменю з три-
валістю фенофази кущіння, яка за споріднен-
істю росту та розвитку відповідає трива-
лості II та III етапів органогенезу під впливом
норм висіву насіння. Коефіцієнти кореляції
взаємозв’язку — кількість пагонів кущіння
r=0,72, кількість зерен у колосі r=0,95, маса
зернівки колоса r=0,96.
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