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По±азано�дося�нення�в�селе±ції�пшениці�озимої
в�Миронівсь±ом¾� інстит¾ті�пшениці� імені
В.М.�Ремесла�за�1915–2011�рр.�та�ефе±тивність
методів�селе±ції:��ібридизації,�м¾та�енез¾,
добор¾�озимих�форм�з�ярих�сортів,�висіяних�під
зим¾,�та�вн¾трішньосортових�доборів.

Одним із головних завдань Програми «Зер-
но України–2015», якій надано статусу націо-
нальної, є підвищення продуктивності вітчизня-
ного зерновиробництва до рівня 71– 80 млн т
щороку. У зростанні врожайності і валових збо-
рів значну роль відіграє сорт [2, 13]. За дани-
ми дослідників [5, 15], внесок селекції в зрос-
тання врожайності досягає 50%. Діяльність на-
уковців МІП безпосередньо спрямована на
виконання цієї програми, що передбачає ство-
рення сучасних сортів зернових колосових
культур і розвиток насінництва [12]. Свого часу
миронівські сорти пшениці озимої відіграли
важливу роль у збільшенні виробництва зерна
в республіках колишнього СРСР і країн Євро-
пи [9]. Нині сорти миронівської селекції також
посідають гідне місце в аграрному виробництві
України.
Мета досліджень — охарактеризувати за

більш як 95-річний період (1915–2011 рр.) се-
лекційну роботу з пшеницею озимою в МІП
ім. В.М. Ремесла, висвітлити методи селекції,
поетапним удосконаленням яких формували
основні принципи підвищення адаптивності
створюваних сортів у процесі селекції.
Матеріали і методи. Використано матеріа-

ли МІП, які ґрунтуються на історичних даних зі
створення сортів пшениці озимої, викладених
у хронологічному порядку. Селекційну роботу
з пшеницею озимою здійснювали відповідно до
загальноприйнятих методик [7, 14] із викорис-
танням методів гібридизації, мутагенезу із за-
стосуванням різного виду мутагенних чинників,
зокрема термічного (добір озимих форм із сор-
тів ярої пшениці, висіяних під зиму) та внутріш-
ньосортових доборів.
Результати досліджень. Селекційну робо-

ту з пшеницею озимою на Центральній (Ми-
ронівській) дослідній станції було розпочато в
1915 р. Основним методом селекції того часу
був індивідуальний добір кращих рослин із
місцевого матеріалу. Селекціонери В.Є. Жолт-
кевич, Л.І. Ковалевський та І.М. Єремеєв добо-
ром елітних рослин із сорту Банатка оригіналь-
на з Угорщини створили сорт Українка 0246.
Цей сорт районований з 1929 р., завдяки пла-
стичності, високій урожайності, посухостійкості

та стабільно високим показникам якості зерна
до кінця 30-х років минулого століття він зай-
мав посівні площі понад 7 млн га [17].
Із 1948 р. академіком В.М. Ремеслом було

започатковано і втілено в наукову практику но-
вий метод створення сортів пшениці озимої —
добір озимих форм із сортів пшениці ярої, ви-
сіяних під зиму [18]. Згодом метод дістав назву
«термічного мутагенезу»» [16]. Перші створені
за цим методом сорти пшениці озимої Миронів-
ська 264 і Миронівська 808 мали значний успіх
у виробництві як сорти, що стабільно забезпе-
чують високий рівень продуктивності та якості
зерна. Сорт Миронівська 808 було визнано ше-
девром вітчизняної та світової селекції завдя-
ки його екологічній пластичності (висівали
більш як у 85-ти областях і краях СРСР та за
кордоном). Щороку посівні площі сорту переви-
щували 10 млн га. Сорти було районовано від-
повідно у 1960 та 1963 р. У Російській Феде-
рації сорт Миронівська 808 висівають і донині
на площі понад 1 млн га. Проте сорти Миронів-
ська 264 і Миронівська 808 (на думку автора,
академіка В.М. Ремесла) мали свої недоліки:
недостатню посухостійкість та схильність до
вилягання за надмірного зволоження і внесен-
ня великих доз мінеральних добрив. Слід було
вдосконалювати чи доповнювати цей метод.
В.М. Ремесло спрямував селекційну роботу у
2 етапи: І — зміна ярих форм на озимі; ІІ —
гібридизація створених форм з кращими висо-
копродуктивними сортами вітчизняної і зарубіж-
ної селекцій [19]. Так було створено сорти пше-
ниці озимої Миронівська ювілейна, Іллічівка та
Миронівська 25. У 70–80-х роках минулого сто-
ліття їх висівали на площі близько 2,5 млн га.
Цей підхід у створенні нових сортів пшениці
озимої Колос Миронівщини і Пам’яті Ремесла
нині застосовано в селекційній практиці учня-
ми академіка.
Продовжуючи започаткований В.М. Ремес-

лом метод добору озимих форм із сортів ярої
пшениці, висіяних під зиму, його син В.В. Ре-
месло, продовживши справу батька, дещо
вдосконалив цей метод [20]. Безпосередньо за
його участі було створено сорти пшениці ози-
мої Миронівська 19, Миронівська 29, Миронів-
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ська 34, Миронівська 40 (районований у 1980 р.),
Миронівська ранньостигла (2002 р.) і Ремеслів-
на (2004 р.). Перші 3 сорти використовували в
селекційній практиці як джерела скоростиглос-
ті, низькорослості та високих показників якості
зерна. Сорт Ремеслівна, який за показниками
якості зерна належав до класу сильних пше-
ниць, у 2005 р. в Центрі сортознавства та сор-
товивчення (м. Біла Церква) сформував урожай
110,5 ц/га. В умовах Туреччини його визнано
перспективним на 2012 р.
Крім зазначених вище методів, В.М. Ремес-

ло використовував у селекційній практиці ме-
тод внутрішньосортового добору. Так було від-
селектовано нові сорти пшениці озимої Ми-
ронівська 808 поліпшена (із сорту Миронівсь-
ка 808), Миронівська 11 (із сорту Іллічівка),
Миронівська 26 (із сорту Кавказ) та Миронівська
низькоросла (із сорту Миронівська 10). Серед
них лише сорт Миронівська 808 поліпшена був
районований у СРСР з 1980 р. Решта сортів не
мали широкого використання у виробництві [19].
Із застосуванням інтенсивної технології ви-

рощування пшениці озимої (80-ті роки минуло-
го століття) потрібно було впроваджувати сор-
ти низькорослого типу з комплексом господар-
сько цінних ознак. Завданням науковців було
створення нових високопродуктивних сортів,
стійких до вилягання та патогенів листкових
хвороб. При цьому найпоширенішими у вироб-
ництві стали сорти Миронівська 61, Миронівсь-
ка остиста, Миронівська напівінтенсивна, Миро-
нівська 27, Мирлебен. Більшість сортів цього
періоду створено методом гібридизації з широ-
ким залученням до схрещування сортів захід-
ноєвропейського екотипу з метою підвищення
стійкості до хвороб та вилягання. Проте на-
явність у більшості з них пшенично-житньої
транслокації (ПЖТ) IBL/IRS генетично зумови-
ло зниження показників якості [9]. Водночас
саме ці миронівські сорти створили конкурен-
цію сортам з Німеччини та Угорщини з нижчою
якістю, але високою продуктивністю, які поча-
ли висівати на полях України, і стримали поши-
рення останніх у виробництві.
Винятком (стосовно якості зерна) на той пе-

ріод були сорти Волгоградська 84, Комсомоль-
ська 56 та Снежинка, морфотипи яких було ви-
ділено в МІП для умов Поволжжя, Західного
Сибіру та Алтайського краю Росії і Північного
Казахстану. Районовані в цих зонах сорти ха-
рактеризувалися якістю зерна сильних пше-
ниць та високою стійкістю до абіотичних та
біотичних чинників довкілля. Посівні площі кож-
ного із сортів становили 440–500 тис. га. Кла-
сичний метод гібридизації досить широко вико-
ристовують у селекційній практиці з пшеницею
озимою у МІП. Добір батьківських компонентів
здійснюють за еколого-географічним принци-
пом із застосуванням різного типу схрещувань.
Результативністю використання цього методу
є створення ряду сортів пшениці озимої, серед

Селекція пшениці м’якої озимої у Миронівському
інституті пшениці ім. В.М. Ремесла НААН

яких Миронівська 61, Миронівська 28, Миронів-
ська 65, Крижинка, Сніжана, Колос Миронівщи-
ни, Економка, Пам’яті Ремесла, Монотип, Мир-
лєна, Мадярка та ін.
Із 1985 р. у селекції пшениці озимої почали

застосовувати метод індукованого мутагенезу
з використанням різного виду мутагенних чин-
ників на сортах і гібридах [3]. За його викорис-
тання було створено сорт Експромт (F2(TX
GH2875, США/Trakia, Болгарія)+ НЕС 0,005%),
який став носієм ПЖТ IАL/IRS. Як виявилося,
ця транслокація має дещо менший негативний
вплив на якість зерна [11]. Подальшу селекцій-
ну роботу з новим матеріалом продовжували
під керівництвом академіка В.В. Моргуна в Ін-
ституті фізіології рослин і генетики НАНУ ме-
тодом повторної обробки мутагенами. У цьому
інституті у співпраці з Миронівським інститутом
пшениці імені В.М. Ремесла отримано ряд но-
вих сортів (Колумбія, Смуглянка, Веснянка, Зо-
лотоколоса, Ясногірка, Славна, Спасівка), за
вихідну геноплазму в яких використано сорт
Експромт та його похідні. Характерною особли-
вістю цих сортів є високі показники адаптив-
ності, стійкості до хвороб та вилягання, продук-
тивності та якості зерна. Слід зазначити, що
сорти Смуглянка та Золотоколоса вперше в
історії Державного сортовипробування подола-
ли 100-центнерний рубіж урожайності, сформу-
вавши відповідно 115,2 та 117,3 ц/га. За останні
роки до Державного реєстру сортів рослин Ук-
раїни занесено створені за цим методом сор-
ти пшениці озимої Калинова, Наталка, Доста-
ток, Злука, Яворина, Почаївка та ін. (таблиця).
Ефективно продовжується робота з викорис-

тання внутрішньосортових доборів. Вона пе-
редбачає створення нових сортів культури че-
рез масовий добір кращих рослин із місцевих
популяцій. Щороку в конкурсному сортови-
пробуванні МІП досліджують близько сотні ліній
гібридного походження. Деякі з них гетерогенні
і складаються з кількох ліній, які різняться за
спадковими ознаками. Серед них відзначено
найефективніше виділення рослин, нетипових
для їх основного складу. Так, серед ліній кон-
курсного сортовипробування Лютесценс 24446,
Лютесценс 28616 та Еритроспермум 53320 бу-
ло відібрано рослини з груповою стійкістю до
хвороб та підвищеною стійкістю до хвороб ко-
лоса. Під час подальших репродукцій внутріш-
ньосортові добори стійких форм серед зазна-
чених ліній започаткували створення нових
сортів — Демиро 100, Мироновская 100 та Ми-
роновский стандарт, які передано на сортови-
пробування до Російської Федерації. Аналогіч-
ний підхід було використано при створенні сор-
тів Мироновская колосистая, Мироновская
васильковая, Мироновская короткостебельная
та Мироновский эталон. Добір, проведений за
ознакою продуктивність колоса, яка значно мо-
дифікується під дією умов зовнішнього середо-
вища, виявився ефективним завдяки оптималь-
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ному співвідношенню модифікаційної та гене-
тичної мінливостей. Добором великої фракції
зерна в лінії Лютесценс 37300 вдалося відсе-
лектувати цю ознаку до стабільності, створив-
ши сорт Мироновская зернистая. Сорт Миро-
новская 100 із 2011 р. занесено до Реєстру се-
лекційних досягнень Росії.
Нині в МІП здійснюють селекційні досліджен-

ня за різними напрямами, проте головним є
підвищення адаптивного потенціалу нових сор-
тів пшениці озимої, завдяки чому вони здатні
значною мірою протистояти діям біотичних і
абіотичних чинників. Застосування концепції
адаптивності з урахуванням генетично контро-
льованих показників типу розвитку рослин [10],
стійкості до хвороб [8], фотоперіодичної чутли-
вості [1], інтенсивності продукційного процесу
[4] у комплексі з різними методами селекції

(гібридизації, мутагенезу, внутрішньосортових
доборів) стало основою ефективності селекції
пшениці озимої.
Серед 247-ми сортів пшениці озимої, зане-

сених до Державного реєстру сортів рослин
України на 2012 р., 45 сортів (18,2%), створе-
них у творчій співпраці Миронівського інститу-
ту пшениці імені В.М. Ремесла НААН (МІП),
Інституту фізіології рослин і генетики НАНУ
(ІФРіГ) та Інституту захисту рослин НААН (ІЗР)
(таблиця).
Дані таблиці підтверджують, що серед ра-

йонованих сортів пшениці озимої переважна
більшість (68,8%) — сорти, впроваджені у ви-
робництво за 2005–2011 рр. Здебільшого це
сорти інтенсивного типу з високим генетичним
потенціалом продуктивності та стійкістю до дії
біотичних та абіотичних чинників.

Богдана* Мутагенез 2006

Володарка*        » 2005

Веснянка*        » 2005

Веста** Гібридизація 2003

Волошкова** Добір озимих форм
із пшениці ярої 2008

Добірна* Мутагенез 2005

Деметра*** Гібридизація 2005

Достаток* Мутагенез 2009

Економка*** Гібридизація 2008

Зимоярка* Добір озимих форм
із пшениці ярої 2007

Золотоколоса* Мутагенез 2006

Злука*        » 2011

Крижинка** Гібридизація 2002

Колумбія* Мутагенез 2003

Калинова**        » 2008

Колос
Миронівщини** Гібридизація 2008

Ласуня* Мутагенез 2007

Мирхад Гібридизація 2000

Миронівська 65        » 2000

Миронівська 66        » 2000

Миронівська 61        » 1989

Миронівська 67        » 2002

Миронівська Добір озимих форм
ранньостигла** із пшениці ярої 2002

Сорти�пшениці�озимої,�створені�в�МІП�разом�із�на¾±овими�¾становами�У±раїни,�я±і�занесе-
но�до�Держреєстр¾�сортів�рослин�У±раїни�на�2012�р.�[20].

* Сорти створено в ІФРіГ у творчій співпраці з МІП; ** сорти створено в МІП у творчій співпраці з ІФРіГ; ***
сорти створено в МІП у творчій співпраці з ІЗР.

Сорт
Метод
створення

Рік
занесення
до Реєстру

Сорт
Метод
створення

Рік
занесення
до Реєстру

Мадярка** Гібридизація 2008

Монотип** Гібридизація 2008

Мирлєна**        » 2009

Миронівська
сторічна***        » 2009

Наталка* Мутагенез 2009

Подолянка*        » 2003

Переяславка*        » 2004

Пивна*        » 2006

Пам’яті Ремесла** Гібридизація 2009

Почаївка* Мутагенез 2009

Ремеслівна** Добір озимих форм
із пшениці ярої 2004

Спасівка* Мутагенез 2011

Смуглянка*        » 2004

Сніжана** Гібридизація 2004

Снігурка* Мутагенез 2007

Славна*        » 2010

Фаворитка*        » 2005

Хазарка*        » 2008

Хуртовина*        » 2007

Ювіляр

миронівський **        »
2009

Яворина* Мутагенез 2010

Ясногірка*        » 2009
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ГЕНЕТИКА,
СЕЛЕКЦІЯ, БІОТЕХНОЛОГІЯ

Ретроспективний аналіз селекційних до-
сягнень з пшеницею м’якою озимою показав,
що за 1915–2011 рр. селекціонерами МІП ство-
рено 131 сорт цієї культури, з яких 71 сорт у
різні роки (з 1929 р.) було рекомендовано до
широкого використання в Україні і за її межа-
ми. Нині 4 сорти (Легенда миронівська, Оберіг
миронівський, Світанок миронівський та Ми-
ронівська золотоверха) вивчають на сорто-
дільницях України, 7 сортів пшениці озимої
(Демиро 100, Мироновская колосистая, Миро-
новская васильковая, Мироновская зернистая,
Мироновский стандарт, Мироновская корот-
костебельная та Мироновский эталон) — у
Російській Федерації. Під час створення сор-

Висновки

тів пшениці озимої використовували такі ме-
тоди селекції, як гібридизація, експеримен-
тальний мутагенез, добір озимих форм із сор-
тів пшениці ярої, висіяних під зиму, та внут-
рішньосортові добори. На 2012 р. до Держав-
ного реєстру сортів рослин України занесено
45 сортів пшениці озимої, створених у МІП
ім. В.М. Ремесла разом з Інститутом фізіо-
логії і генетики рослин НААН України та Ін-
ститутом захисту рослин НААН. До Реєст-
ру селекційних досягнень Російської Федерації
на 2012 р. занесено сорти пшениці озимої Ми-
роновская 808, Крыжинка, Мироновская 100.
Сорт пшениці озимої Ремеслівна в Туреччині
визнано перспективним на 2012 р.

1. Булавка Н.В., Голик Л.М. Яровизаційна по-
треба сучасних сортів пшениці м’якої озимої//Сор-
товивчення та охорона прав на сорти рослин. —
К., 2007. — С. 54–58.

2. Бурденюк-Тарасевич Л.А. Главные направ-
ления селекции озимой мягкой пшеницы с повы-
шенным адаптивным потенциалом в условиях Ле-
состепи Украины//Вісн. БЦДАУ: Зб. наук. пр. —
Біла Церква, 2008. — Вип. 52. — С. 12–17.

3. Власенко В.А., Хоменко С.О., Маринка С.М.
Індукований мутагенез і рекомбіногенез в адап-
тивній селекції пшениці озимої//Селекція, насін-
ництво і технології вирощування зернових колосо-
вих культур в Лісостепу України. — К.: Наук. дум-
ка, 2007. — С. 71–117.

4. Власенко В.А., Коломієць Л.А., Баса-
нець Г.С., Маринка С.М. Характер впливу гідротер-
мічного режиму на продукційний процес пшениці
озимої та шляхи підвищення адаптивного потен-
ціалу//Селекція і насінництво: Міжвід. темат. наук.
зб. — Харків, 2006. — Вип. 95. — С. 198–207.

5. Гаврилюк М.М., Чайка В.Г. Функціонування
насінництва: науково-організаційні заходи//Насін-
ництво. — 2011. — № 9. — С. 1–4.

6. Державний реєстр сортів рослин, придатних
для поширення в Україні на 2012 р./Витяг станом
на 25.01.2012 р. — К., 2012. — С. 11–16.

7. Доспехов Б.А. Методика полевого опыта
(с основами статистической обработки результа-
тов исследований). — М.: Агропромиздат, 1985. —
351 с.

8. Кириленко В.В. Формотворчий процес у гіб-
ридних поколіннях озимої м’якої пшениці на групо-
ву стійкість проти збудників основних хвороб з
використанням ШКІФ//Селекція, насінництво і тех-
нології вирощування зернових колосових культур
в Лісостепу України. — К.: Наук. думка, 2007. —
С. 214–218.

9. Коломієць Л.А., Кириленко В.В. Основні ета-
пи та результати селекції пшениці в Миронівсько-
му інституті пшениці ім. В.М. Ремесла//НТБ МІП

Бібліографія

ім. В.М. Ремесла. — К.: Аграр. наука, 2007. —
№ 6–7. — С. 24–35.

10. Коломієць Л.А., Гуменюк О.В., Хоменко С.О.
Використання генетичних ресурсів пшениці озимої
м’якої в практичній селекції на адаптивність//Фізіо-
логія рослин: проблеми та перспективи розвитку:
у 2-х т. — К.: Логос, 2009. — Т. 2. — С. 598–606.

11. Колючий В.Т., Блохін М.І. Селекція озимої
пшениці в Миронівці та якість зерна//Селекція,
насінництво і технології вирощування зернових
колосових культур в Лісостепу України. — К.: Наук.
думка, 2007. — С. 275–282.

12. Кочмарський В.С. Зерно України/Газета
«Миронівський край». — 2011. — № 85 (9334). —
С. 2.

13. Литвиненко М.А. За доброго господарюван-
ня пшениця у нас не гірша, ніж в Канаді//Зерно і
хліб. — 2005. — № 4. — С. 39–41.

14. Методика государственного сортоиспыта-
ния сельскохозяйственных культур. — М.: Колос,
1981. — Вып. 2. — 239 с.

15. Мілютенко Т.Б., Довбиш М.Й., Клочко А.А.,
Лисікова В.М. Потенціал сортових ресурсів. Ефек-
тивне його використання — головна передумова
стабільного виробництва зерна//Насінництво. —
2011. — № 2. — С. 1–6.

16. Моргун В.В., Логвиненко В.Ф. Мутационная
селекция пшеницы. — К.: Наук. думка, 1995. —
628 с.

17. Рабинович С.В. Мироновские пшеницы, как
исходный материал для селекции в нашей стра-
не и за рубежом//Сборник научн. тр. МНИИССП.
— Мироновка, 1992. — Ч. 1. — С. 29–42.

18. Ремесло В.Н. Некоторые итоги селекции
озимой пшеницы//С.-х. биология. — 1970. — Т. 5,
№ 2. — С. 197–206.

19. Ремесло В.Н., Животков Л.А. Селекция.
Пшеница. — К.: Урожай, 1977. — С. 162–180.

20. Ремесло В.В. Использование яровых сор-
тов в селекции озимой//Физиол. и биохим. культ.
растений. — 1999. — Т. 31, № 1. — С. 41–46.

Селекція пшениці м’якої озимої у Миронівському
інституті пшениці ім. В.М. Ремесла НААН



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


