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По азано зміни поживно о режим чорнозем
типово о вил вано о залежно від способів
йо о обробіт . Міл ий та плос орізний
обробіт и ґр нт на мінеральном фоні живлення
підвищ ють міст мінерально о азот та
обмінно о алію, на ор ано-мінеральном фоні
добрення та ої різниці порівняно з оран ою не
спостері ається.

Поживний режим ґрунту під буряками цукро-
вими залежить від системи удобрення ланок
сівозміни та обробітку ґрунту, оскільки останній
впливає на процеси мінералізації і вивільнен-
ня поживних речовин у ґрунті у вигляді сполук
мінерального азоту, рухомого фосфору, об-
мінного калію. Дослідження з вивчення спо-
собів обробітку ґрунту під буряками цукровими
свідчать про те, що мілкий і плоскорізний об-
робітки ґрунту сприяють концентрації елементів
живлення у верхньому шарі ґрунту та кращо-
му розвитку рослин у перший період вегетації,
але за зменшення вологості ґрунту спостері-
гається зниження їх доступності рослині. За
проведення оранки на глибину 12–14 см і міл-
кого обробітку на 10–12 см уміст рухомого фос-
фору становив у період сходів буряків цукро-
вих у шарі 10–20 см 299 мг/кг ґрунту, тоді як за
оранки — 275 мг/кг ґрунту, обмінного калію —
88 і 87, мінерального азоту — 7,7 і 11,6 мг/кг
ґрунту [6].
Дослідженнями встановлено, що з викорис-

танням мілкого і плоскорізного обробітків ґрунту
спостерігається диференціація орного шару за
вмістом передусім рухомого фосфору, міне-
рального азоту і менше — обмінного калію, що
пов’язано із системою удобрення.
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Мето досліджень — вивчення азотного ре-
жиму, рухомого фосфору та обмінного калію
чорнозему типового вилугуваного залежно від
використання мінеральних й органічних добрив
та способів обробітку під буряками цукровими.
Методика досліджень. Дослідження здійс-

нювали на Уладово-Люлинецькій дослідно-се-
лекційній станції Вінницької обл. Калинівсько-
го р-ну в зоні достатнього зволоження в стаціо-
нарному досліді за системою обробітку ґрунту
з таким чергуванням культур: ячмінь з підсівом
конюшини, конюшина, пшениця озима, буряки
цукрові. Сівозміни стаціонарного досліду роз-
міщені на 4-х полях, площа посівної ділянки —
250 м2, облікової — 100 м2, повторність — 3-ра-
зова. Ґрунт дослідного поля — чорнозем типо-
вий вилугуваний, що характеризуються такими
агрохімічними показникам: рНсол. 5,8–6,2; уміст
гумусу в шарі ґрунту 0–30 см — 4,2–4,4%; за-
безпеченість обмінним калієм та рухомим
фосфором (за Чиріковим) — 60 та 161 мг/кг
ґрунту відповідно. На чорноземах типових ви-
лугуваних нітратний азот визначали з дисуль-
фофеноловою кислотою, амонійний — за ме-
тодикою ЦИНАО з наступним колориметруван-
ням, рухомий фосфор та обмінний калій — за
Чиріковим.
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До основного обробітку ґрунту під буря-
ки цукрові належать: оранка на 30–32 см, міл-
кий обробіток — на 4–5 та 12–14 см, плоско-
різний — 30–32 см. Систему удобрення наве-
дено в табл. 1.
Результати досліджень. На чорноземних

ґрунтах уміст мінерального азоту залежить від
системи удобрення, ланки сівозмін, способів
обробітку ґрунту.
У дослідженнях на чорноземах вилугуваних

за використання оранки на 30–32 см на фоні
N90P90K130 у шарах 0–10 та 0–30 см на період
сходів буряків цукрових кількість мінерального
азоту становила 23,9 і 15,2 мг/кг ґрунту.
У варіанті із застосуванням N90P90K130+40 т

гною за використання оранки на 30–32 см у
шарах 0–10 і 0–30 см спостерігалося 28,9 і
22,5 мг/кг ґрунту мінерального азоту, що на 5 і
7,3 мг/кг ґрунту більше за використання лише
мінеральної системи удобрення і зумовлено
переважанням процесів мінералізації над ім-
мобілізацією. Із застосуванням органо-мі-
неральної системи удобрення вміст мінераль-
ного азоту залежав від мікробіологічних про-
цесів і вивільнення сполук NH4, NO3 в ґрунті
[1, 5].
На відміну від оранки, використання мілко-

го, плоскорізного обробітку й обробітку за «Па-
раплау» призводить до змін фізичних показ-
ників ґрунту, що може прискорити мінералі-
заційні процеси в ґрунті та підвищити вміст
мінерального азоту.
У варіанті з використанням способів мілкого

обробітку ґрунту на 12–14 см на фоні мінераль-
ної системи удобрення кількість мінерально-
го азоту в шарах 0–10 і 0–30 см становила
37,3 і 26 мг/кг ґрунту, що було ви-ще за показ-
ники оранки на 30–32 см на 13,4 і 10,8 мг/кг
ґрунту. Така сама закономірність спостерігала-
ся у варіанті за проведення плоскорізного об-
робітку ґрунту на 30–32 см, де в орному шарі
було 21,5, а в шарі 0–10 см — 28,8 мг/кг ґрун-
ту мінерального азоту. Під час проведення
мілкого обробітку ґрунту на 12–14 см з наступ-
ним розпушенням за «Параплау» на 30–32 см
уміст мінерального азоту в цих шарах був май-
же на рівні плоскорізного обробітку — 30,5 і
21,9 мг/кг ґрунту.
У варіанті із застосуванням мілкого обробіт-

ку ґрунту на 4–5 см уміст мінерального азоту
досягав у верхньому шарі 0–10 см 37,3, у шарі
0–30 см — 26 мг/кг ґрунту. Таке зростання зу-
мовлено прискореною мінералізацією азотних
добрив через їх неглибоке заробляння в ґрунт.

На фоні органо-мінеральної системи удоб-
рення за використання мілких безполицевих
обробітків ґрунту вміст мінерального азоту по-
ступався вмісту за оранки.
Так, у варіанті із застосуванням мілкого об-

робітку ґрунту на 12–14 см (40 т/га гною +
N90P90K130) кількість мінерального азоту в ша-
рах 0–10 і 0–30 см становила відповідно 23,3 і
16,1 мг/кг ґрунту, що було на рівні оранки і по-
в’язано з невисокою мінералізацією органічних
добрив у засушливі роки.
Така сама закономірність спостерігається у

варіанті з використанням мілкої оранки на 12–
14 см з наступним розпушенням ґрунту за «Па-
раплау» на 30–32 см, де кількість мінерально-
го азоту досягала в шарах 0–10 і 0–30 см 24,7
і 17,2 мг/кг ґрунту. На відміну від мілкого обро-
бітку ґрунту у варіанті, де застосовували плос-
корізний обробіток, уміст мінерального азоту
становив у шарах 0–10 і 0–30 см 26,4 і 19,9 мг/кг
ґрунту, що було близько до оранки.
Наприкінці вегетації буряків цукрових уміст

мінерального азоту зменшився за використан-
ня його рослинами впродовж вегетації і не за-
лежав від способів обробітку ґрунту та систе-
ми удобрення.
Чорноземні ґрунти досить добре забезпечені

рухомим фосфором, що залежить від застосу-
вання мінеральних та органічних добрив під
сільськогосподарські культури і ланок сівозмін [3].
У дослідженнях, проведених на чорноземах

вилугуваних, під час застосування N90P90K130
+ 40 т гною під буряки цукрові вміст рухомого
фосфору становив в орному шарі 230 мг/кг
ґрунту.
Результати досліджень на вилугуваному чор-

ноземі показали, що вміст рухомого фосфору
зумовлений системою удобрення буряків цук-
рових і системою обробітку ґрунту. Так, у варі-
анті з оранкою на 30–32 см, де застосовували
N90P90K130 під буряки цукрові, уміст рухомого
фосфору в шарах 0–10 і 0–30 см становив 256
і 230 мг/кг ґрунту. Водночас за поєднання міне-
ральних та органічних добрив у нормі 40 т/га
гною + N90P90K130 — 270 і 240 мг/кг ґрунту.
Використання під буряки цукрові безполице-

вого обробітку ґрунту впливає на перерозподіл
в орному шарі рухомого фосфору. У дослі-
дженнях, проведених на вилугуваному чорно-
земі, за використання плоскорізного обробітку
ґрунту кількість рухомого фосфору в шарі 0–
30 см становила 246 мг/кг ґрунту, за оранки —
на 16 мг/кг ґрунту менше [5].
З використанням під буряки цукрові міне-
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ральних добрив у нормі N90P90K130 і плоско-
різного обробітку ґрунту кількість рухомого фос-
фору в шарах 0–10 і 10–20 см досягла 271 і
246 мг/кг ґрунту, що було на 15 і 16 мг/кг ґрун-
ту більше, ніж за оранки. У варіанті, де засто-
совували 40 т/га гною + N90P90K130, уміст ру-
хомого фосфору за використання плоскорізно-
го обробітку ґрунту становив у шарах 0–10 і
0–30 см відповідно до оранки 292 і 237 мг/кг
ґрунту.

 Отже, з використанням плоскорізного обро-
бітку ґрунту за органо-мінеральної і мінераль-
ної систем удобрення вміст рухомого фосфо-
ру більше концентрувався у верхній частині
орного шару, що підтверджує ряд досліджень
[3, 5].
Близькі результати одержали у варіантах, де

застосовували мілкий обробіток на 12–14 см з
наступним глибоким розпушенням за «Пара-
плау» на 30–32 см. Так, за використання лише
N90P90K130 уміст рухомого фосфору становив
у шарах 0–10 і 20–30 см 258 і 251 мг/кг ґрунту,
що мало незначні переваги порівняно з оран-
кою. Із застосуванням органо-мінеральної си-
стеми удобрення вміст рухомого фосфору був
на рівні його вмісту за мінеральної системи
удобрення, що становило 262 і 244 мг/кг ґрун-
ту, як і за оранки. Уміст рухомого фосфору в
підорному шарі ґрунту під час застосування
мілкого обробітку ґрунту на 12–14 см знизився
на 60 мг/кг ґрунту порівняно з умістом за оран-
ки, що зумовило локалізацію фосфорних доб-
рив у верхньому шарі ґрунту.
Наприкінці вегетації буряків цукрових кіль-

кість рухомого фосфору зменшилася в орно-
му і підорному шарах ґрунту через використан-
ня його буряками цукровими і перехід у мало-
рухомі сполуки.
На нашу думку, це зумовлено зниженням

вологості ґрунту на період збирання і підвищен-
ня температури, що різко зменшувало рухо-
мість фосфору.
На чорноземах вилугуваних у зоні достат-

нього зволоження вміст обмінного калію більше
залежить від системи удобрення, ніж від його
вмісту в материнській породі. Найбільший уміст
обмінного калію спостерігається із застосуван-
ням органо-мінеральної системи удобрення [4].
Так, за використання під буряки цукрові

оранки і добрив у нормі N90P90K130 уміст об-
мінного калію досягав у шарах 0–10, 0–30 см
99 і 84 мг/кг ґрунту.
У варіанті із застосуванням 40 т/га гною +

N90P90K130 кількість обмінного калію підвищи-

лася в орному шарі на 8 мг/кг ґрунту, а в шарі
0–10 см —15 мг/кг ґрунту відповідно до міне-
ральної системи удобрення, що становило 92
і 114 мг/кг ґрунту. У дослідженнях, проведених
на чорноземах вилугуваних із застосуванням
під буряки цукрові 40 т/га гною + N90P90K130,
уміст обмінного калію в орному шарі був 99 мг/кг
ґрунту, без унесення добрив — 84 мг/кг ґрунту [4].
Використання плоскорізного обробітку ґрун-

ту під буряки цукрові посилює кількість обмінно-
го калію у верхній частині орного шару. Із засто-
суванням плоскорізного обробітку на фоні
N90P90K130 уміст обмінного калію у шарі 0–10 см
становив 124 мг/кг ґрунту, що на 25 мг/кг ґрунту
більше, ніж за оранки, тоді як в орному шарі йо-
го кількість була, як за оранки — 94 мг/кг ґрунту.
Із застосуванням заходів плоскорізного об-

робітку ґрунту на фоні органо-мінеральної сис-
теми удобрення вміст обмінного калію в шарі
0–10 см підвищився на 27 мг/кг ґрунту порівня-
но з оранкою і становив 141 мг/кг ґрунту, а в
орному шарі його вміст був майже таким, як і
за оранки.
У варіанті, де використовували мілкий обро-

біток ґрунту на 12–14 см, уміст обмінного калію
мав переваги лише за мінеральної системи
удобрення. Його кількість у шарі 0–10 см ста-
новила 120 мг/кг ґрунту, що було на 21 мг/кг
ґрунту більше, ніж за оранки, а на фоні орга-
но-мінеральної системи удобрення такої різниці
не спостерігалося.
Із застосуванням мілкого обробітку на 12–

14 см з наступним розпушенням ґрунту за «Па-
раплау» на 30–32 см на мінеральному фоні
удобрення в шарах 0–10 і 0–30 см уміст об-
мінного калію становив 73 і 60 мг/кг ґрунту. На
фоні органо-мінеральної системи удобрення
його вміст був на рівні 127 і 107 мг/кг ґрунту,
що було на 13 і 15 мг/кг ґрунту вище, ніж за
оранки. У підорному шарі ґрунту вміст обмінно-
го калію не залежав від способів його обробіт-
ку, лише у варіантах з органо-мінеральною сис-
темою удобрення він зростав незначною мірою.
Отже, мілкий і плоскорізний обробітки ґрун-

ту сприяють зростанню вмісту обмінного калію
у верхніх шарах, що поліпшує забезпеченість
рослин калієм у перший період вегетації, але
вирівнюється за органо-мінеральної системи
удобрення.
Наприкінці вегетації буряків цукрових уміст

обмінного калію знизився через використання
його рослинами та перехід у фіксований необ-
мінний стан і не залежав від способів обробіт-
ку ґрунту.
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ЗЕМЛЕРОБСТВО,
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Поживний режим чорнозему типового
залежно від способів обробітку ґрунту під буряки цукрові

Найбільший уміст мінерального азоту спо-
стерігається в період сходів буряків цукрових
за мінеральної системи удобрення на фоні
мілкого обробітку ґрунту в поєднанні з обро-
бітком за «Параплау». На фоні органо-міне-
ральної системи удобрення такої різниці не
спостерігалося.
Використання плоскорізного обробітку ґрун-

ту на фоні 40 т/га гною N90P90K130 сприяє

Висновки

підвищенню вмісту рухомого фосфору та об-
мінного калію в шарі 0–10 см до 292 і 141 мг/кг
відповідно, тоді як за оранки його кількість
становить 270 і 141 мг/кг ґрунту.
На кінець вегетації буряків цукрових уміст

обмінного калію і рухомого фосфору у варіан-
тах з мінеральним та органо-мінеральним
фоном живлення мало залежить від способів
обробітку ґрунту.
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