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KOMIMAPTMEHTALISA
MAKPOEJIEMEHTIB Y I'PYHTI TA
POCJIMHAX PO4Y PYRETHRUM ZINN.

BucsitneHo pe3ynbtat BU3HA4Y€HHSI BMICTY
MaKpoesieMeHTIB Yy CipoMy JiiCOBOMY I'PYHTI
KpemeHeubkoro rop6orip’s, sskuii Hakonu4yye 3HavyHy
KinbkicTtb kanbuyito (Ca) i marHito (Mg), cepegHio —
Hartpio (Na) ta pepymy (Fe) i HegocTaTHiO —
pyxomoi ¢popmu kaniro (K). BusHa4eHo, Lo
HanBuLLO KOHUeHTpauieo K i Mg BUPI3HAIOTbCS
JINCTKU POCJ/INH nipeTpymy agisoyoro (Pyrethrum
parthenium (L.) Smith.) copty White Gem, a Ca,
Mg n Fe — nipetpymy 4epBoHoro (Pyrethrum
coccineum (Willd.) Worosch.). Po3paxoBaHo
3Ha4YeHHs1 koe@ilieHTiB 6i0OsI0riYHOro HaKoOnMUYeHHs
MakpoesieMeHTIB B opraHax pocsiuH poay Pyrethrum
Zinn. i BCTaHOBJIEHO KOpessuUiiiHi 3B’I3KN MiX
Hakonu4yeHHsM y nuctkax K—Ca n K-Mg Ta
cyuBiTtTax Ca—Mg.

Knro4oei cnoea: pocnuHu riipempym, MakpoesieMeHmu, KoMrnapmmeHmauisi, koegiuyieHm 6iono2idyHo20
HaKOMUYeHHS.

CTyniHb NOrMWHAHHS | HAKOMMYEHHSA ENEMEHTIB
MiHEPanbHOTO XVBMNEHHS BU3HAYaETLCH BHYTPILL-
HiMK (dpidionoriyHMMK) Ta 30BHILLHIMK (eKkonoriy-
HVMMW) YHHUKaMK [6]. Ha akymynsito makpoene-
MEHTIB B OpraHax POCMWH iCTOTHO BMNMBalTb
di3nKO-XiMi4HI BNaAcTUBOCTI IPYHTY, KMiMaTUYHI i
norogHi ymoBu (reorpadiyHe MONOXEHHS Mic-
LieBOCTi, TEMMNEPATYpHUIA i BOOHWUIA pexumu) [5],
CTPYKTYpa W LUiMNbHICTb ITOLLEHO3Y Yepes BHYT-
PiLUHEOBUAOBY, MKBUAOBY KOHKYPEHLIil0 Ta ane-
nonaTU4HMIA BNUB.

KomnapTmeHTaLis MakpoenemeHTiB y pocnu-
Hax € BaXKNVBOK CUCTEMATMYHOIO O3HAKOH, fAka
3anexuTb Big iIX yMICTy B IPyHTi Ta 1MOro isuko-
XiMiYHMX BNaCTUBOCTEN. YCTaAHOBIEHO, WO Kope-
HeBa cucTema POCMMH 3aCBOKE fULIE PYXOMi
(BOOO- i KNCNIOTOPO34MHHI) hOpMU ENEMEHTIB Mi-
HeparnbHOro xuenexHHs [11]. BogHovac pocnvHu
34aTHi akyMyroBaTV OKPeMi eneMeHTU (HeaBaxa-
HOUM Ha TXHI0 HM3bKY KOHLIEHTpaLlito B IpyHTi) abo
BMOIPKOBO MOrnMuHaT Aesiki 3 HUX, NepeBaxHa
KINbKICTb SKNX € BUCOKOHO [5].

MeTanun B pOCIMHHOMY OpraHi3mi po3nogins-
IOTbCA HEPIBHOMIPHO, LLIO 3yMOBIEHO iX gisiono-

riYHMMKN PYHKLiAMK, cneundikoo MeTaboniyHnx
npoueciB i Bikom pocnuH. OgHak BnnuB disiono-
MYHUX Ta eKOMOTMYHNX YNHHUKIB Ha CTYMiHb HaKo-
MUYEHHS MaKpOENeMEHTIB POCNMHAMUN OKPEMMUX
TaKCOHOMIYHUX TPyn BUBYEHO HEAOCTaTHbO. Taki
BOCHIMKEHHS € akTyanbHUMW A1 NepCneKTUBHUX
KBITKOBO-OEKOpPaTUBHUX, NiKapCbKux, edbipoonin-
HUX | NpSIHOAPOMAaTUYHMX BUAIB poCinH. OCTaHHIM
YacoM 3Ha4YHOro MOLUMPEHHST Habynu BMaW poay
Pyrethrum Zinn. 3 BACOKMMW AEKOPATUBHUMM SIKO-
CTAMMU, AKi BUKOPVUCTOBYHOTb Y HAPOAHIN MeaVLHI
Ta XxapJyBaHHi noguHu [15].

Meta po60T — BUBYEHHSI CTYNEHSA HaKonu-
YEeHHHA MakpoenemeHTiB y I'pyHTi Ta pocnuHax
BMAiB nipeTpym fisouuni (Pyrethrum parthenium
(L.) Smith.) i nipeTpym yepBoHwuii (Pyrethrum coc-
cineum (Willd.) Worosch.) B ymoBax 3axigHoro
Jlicocteny Ykpainu.

Marepianu i Metogn. OG’ekTn gocnigkeHb —
3pasku Ciporo nicoBoro rpyHTy Ta pocnuH (da-
3a UBITIHHA) COPTIB NipeTpymy AiBo4oro: Snow-
ball (Bucota — 25-30 cm, cyuiTTa — 6ini Max-
poBi, nomnoHHoro Tuny); White Gem (15—
20 cwm, cyugitTas — 6ini, ryctomaxposi); Golden
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KomnapmmeHmauisi MakpoenemeHmig
y rpyHmi ma pocnuHax pody Pyrethrum Zinn.

1. ¥YmicTt 3aranbHux i pyxommx ¢popMm MakpoesieMeHTIB Yy IPYHTi, Mr/Kr

dopma MakpoenemeHTn
MaKpoenemeHTiB Ca K Na Mg Fe
3aranbHa 70226+1216 5337,0+600,1 172131341 576700+£2271 6800,7+712,0
Pyxoma 20768+1557 998,646,9 4391100 423967+9296 3542,1+48,1

Ball (20—25 cm, cyuBiTTS — MaxpoBi CBITINO-KOBTI,
MOMMOHHOro Tuny); Phora Pleno (35 cm, cyusiT-
T — Oini, ryctomaxposi) Ta P. coccineum, Ski
BinObvpanu B cepnHi. PocnuHu BupolyBanu Ha
cipomy nicoBOMy IpyHTi HayKOBO-OOCMIOAHUX Oi-
nsHok KpemeHeLbKoro rymaHiTapHo-negaroriy-
HOro iHCTUTYTY iMeHi Tapaca LLeByeHka, po3ca-
Ay BUCafXyBanu LUMPOKOPSAHMM cnocobom. Bia-
CTaHb MiX psgkamu ctaHosuna 45 cMm, y psaaky
MK pOCnMHamun Husbkopocnux coptis — 10-15,
Bucokopocnmx — 2025 cm. 3pasku r'pyHTy Binbu-
panu 3 napoBOi AiNgHKM Yy ropu3oHTi 0—
30 cM, nnCTKiB i CyLBITb POCHNH — Yy dasi LBITIHHA
(NoBHE pO3KPUTTSA KOLLMKIB) 3ridHO 3 MeToaMKamu
[3, 17]. YMicT 3aranbHux (IpyHT) i pyxomux ('pyHT,
pocnuHu) dopm MakpoenemeHTiB (Ca, K, Na,
Mg, Fe) BusHavanm Ha OCHOBi a30THOKMCHOI BUW-
TSKKM 3paskiB 3 HACTYMHVMM BMNAPOBYBaHHSM Me-
pPOKCMOOM BOAHIO Ha aTOMHO-aacopbuinHOMy
cnektpodpotomeTpi C-115 M-1 [9] y 3-x noBTOp-
HOCTSIX.

CTyniHb HarpoMamKeHHs1 MaKpOenemMeHTIB
pocnvHamun BupaxoByBanu 3a koedilieHTamu 6io-
noriyHoro HakonuyeHHs (KBH) 3srigHo 3 dopmy-
noto [14]:

YMICT enemeHTa B CyXin
Giomaci, mr/kr

KBH = , OOVHNLb.
YMicT enemeHTa

B I'PYHTI, MI/Kr

3ararnbHy KACNOTHICTb IPYHTY Y BOAHIV BUTSDKLI
Bu3Hayanu Ha pH-meTtpi 159 M [3]. PesynbTtatn
06pobnanu cratucTnyHo [8].

PesynbTatu gocnigxeHb. 3pasku rpyHTy Kpe-
MeHeLbKoro ropborip’s MICTATb 3HAYHI KinbKOCTI
TNYXXHUX | MY>KHO-3EMENbHUX enemMeHTIB (Tabn. 1),
LLIO € XapaKTePHUMU AMs CipuX NicoBunx kapboHaT-
HUX IPYHTIB. 3a yMIiCTOM Yy IpyHTi MakpoenemeH-
TW PO3TaLLOBYIOTLCA B MOPAAKY 3MEHLLEHHS iX
KiNbkOCTi B Takin nocnigosHocTi: Mg>Ca>Na>
Fe>K, dka € ogHaKkoBOl ANs 3aranbHUX i pyxo-
MUX HOPM.

Ha moGinisaLilo enemMeHTIB XUBMEHHS, iOHHWI
06MiH, mpouecu rymidikauii, CTPYKTYpy IpyHTY
3Ha4YHO BNMMBae peakujia cepegosmia (pH) i kuc-
NOTHO-OCHOBHa GydepHicTb. CTae o4eBnaHUM,
L0 POCIAMHM MalTb BY3bKy NPUCTOCOBaHICTb A0
NEeBHOI KUCMOTHOCTI (OCHOBHOCTI) IPYHTY, 3@ sIKOI
CTBOPHOETECS MaKCMyM PyXOMMX hOpM enemMeH-

TiB XXMBMEeHHs. [ns 6inbLUOCTi KyNbTYPHUX POCIMH
ONTUManbHUMWN € HENTparnbHi IPyHTY [7].

3’sicoBaHo, WO AOCnigHi 3pasku IpyHTY Hane-
xaTb fo cnabokucnux (pH=5,6+0,19), siki xapak-
TepHi Ans cipux NiCoBMX onig3oneHux rpyHTiB 3a-
xinHoro Nicocteny YkpaiHu. I'pyHT Lporo Tuny mic-
TUTBLCA Ha ONTUMAIbHO APEHOBaHNX BOOOAINBHNX
nnaTto Ta chopmyBaBCH Ha kapboHATHMX necax
Mif, LUMPOKONMUCTAHUMM FlicaMm 3 ONTUMAnbHO PO3-
BMHEHOI TPaB'sIHCTOK POCIMHHICTIO. 3a nitepa-
TYPHUMU faHumm [12, 16], rpyHTU MicTsTb 2,5-4%
rymycy, cepefHbo3abeaneveHi kaniem, gocrar-
HbO — pyxomum docdopom. Cepep, 06MiIHHMX Ka-
TioHiB nepeBaxatoTe Ca i Mg, BogHo4ac ymicT
BogHto (H) 11 antomiHito (Al) HeaHayHuiA. BusiBnei
HaMK BiAMIHHOCTI B CTYMeHi pyXoMOCTi Makpoene-
MEHTIB MoB’'A3aHi 3 i3NKO-XIMIHHUMK BNacTUBO-
CTAMW CMNOMyK, Siki BXOASATb A0 cKnagy IpyHTy.
OTpumaHi Hamu AaHi ceigyaTh, LLO BMICT PyXOMUX
dopm Fe Ta Mg B pyHTi ByB HamBuLLMM i CTaHO-
BuB 52,1-73,5% Big Banosoi kinbkocTi. [lo no-
MIPHO 3B’A3aHNX MakpoerneMeHTiB Hanexutb Ca,
BiogocTynHicTb skoro — 29,6%. HarimeHw pyxo-
MM Byrm K 1a Na, ymicT pyxommnx copm sIKunx
konueascs Big 18,7 0o 22,5 %.

Y Hawmx ekcnepyMeHTax HanbinbLua KinbKicTb
MaKpoeneMeHTIB Hakonu4yyBanacb y nucTkax i
CYUBITTAX POCAVH NipeTpyMmy AiBOYOro Ta nipet-
pyMy YepBOHOrO, WO CBiAYUTb NPO IX yyacTb Y
perynsuii 6ioximiyHnx npouecis [2]. YcTtaHoBneHo
TaKoX 3Ha4HWMM ymicT K, Lo, o4eBmaHO, nos’ssa-
HO 3 BMCOKMM piBHEM MeTabonisamy B opraHax
pocnuH nipetpymy (puc., a).

Kanin — ocMOTMYHO aKTUBHUI KaTiOH, SIKUIA
cnpusie rigpaTauii npoTonna3mu, gyHKLioHyBaH-
HI0 MPOAMXOBOro anapary, peakuism docdopu-
NyBaHHs, akTuBaLii PepMEHTHUX CUCTEM; KOHLEH-
TPYeTbCHA B GiONOMNYHO aKTUBHMX MOMOAMX TKaHU-
Hax [13, 18]. BusiBneHo, Wo HarbinbLLy KinbKicTb
K HakonuyyBanu nuctku pocnuH copTtiB Golden
Ball i cyugitta White Gem 1a Snowball. BogHo-
Yac NNCTKU COPTIB NipeTpymy AiIBOYOrO Hakonuyy-
Banu Ca y 2,4 (White Gem) — 5,4 pa3sa (Golden
Ball) 6inblwe, a nipetpymy 4YepBoHoro B 6,8 pasa
MeHLLe, HiX CyuBiTTS (pUC., 6), O 3HA4YHOI MIpOID
MOB’AA3aHO 3 BMAOBVMMU OCOBMMBOCTAMM POCIIVH.
I3 nitepatypHux mxepen [1, 9, 18] Bigomo, wo Ca
6epe yyacTb y npouecax (hopMyBaHHS NIUCTKOBOI
NNacTWHKM 3a YMOB MOAIMY KNiTWH, BXOOUTb A0
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cknagy hepMeHTHMX CUCTEM XMOPOMnacTiB, MITO-
XOHApIN, pubocoM i gapa, a TakoX BUKOHYE (PyHK-
Lji perynatopa yepes 3B’A3yBaHHS 3 kanbMoayri-
HOM.

BusHaveHo (puc., 8), Wwo koHueHTpauia Na y
NMCTKax COpTIB POCNUH NipeTpyMy AiBodoro Gyna
suwoto B 1,1 (White Gem) — 1,9 pa3sa (Golden
Ball), y nipetpymy 4yepBoHOro — y 2 pas3u 6inb-
LLIOKO, HIX Y CyUBITTAX. BMHATOK CTaHOBMB nuLue
copt Phlora Pleno, y nuctkax sikoro ymict Na 6yB
y 4,8 paza MeHLUINM MOPIBHAHO 3 CYLBITTAMM, LLO
3YMOBMEHO COPTOBUMM OCOBNMBOCTAMM POCIMH.
HoBeneHo, wo Na € OCMOTUYHO aKTMBHUM KaTio-
HOM, sikuiA Bepe y4acTb y (bopMyBaHHI enekTpo-
XiMIYHOrO MoTeHLiany membpaH i cnpusie iHTeHCK-
(hikauii poctoBMx npouecis pocnuH [2, 7]. OaHi
(puc., e, 0) cBigyaTh, WO Hamsuwmn ymict Mg i Fe

0

XapakTepHui Ans nucTtkie copTy pocnuH White
Gem. 3a Taknx ymOB NUCTKW i CYLBITTS POCMUH
copTiB Golden Ball Ta Phlora Pleno HakonnyyBa-
N OQHAKOBI KinbkocTi enemenTiB. OgHak ymict Mg
i Fe y nuctkax coptiB pocnuH White Gem i
Snowball 6yB BULMIA, HXX y CyUBITTSX, HAa 54,3—
75,1 Ta 23,7-32,2%. CyuBiTTsl NipeTpymy 4epBo-
HOro Harpomagxysanu Li makpoenemeHtn B 1,8
pasa GinbLue, Hixx nuctkn. Mg BxoguTb OO Cckna-
oy xropodiny, NiABULLYE aKTUBHICTb PepMeHTY
pubynosobicocdaTkapbokcunasu. BiH Takox no-
TPiGHWI Ansa BiocMHTE3Y NOPAIPUHOBKX CTPYKTYP,
aKTVUBYE 3HaYHy KiMbKICTb peakLji rmikonidy, LuK-
ny Kpebca v asotHoro obmiHy [4]. Fe € cknago-
BOK 4aCTVMHOK OKWUCHO-BIfHOBHUX (DEPMEHTIB Y
xroponnacTax (LMToxpomu, depuaokenH) i dep-
MEHTaTMBHMX CUCTEM MITOXOHAPIN, kaTanisye 6io-

2. KoedgiuieHT 6iosOriyHOro HaKoOnNUYeHHs1 MaKpPOEeJIeMEeHTIB y JINCTKax i CyuBIiTTSX pPOC/MH poay

Pyrethrum Zinn., BigHOCHUX O[WHULIb

MakpoenemeHTn

Bug Copt OpraH
Ca K Na Mg Fe
£ White Gem JlncTkm 0,08 76,76 0,13 0,0008 0,83
S CyugiTTs 0,035 51,25 0,12 0,0005 0,26
5 Phlora Pleno JIncTkm 0,08 32,11 0,07 0,0003 0,33
= CyugitTsl 0,033 56,40 0,32 0,0004 0,33
S Golden Ball JlucTkm 0,08 41,93 0,24 0,0002 0,63
Q CyugiTtTs 0,015 105,14 0,12 0,0003 0,62
Snowball Nnctkn 0,09 52,43 0,09 0,0006 0,40
CyugiTtTs 0,019 105,33 0,06 0,0003 0,30
P. coccineum Jlnctkn 0,02 37,45 0,09 0,0003 0,55
CyugitTs 0,113 60,67 0,04 0,0006 1,01
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CUHTE3 XNopoqiniB Ta akTMBYE a30THUI OOMIH
(HiTpaTpenykTasa) [2].

IHTEerpansHUM KpuTepieM OLiHKK BUBIPKOBO-
ro MOrMNMHAHHSA ENEMEHTIB XUBMEHHS 3 IPYHTY €
KBH. Akwo BiH Ginbwunin 1, TO Ue CBigYMTL NpO
BMCOKWIA pPiBEHb aKyMynsuii MakpoenemeHTiB i
HaBnaku. Hamu yctaHoBneHo, Lo nokasHukm KbH
BiOPI3HAOTLCA 3aneXHO Bi BMOOBMX i COPTOBUX
ocobnmeocTert pocrnvH (Tabn. 2). 3okpema, HaBu-
wi nokasHukn KBH 6ynu xapakrephi ansa K, a ansa
iHLUMX MaKpOEneMEHTIB — HWk4MK abo Habnmxa-
nvcs (Fe) fo 1, Wo niaTBepIKye BUCOKUIA iX yMICT
y IpyHTi. HanHwx4i 3HaveHHa nokasHukisa KBH
BMABNeHo Ana Mg, Wo CnpuYnHEHo iCTOTHUM Mo-
ro yMiCTOM Yy KapOGOHaTHMX IPyHTaX LibOro pPerioHy.

KomnapmmeHmauisi MakpoenemeHmig
y rpyHmi ma pocnuHax pody Pyrethrum Zinn.

Ha nigcraBi aHanisy ymicTy MakpoenemeHTiB Yy
'PYHTI M OpraHax poCnuH BUAIB NipeTpymMy AiBO-
4oro Ta nipeTpymy YepBOHOIrO BCTAaHOBMNEHO AesKi
3aKOHOMIPHOCTI: 338 BUCOKWX KOHLEHTpauii Mg i
Ca y rpyHTi KBH 6ynun gocutb Hu3bkumn, ocob-
nvBeo Ana Mg; HasBHI BUAW POCNWH HaKonuyyBa-
T BUCOKY KOHLIeHTpaLto K Ha dOHi HNU3bKOro Moro
YMICTY Y IPYHTIi; NMUCTKM POCNUH BUAiB poay Py-
rethrum Zinn. mictunn Buwji koHueHTpauii Na, a
cyuBiTTa — Mg; ycTaHOBNEHO NPsAMY 3anexHIiCTb
MDK HaKOMUYeHHAM y pocnuHax pogy Pyrethrum
Zinn. Ca—Mg, K-Mg (P=0,01, n=30, r=0,52 Ta
0,59); nuctkax — K-Ca (P=0,05, n=15, r=0,63);
K-Mg (P=0,001, n=15, r=0,91); cyusittax — Ca—
Mg (P=0,05, n=15, r=0,68).

BucHoeku

BusHauero, wo ciput nicosuli rpyHm Kpeme-
Heubko20 2opboeip’s BUPI3HIEMbBCS 8UCOKUM
ymicmom pyxomux gpopm Ca, Na, Mg i Fe ma
HU3bKO KoHUeHmpauiero K. KomnapmmeHmauis
MaKpoesieMeHmie 8 op2aHax pocsiuH pody Pyreth-
rum Zinn. 3anexums 8i0 8udosux i copmosux
ocobriugocmeli ma eKoMo2iYHUX YUHHUKIB.

lNoka3aHo, wWo Haleuw,i 3Ha4YeHHs MOKa3HUKIe
KBH makpoenemeHmie xapakmepHi Onsi K, Hal-
HUX4i — Mg.

YcmaHoerieHo KopensauiltiHi 36°a3KU MK Hako-
nu4yeHHsim K—Ca (r=0,63) i K-Mg (r=0,91) y nucm-
kax, Ca—Mg (r=0,68) — cyugimmsix pocnuH pody
Pyrethrum Zinn.
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