3EMJIEPOBCTBO, [PYHTO3HABCTBO, ArPOXIMIA

YOK 631.46.631.445.41:631.84
© 2016

1. M. Masunoscvka,

doKkmop ciabcovKo-
20CN00apcvLKux HayK

0.0. Yepruw
B.M. FOna,

Kanoudam ciabcoKo-
20CN00apcLKuUx HAYK

Hauionanvnuii naykosuii
yeump «Incmumym
3emaepoocmea HAAH»

MPEMAPAT MOJ1II®YHKLIIOHAJIbHOI Il
AJ19 BUPOLLLYBAHHS IMLLEHUL}I IPOI

MerTa. Bigbip e¢pektuBHux 6akrepianbHuxX
KOMIMO3ULiN, L0 MICTSATb LLITAM acoliaTUBHOIro
asorgikcyBasibHOro MikpoopraHriamy Agrobacterium
radiobacter i wuramu pocgparmobinizaviviHnx
Oakrepiii, a9k eTan cTBOPEeHHSI HOBOIro
KOMITJIEKCHOro npenapary noaigppyHkUioHanbHOI Aii
AJ151 3ePHOBUX KOJIOCOBUX KYJIbTYP arpobaKTepuH.
MeTtoam. JTabopaTtopHO-aHaniTU4HUM,
MiKkpob6ionoriyHMii, ekcrepuMeHTasIbHO-MoJIbOBUMA,
ctarucTuyHuii. PesynsraTwu. Y3arasibHeHoO

5-pivHi gaHi BPOXXalHOCTI rneHuyi apoi 3a
06p0o6s1IeHHs 6aKkTepianbHUMU KOMMNO3ULiIMU
MPOTPYEHOIO i HENMPOTPYEHOIr0 HACIHHS
npernaparom BiTaBaKcC y BapiaHTax 3 YHEeCEeHHSIM
a30THUX MiHepasibHUX 4o6pUB y 4o3ax N,N,,N,.
BUCHOBKU. YCTaHOB/IEHO, L0 6akTepu3ayis
MPOTPYEHOro HaCiHHS riLeHuLi apoi crpusie
niaBULLIEHHIO NMPoAYKTUBHOCTI POCJINH 3a
06po6s1eHHs komno3uuiamu A. radiobacter+

+B. subtilis 100, A. radiobacter+B. pumilis M,

A. radiobacter+B. mucilaginosus,

A. radiobacter+noniwram B. subtilis. 3a
6akTepu3auii HenPOTPYEHOro HACiHHS KpaLumMu
BusiBunnca komno3uuii A. radiobacter+ B. subtilis 33,
A. radiobacter+B. mucilaginosus,

A. radiobacter+noniwram B. subtilis, 06pob6seHHs
SIKUMMN Ha 6e3a30THOMY OHI crnPUsINOo NiABULLEHHIO
npoaykTtuBHocTti Ha 27,2, 17,3 i 29,6% BignoBigHo.

Knrovoei cnoea: 6akmepu3saujisi, asomabikcauis, gpocghopmobinizauisi,
noniwmam, MiHeparbHi dobpusa, MPoMpyeHHsi, MPOOYKMUBHICMb, ypoxXalHiCMb.

BnpoBageHHs y BUPOOHMUTBO eHepro-
owlagHMX TEeXHONOrin i3 3acTOCYyBaHHSAM
ekornoriyHo 6e3neyHux GakTepianbHUX npe-
napaTiB Ha OCHOBI 3MilLAaHUX KyNbTyp Aia-
30TpohiB CNpUSE MNiABULLEHHIO BPOXaNHO-
CTi Ta SKOCTi 3epHa ApUX 3epHOBUX KymbTyp
[1-5]. Ynpogoex 15-Tn pokis y HHL, «IHCTUTYT
3emnepobctea HAAH» npoBogaTb poboTy
3i CTBOPEHHSA HOBOrO KOMMJIEKCHOrO npena-
paTy Ans 3epHOBUX KOFOCOBMX KyNbTyp arpo-
OaKTepUH, KM € KOMMO3UTOM | MICTUTb LUTaM
acoujiaTMBHOro a3oTqikcyBanbHOro Mikpoopra-
Hi3amy Agrobacterium radiobacter Ta 0guH 4n
Kinbka wramiB dhocopmobinisauiviHnx 6akre-
pili, 34aTHNUX NepPeTBOPHOBATU BAXKKOPO3UNHHI
cnonyku gocdopy B AOCTYMNHI ANA POCUH
dopmu. JlabopaTopHi i NONbOBI AOCHiIAXKEHHS

nokasanu, o 6akrepianbHi KOMMNO3uLii iIHTEH-
CUQIKYHOTb PICT | PO3BUTOK POCIIMH 3@ paxyHOK
NpOAyKyBaHHS GiONOrYHO aKTUBHUX PEeYOBUH
Ta PEYOBUH i3 perynaTopHUMn OyHKLisMu,
3HUXYIOTb pPiBEHb 3aXBOPKOBAHOCTI POCHANH
GakTepianbHUMK i rpubkoBUMM XBOopobamm
3aBAskM Bigbopy wTamiB i3 BUCOKMMMK aHTa-
FOHICTUYHMMK BNACTUBOCTAMMU, NiABULLYIOTb
CTiliKiCTb pocnuMH A0 B6ioTMYHUX Ta abioTuy-
HUX CTPECOpIB, 3MIHIOIOTb CKnag MiKpobHoro
yrpynoBaHHs pusocgepu [6]. 3acTocyBaHHSA
arpobakTepuHy Aae 3mMory eKOHOMWUTU MiHe-
panbHi a30THi i pocdopHi AobpuBa Ha piBHI
25-45 kr/ra g.p.

MeTa gocnigxeHb — Bigbip edekTmB-
HUX GakTepianbHUX KOMMO3WULINA, WO MICTATb
wTam acouiaTUBHOro asoTdikCcyBanbHOro
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MikpoopraHiamy A. radiobacter i wutamn ¢oc-
dopmobinizauinHnx 6akTepin, Sk eTan CTBO-
PEHHS HOBOrO KOMMIEKCHOrO npenapary noni-
dyHKLiOHaNbLHOT Al Ans 3epPHOBUX KOMOCOBUX
KynbTyp arpobakTepuH.

Martepianu i metoanM pocnigXeHb.
BuBueHHs1 ocobnuBocTelri hopMyBaHHA Npo-
OYKTUBHOCTI nweHuui spoi copTy PaHHA 93
3anexHo BiJ 3acTocyBaHHs GakTepianbHUX
komno3uyin nposogunn y 2007 -2010 pp.
y TMM4YacoBOMY Jocnidi Bigainy aganTuUBHUX
iHTEHCVBHWX TEXHOMOTIN 3€PHOBUX KONOCOBUX
KynbTyp i Kykypyasm (HHLU, «lHcTuTyT 3emne-
po6ctBa HAAHY). I'pyHT focniaHoT AinsHkmy —
TEMHO-CipUIA ONiA30MEHNI KPYNHOMMUYBaTUN
Ha NecoBMAHOMY CYIIIMHKY — XapaKkTepusy-
BaBCHA TakKMMWU arpoxiMiYyHUMM MOKa3HUKaMW:
ymicT asoty — 7,8; dpocdopy (P,0O,) — 17,6;
kanito (K,0) — 2,5 mr/100 r rpyHTy. Hopma
BWCIBY HaCiHHsI MWEHULi CTaHOBWA 5 MITH CXO-
XMX HaciHWH Ha 1 ra. MeToguka o6pobneHHs

lNpenapam ronighyHKuioHanbHoI Oif
051 supowly8aHHsI rnuieHuui sspoi

HaciHHA BakTepianbHMMM KOMNO3MLiMY — 3a-
ranbHonpuiiHaTa [7, 8]. Onsa 6akTepusadii Bu-
KopucToBYBanu wtamm chocopmMoBinisaLiiHmx
MIKpOOpraHi3miB, 34aTHMX MOBINi3yBaT BaXKKO-
PO34MHHI cnonykn docdopy rPyHTY, a Takox
asoTdgikcyBanbHUn wtam A. radiobacter 10
[9—11]. CniBBigHOLWEHHS KinbKOCTi 6akTepil
a3oTogikcyBanbHoro i hochopmobinisaLiiHmx
LTamiB cTaHoBWIO B HBakTepianbHiv cymii 1:1,
3aranbHe GakTepianbHe HaBaHTaXEHHA —
200 000 kniTuH/HaciHuHy. docnign npoBoannu
3 BUKOPWCTAHHAM MPOTPYEHOrO i HENpPOTpye-
HOro HaCiHHS, NMPOTPYEHHS 34iMCHIOBanNu npe-
napaTtoMm BiTaBakc y [03i 3 1 Ha 1 T HaCiHHA.
PicT i po3BMTOK POCIWH MNLEHWLi BUBYanu 3a
BHECEHHS Pi3HMX 403 a30THUX MiHeparnbHUX Jo-
6pve: Ny N, N, Mrowa obnikoBoi AinsHk —
10 M2, NOBTOPHICTb — 4-pa3oBa. ArpoTexHika
BMPOLLyBaHHS — 3aranbHONPUIMHATA AN 30HW.

CtaTnucTuyHy o6pobky pesynbTatiB npo-
BOAMUNN 3 BUKOPUCTAHHSAM Cy4YacHMX nporpam

1. Bnane KOMMieKcHOro 6akrepiasibHOro o6po6sieHHs Ha CTPYKTYPY roJIOBHOIO KOJIOCY MLUeHULi
apoi copty PaHHs 93 (cepegHe 3a 2007 -2010 pp.)

CTpyKTypa ronoBHOro KOmocy
BapiaT pocriay KiNlbKiCTb KOIOCKIB Y rOfTIOBHOMY KOJOCi KiNbKiCTb 3€pPEeH y rofloBHOMY KOIOCi
6e3 3 YHECEHHSAM | 3 YHEeCeHHAM 6e3 3 YHEeCEeHHAM 3 YHECEHHAM
yHeceHHs N N, N, yHeceHHsa N N, N,
HaciHHs HerpompyeHe
O6pobneHHst BoAok (KOHTPOIb) 13,6 13,6 13,9 29,7 30,1 30,9
A. radiobacter (choH) 15,0 13,8 14,5 33,0 31,0 32,8
PoH+B. subtilis 33 14,7 14,3 14,7 32,9 34,0 34,6
®oH+B. subtilis 100 14,0 14,1 14,2 31,4 33,1 31,7
PoH+B. pumilis M 14,0 13,8 14,1 314 31,4 33,1
®oH+B. Mucilaginosus 14,6 14,1 14,5 33,6 33,2 32,9
®oH+noniwTtam B. subtilis 14,9 14,4 14,7 34,0 32,8 883
HIP, 0,30 0,30 0,31 1,20 0,90 0,98
HaciHHsi npompyeHe

O6pobneHHst Boaoo (KOHTPOIb) 13,9 13,9 14,3 30,7 30,8 31,8
A. radiobacter (choH) 14,5 13,8 14,7 33,0 30,3 34,5
PoH+B. subtilis 33 14,5 14,8 14,9 8815 33,1 35,2
®oH+B. subtilis 100 15,0 14,7 15,1 37,5 33,6 40,3
PoH+B. pumilis M 14,6 14,3 14,1 32,9 34,2 8515
®oH+B. Mucilaginosus 15,0 15,3 15,3 33,2 33,1 39,4
®oH+noniwTtam B. subtilis 14,8 14,4 14,8 34,8 32,7 8588
HIP . 0,40 0,29 0,30 1,00 0,85 1,15
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Microsoft Excel.

PesynbTaTtn nocnimkeHb. BuB4eHHs CTpyk-
TYpW ronoBHOro KOrocy 6akTepusoBaHmx poc-
NVH Nokasano, wo 6akTepianbHe 06pobneHHs
HENpPOTPYEHOTO HaCiHHS MLUEHWLi MOXe Brnu-
BaTW Ha Taki NOKa3HWUKW reHepaTUBHOIO PO3BUT-
Ky, SIK KiflbKiCTb KOMOCKIB | 3ep€eH Yy roriloBHOMY
konoci (tabn. 1). Lli nokasHukm 36inbLuytoTbes
y BapiaHTax 3 06pob6neHHAM KOMNO3nLisiMu
A. radiobacter+B. subtilis 33, A. radiobacter+
+B. mucilaginosus, A. radiobacter+noniwtam
B. subtilis 3a BHECEHHS1 BCiX [J03 a30THUX Mi-
HepanbHuX 400puB. 30iNbLUEHHS KifbKOCTI KO-
NOCKIB Yy cepeaHbOMY CTOCOBHO [03 o6puB
ctaHoBuno 8,33%, 4,90, 5,28% y ronosHomy
KONoci, 30iNbLUEHHSI KiNTbKOCTi 3ePEH Y rONoBHO-
My konoci — 12,8, 10,7 T1a 26,2%. Cnig 3a3Ha-
4nTK, WO 3a BiACYTHOCTI oNTUMI3aLii a30THOro
YKUBMNEHHSI POCIMH ePEKTUBHUM € MOHOOOPO6-
NeHHda acouiaTuBHMM asoTdikcatopom A.
radiobacter.

3a yMOBW BUKOPWCTaHHS NPOTPYEHOrO Ha-
CiHHS NiOBULLLEHHSA KiNTbKOCTI KOMOCKIB i 3epeH
y FOfIOBHOMY KOS1OCi CrocTepiranocs NpakTuiHo
B YyCix BapiaHTax 06pobneHHs. bakTepianbHe
0b6pobneHHs komno3uuismu A. radiobacter+
+B. subtilis 100 i B. mucilaginosus nigsuLyBa-
10 KiNnbKiCcTb KonockiB Ha 7,9% Ha 6e3a3oTHo-
My ¢ooHi, 3a BHeceHHa N,  — Ha 5,76 1a 10,1 %.
KinbkicTb 3epeH y ronoBHoMy konociHa 6e3a-
30THOMY (OOHI 36inbLlUYeETECA MakcMMarbHO
y BapiaHTax A. radiobacter+B. subtilis 100
i A. radiobacter+noniwTtam B. subtilis (Ha 22,1
i 13,4%), 3a BHeceHHaA N, eheKTUBHILIMM BU-
SBUnMcsa komnoauii A. radiobacter+B. subtilis 100

lNpenapam ronighyHKuioHanbHoi Oii
0151 sUpowly8aHHsI nuieHuui sspoi

Ta A. radiobacter+B. mucilaginosus, ge 30inb-
LWEeHHs KiNbKOCTi 3epeH y rofloBHOMY KO-
noci craHosuno 26,7 i 23,9% BianosigHo.
YcTaHOBMEHO, Lo GakTepianbHe 06pobneHHs
iCTOTHO BNNMBAE Ha NPOAYKTUBHICTb OKpeMux
POCINUH NiweHuui apoi (Tabn. 2). 3a 06pobnex-
HS1 HEMPOTPYEHOIO HACIHHA KpaLMMW BUSIBU-
nnca komnosuuii A. radiobacter+B. subtilis33,
A. radiobacter+ B. mucilaginosus, A. radio-
bacter +noniwTtam B. subtilis i MOHOO6PO6-
neHHsa A. radiobacter, 6akTepusauyia akumMm
Ha 6e3a3oTHOMY POHI cnpusana nigBULLEHHO
mMacu 3epeH 3 1 pocnuum Ha 17,3, 27,2, 17,3
i 29,6% BionoBiaHoO. 3a BHECEHHS MiHiManb-
HOT 0031 406pMB e(PEKTUBHOK € KOMMO3MLiA
A. radiobacter+B. pumilis M.

bakTepusauis nNpoTpyeHOro HaciHHA Ta-
KOX BMSABMMacsa OOCUTb ePeKTUBHOLO, Hal-
Ginble nigBULMANCA NOKa3HUKU NPOAYyK-
TUBHOCTI 3a BHeceHHs N,.. MakcumanbHe
nigBULWEHHS MNPOAYKTUBHOCTI POCHMUH
Ha 6e3a3oTHOMY hOHi crnocTepiranocsa 3a
obpobneHHs A. radiobacter+noniwTam
B. subtilis — Ha 43,4%; 3a BHeceHHA N, —
A. radiobacter+B. pumilis M — 34,1%; N,
A. radiobacter+B. subtilis 100 — Ha 12,4%.

OB6pobneHHs GakTepiarbHUMKM KOMMNO3NLSMM
HacCiHHS nNweHuui spoil copTy PaHHa 93 crnipusano
NiABWLLIEHHIO BPOXaMHOCTI. Y BapiaHTax gocnigy
3 HEMPOTPYEHUM HaCiHHSIM 6e3 yHeCeHHs1 a3oTy
BPOXaMHICTb NLIEeHMLi MigBuLLyBanacs 3a 06pob-
neHHs A. radiobacter+B. pumilis M, A. radiobac-
ter+B. mucilaginosus, A. radiobacter+noniwitam
B. subtilis na 0,45, 0,48 i 0,41 T/ra Bignosio-
HO (Tabn. 3). HamBuwmin npmpicT ypoxamHoCTi

2. BnainB KOMIJIeKCHOro 6akrepiasbHOro o6po6/1eHHs Ha NPOAYKTUBHICTb POCJINH NeHuLi apoi

copty PaHHs1 93 (cepeaHe 3a 2007 -2010 pp.)

Maca 3epeH 3 1 pocnuHu,
BapiaHT socriay HaCiHHS1 HENpoTpyeHe HaciHHSA NPOTpyeHe
6e3 3 YHECEHHAM | 3 YHECEeHHAM 6e3 3 YHECEHHSAM | 3 YHECEHHAM
yHeceHHs N IN™ N, yHeceHHs N Ny, N,s
O6pobreHHst BOAOK (KOHTPOrb) 0,81 0,89 0,97 0,83 0,88 1,05
A. radiobacter (cpoH) 1,05 0,92 0,98 0,96 0,91 1,14
®oH +B. subtilis 33 0,95 1,08 1,05 0,99 1,01 1,09
®oH +B. subtilis 100 0,92 0,99 0,97 1,08 1,10 1,18
®oH +B. pumilis M 0,92 1,04 0,97 1,07 1,18 1,12
®oH +B. mucilaginosus 1,03 1,10 1,05 1,12 1,05 1,15
®oH +noniwTtam B. subtilis 0,95 1,04 1,09 1,19 1,06 1,32
HIP . 0,12 0,11 0,07 0,07 0,08 0,08
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3. BnnueB koMmnaekcHoOro 6akrepiasibHOro o6pob6sieHHss Ha BPOXalHICTb nuweHuLi apoi copTy

PaHHs1 93 (cepegHe 3a 2007 -2010 pp.)

HaciHHs HenpoTpyeHe HaciHHsi npoTpyeHe
N, N, N, N, N, N,
2 2 2 2 2 2
B 25|28 |2|8|2|8|2|¢&|2|¢
sl 2| E|2|d|&|8|&|8|&|28)|é&
> > > > > >
T/ra
O6pobneHHs BOAOH (KOHTPOrb) 215 - 228 - 233 - 239 - 238 - 244 —
A. radiobacter (poH) 242 027 227 250 0,17 230 - 263 025 275 0,31
®oH+B. subtilis33 246 031 260 032 2,71 038 2,73 034 271 033 2,77 0,33
®oH+B. subtilis100 250 035 249 021 248 015 267 028 276 038 269 0,25
®oH+B. pumilis M 260 045 268 040 267 034 260 021 29 052 3,13 0,69
®oH+B. mucilaginosus 263 048 264 036 288 055 290 051 286 048 3,02 0,58
®oH+noniwtam B. subtilis 256 041 2,72 044 282 049 3,00 061 291 053 3,15 0,71
HIP 0,12 0,32 0,22 0,15 0,12 0,12

y BapiaHTax Aocrify 3 NpoTPyEHWM HaCiHHAM
BiAi3HA4YeHO 3a 00pobGneHHs KOMMO3ULisSMK
A. radiobacter+B. subtilis 33 (Ha 0,34 T1/ra),
A. radiobacter+B. mucilaginosus (Ha 0,51 T/ra),
A. radiobacter + noniwtam B. subtilis (Ha
0,61 1/ra).

3a BHeCeHHs1 MiHepanbHUX JOOpUB y O03i
N,, MaKcumarbHe MiaBULLIEHHS BPOXaHOCTI
crocTepiranocs 3a 06po6reHHst KOMMO3ULLISIMK
A. radiobacter+B. pumilis M, A. radiobacter+
+B. mucilaginosus, A. radiobacter+noniwtam
B. subtilis y BapiaHTax gocnigy 3 HenpoTpye-
HWUM i 3 NPOTPYEHNM HaCiHHAM (AuB. Tabn. 3).
3okpema, y BapiaHTax gocnigy 3 HenpoTpye-
HUM HACiHHSAM NPUPICT ypoXanHOoCTI Big 6ak-
Tepu3sauii ctaHosus BignosigHo 0,40, 0,36
i 0,44 T/ra; 3 NPOTPYEHUM HACIHHSM — BigNO-
BiaHo 0,52, 0,48 i 0,53 T/ra.

3 nipBuieHHAM fosu gobpus Ao N, 3a
BMKOPWCTaHHSA HEMPOTPYEHOrO HaCiHHA edek-
TUBHUMU BUABMANCA Komno3uuii A. radio-
bacter+B. subtilis 33, A. radiobacter+B. muci-
laginosus, A. radiobacter+noniwTam B. subtilis,
3a 0O6poBNEeHHA AKMMW MNPUPICT ypoxkau-
HocTi 6yB BignosigHo 0,38; 0,55 i 0,49 T/ra
(ouB. Tabn. 3). 3 BMKOpUCTaHHAM MNpPOTpye-
HOrO HacCiHHA eEKTUBHUMM KOMMO3ULiSIMU €
A. radiobacter+B. pumilis M, A. radiobacter+
+B. mucilaginosus, A. radiobacter+noniwtam
B. subtilis, 3a 06pobneHHa akumMu NpupicT
ypoxanHocTti ctaHoeuB 0,69; 0,58 i 0,71 1/ra
BignosigHo. Cnig 3a3HaunTy, WO 3a baraTopiy-
HUMW J@HUMK, YHECEHHS MiHepanbHKX 406pYB

O6yno edekTUBHUM i gaBano npupict ypo-
XKaNHOCTI NPAaKTUYHO 3a BCiX AOCNIAXYBaHUX
BakTepianbHMX KOMNo3uuin. Te came MoXxHa
BiA3HAYNTN NPO NPOTPYEHHS — BOHO Byno
eeKTVBHUM | gaBano npupict BpOXamHo-
cTi 0,11 — 0,18 T/ra. OTxe, anga ctumynauii
PO3BUTKY POCIWH MLEHWLi Apoi, NiaBULLEH-
HA I BPOXXaMHOCTI Ta SIKOCTi 3epHa B 30Hi
JlicocTeny nponoHyeTbca 06pobneHHsa Ha-
CiHHS1 nepepn ciB6OK npenapaTom nonigyHK-
uioHanbHOI Aii Ha ocHoBi A. radiobacter Ta
noniwTtamy B. subtilis, aknii mae KOMNekc
arpoHOMIYHO UiHHUX BNacTUBOCTEW, 30Kpe-
Ma BUCOKWI piBEHb aKTUBHOCTI acouiaTus-
HOI asoTdikcauii, NpoAyKyBaHHA PEYOBUH
CTUMynAuinHoi, docdopmobinizauinHoi Ta
aHTMbioTU4HOI Ain. BukopuctoByBaTtn npe-
napat MoxHa Ana obpobrieHHa npoTpye-
HOrO i HENPOTPYEHOrO HacCiHHA MWeHuUi 3a
Pi3HMX PiBHIB 3abe3ne4yeHoCcTi MiHepanbHUM
asotom: 6e3 no6pmB, 3a BHeceHHa N, i N,
YpoxarHicTb nweHuui Ha 6e3a3oTHOMY OHI
nigBULLYETLCS B pe3ynbTaTi 6akTepusauii He-
NPOTPYEHOrO i MPOTPYEHOro HaciHHA Ha 0,41
i 0,61 T/ra BiANOBIAHO; 3a BHECEHHA MiHe-
panbHux 0obpus y nosi N,, — 0,441 0,53 1/ra
BiQNOBIQHO; 3@ BHECEHHSA MiHepanbHuUX Ao-
6puB y 8o3i N, —+Ha 0,49i0,71 T/ra Bigno-
BigHO. O6pob6neHHs HaciHHA BakTepianbHUM
npenapatoM arpobakTepuH gactb 3MOry no-
NINWWTN eKOoNoriYHniA cTaH B arpoLeHosax
3a paxyHOK 3MEHLUEHHS 03 MiHeparnbHUX
0obpuB i 6e3 NPOTPYEHHS HACIHHS.
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BucHoeku

Bbakmepus3auisi ipompyeHo20 HacCiHHS MeHUUj
spoi copmy PaHHsi 93 Halibinbwe cripusie niosu-
WEHHIO MPodyKmugHocmi pocriuH 3a 0bpobrieH-
Hs1 Komrio3uuismu A. radiobacter+B. subtilis 100,
A. radiobacter+B. pumilis M, A. radiobacter+
+B. mucilaginosus, A. radiobacter+noniwmam
B. subtilis. 3a 6akmepianbHo20 06p0ObIeHHSs
HEernpPomMpyeHoO20 HaciHHs1 Ha 6e3a30mHoMYy ¢boHI
A. radiobacter+B. subtilis 33, A. radiobacter+
+B. mucilaginosus, A. radiobacter+noniwmam
B. subtilis i moHo06p0o6nieHHs1 A. radiobacter
maca 3epeH 3 1 pocnuHu nidsuulysanacsi Ha

17,3; 27,2; 17,3 i 29,6% siornosioHo. Kommnosuuiro
A. radiobacter+noniwmam B. subtilis pekomeH-
dyemo sukopucmosysamu siKk Oito4y OCHO8Y
bakmepianbHO20 npenapamy 3 nonighyHKUio-
HarnbHUMU 8riacmueocmsiMu Ors ueHUY spoi,
ypoxaliHicmb sikoi nidguuwyemscsi Ha 6e3-
asomHoMy ¢poHi yHacnidok bakmepu3sauii He-
npompyeHoeo i NpompyeHo2o HaciHHs Ha 0,41
i 0,61 m/2a 6i0noeiOHO; 3a BHECEHHST MiHEparib-
Hux dobpug y dosi N,, — Ha 0,44 i 0,53 m/za;
YHECeHHs1 MiHeparibHux dobpug y dosi N,, —
Ha 0,49 i 0,71 m/2a 8idnogioHo.
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