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Визначено фізичні й водно-фізичні властивості педоземів за профілем, які 
впливають на спрямованість та темпи екологічної сукцесії на землях, що 
рекультивуються. Доведено, що показники максимальної гігроскопічної вологи, 
вологи в’янення рослин, щільності твердої фази та шпаруватості розподілені 
рівномірно за профілем, а показники польової вологості, щільності ґрунту, 
доступної вологи – нерівномірно і утворюють гомогенні шари. 
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При створенні різних ґрунтових кон-

струкцій в процесі рекультивації земель час-
то не беруться до уваги можливі віддалені 
наслідки, які можуть виникнути у зв’язку з 
особливостями клімату, літології, гідрології 
та інші техногенних ландшафтів [1]. У ре-
зультаті функціонування цих конструкцій 
відбуваються значні зміни фізичних власти-
востей та процесів, які протікають у рекуль-
тиваційному кореневому шарі, тому виникає 
ряд запитань, пов’язаних із подальшою ево-
люцією таких конструкцій [2, 3]. У зв’язку з 
цим постає актуальна необхідність вивчення 
властивостей та процесів у рекультиваційних 
ґрунтових конструкціях, в аналізі їх сучасно-
го стану та прогнозу еволюції з урахуванням 
цільового спрямування ґрунтової конструк-
ції та особливостей конкретних умов [4, 5].

Насипні ґрунтові конструкції можна від-
нести до типу техноземів гумусоакумулятив-
них (Гаджиев, Курачев, 1992). Техноземи, які 
сформовані в процесі рекультивації, значно 
відрізняються від зональних ґрунтів рівнем 
родючості (трофністю), фізичними, водно-
фізичними та іншими екологічно важливими 
показниками [6, 7]. Значна горизонтальна не-
однорідність є характерною властивістю ре-
культоземів. Просторова мінливість власти-
востей таких насипів призводить до строка-
тості екологічних умов для функціонування 
мікробо-, фіто- і зооценозу в техноземах [8].

Незважаючи на наявність багатьох публі-
кацій, присвячених техноземам, їх фізичні та 
водно-фізичні властивості ще недостатньо 
вивчені, адже саме вони є критерієм розви-
тку техноземів, їх еволюційних змін. Тому 
виникає нагальна потреба в дослідженні мак-
симально гігроскопічної вологи ґрунту, воло-
ги в’янення рослин, щільності, шпаруватості 
та інших фізичних властивостей техноземів, 
в аналізі їх сучасного стану і прогнозуванні 
подальшого еволюційного розвитку [9].

Метою нашого дослідження було з’ясу-
вання основних водно-фізичних та фізич-
них властивостей педоземів, які визначають 
спрямованість та темпи екологічної сукцесії 
на землях, що рекультивуються.

Матеріали і методи дослідження. Роботи 
проводили на експериментальній ділянці з ре-
культивації земель науково-дослідного стаці-
онару Дніпропетровського державного аграр-
но-економічного університету в м. Орджонікі-
дзе. Дослідний центр з вивчення оптимальних 
умов рекультивації створений в 1968–1970 рр. 
Ґрунтовий розріз закладено на ділянці з педо-
земом. 30 зразків ґрунту відбирали по шарах 
0–10, 10–20, … 90–100 см у триразовій повтор-
ності 19.10.2012 р. Максимальну гігроскопіч-
ність ґрунту визначали адсорбційним методом 
[10], вологість в’янення розрахували, при-
ймаючи перевідний коефіцієнт 1,34. Польову 
вологість визначали лабораторно відразу піс-
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ля відбору проб, щільність ґрунту – методом 
різального кільця [10], оцінку щільності – за 
класифікацією Н.А. Качинського [11]. Різниця 
в показниках польової вологості та вологості 
в’янення свідчила про вміст доступної вологи 
у ґрунті на період відбору зразків. Щільність 
твердої фази ґрунту визначали за допомогою 
пікнометричного методу, величину загальної 
шпаруватості – за даними загальної щільнос-
ті ґрунту та щільності твердої фази ґрунту. 

Для статистичної обробки одержаних резуль-
татів використовували програму Statistica 7.0.

У техноземах утворення морфологічних 
структур знаходиться на початковому етапі; 
у подальшому вони перетворяться на гене-
тичні горизонти, гомологічні генетичним 
горизонтам природних ґрунтів. Тому відбір 
проб здійснювали по шарах, які мають фік-
совану висоту 10 см. Для встановлення по-
дібних за властивостями шарів, які можна 
розглядати як зародки майбутніх генетичних 
горизонтів, було використано поняття гомо-
генності (однорідності) шарів. Вважали два 
або декілька шарів гомогенними за певною 
ознакою у тому випадку, якщо: а) гомогенні 
шари є сусідніми; б) значення цієї ознаки між 
цими шарами статистично не є вірогідним. 
Очевидно, що можна виділити різні групи 
гомогенних шарів за різними ознаками.

Для оцінки впливу категоріальної змінної 
“шар ґрунту” на континуальну зміну, яка ха-
рактеризує певну ґрунтову ознаку, застосува-

ли дисперсійний аналіз (ANOVA). Для цього 
обраховували F-відношення та відповідний 
р-рівень значущості, за допомогою якого 
приймали рішення про вірогідність впливу. 

Результати досліджень та їх обговорення.
У педоземах максимальна гігроскопічна 
вологість (МГВ) є однорідною ознакою по 
всьому профілю: F = 0,89;  p = 0,55. Гомоген-
ні групи не виділяються, середнє значення 
МГВ для всього профілю становить 5,98 %.

Відповідно до розподілу значень макси-
мальної гігроскопічної вологи за профілем роз-
поділяється і волога в’янення рослин. Середнє 
значення цього показника становить 8,01 %.

Польова вологість розподілена за профілем 
неоднорідно (F = 9,43; p = 0,00). За цією ознакою 
можна встановити декілька гомогенних груп 
ґрунтових шарів. У верхніх шарах (0–40 см), 
які можна розглядати як гомогенні, спостеріга-
ється тенденція до збільшення вмісту польової 
вологості. На глибині 30–40 см польова воло-
гість досягає максимального значення. Шар
40–50 см є перехідним, поєднує дану гомогенну 
групу з наступною 50–100 см. На глибині 50–
60 см знаходиться мінімальне значення вмісту 
польової вологості. Можливо, це пов’язано з 
високою щільністю ґрунту у цьому шарі, за ра-
хунок ущільнення його під час проведення тех-
нологічного етапу рекультивації. З подальшим 
збільшенням глибини спостерігається посту-
пове зростання показників польової вологості. 

Максимальною щільністю ґрунту харак-

Горизонт, 
см МГВ, % ВВР, % Польова

вологість*, %
Щільність 

ґрунту, г/см3
Доступна 

волога*, %
Щільність твердої

фази, г/см3
Шпару-

ватість, %

0–10 5,89 7,89 10,59 1,25 2,71 2,50 50,12

10–20 5,91 7,92 11,76 1,38 3,84 2,51 44,98

20–30 6,09 8,15 14,06 1,40 5,91 2,50 43,90

30–40 5,79 7,75 18,65 1,43 10,90 2,51 43,11

40–50 6,09 8,16 14,18 1,48 6,01 2,50 40,92

50–60 6,54 8,76   8,71 1,56 –0,05 2,52 38,56

60–70 5,47 7,33 12,71 1,38 5,37 2,52 45,14

70–80 5,99 8,02 12,30 1,49 4,28 2,52 40,92

80–90 5,92 7,93 16,01 1,43 8,08 2,52 45,43

90–100 6,17 8,26 15,73 1,52 7,47 2,53 42,32

*Визначено відразу після відбору проб 19.10.2012 року.
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теризується верхній шар 0–10 см. У ньо-
му утворюється окрема гомогенна група, 
яка статистично вірогідно відрізняється 
від сусіднього шару 10–20 см (F = 212,36;
p = 0,00). З глибиною показники щільності 
можна розділити ще на дві групи за озна-
кою гомогенності: 10–50; 50–100 см. Од-
норідність цих шарів підтверджується ре-
зультатами дисперсійного аналізу (F = 1,78; 
p = 0,22 та F = 3,10; p = 0,066 відповідно). 
Максимальне значення показника щільності 
знаходиться на глибині 50–60 см. За класи-
фікацією Качинського, орний шар педоземів 
дуже ущільнений. За ознакою гомогенності 
доступна волога за профілем поділяється на 
такі групи: 0–30; 30–50; 60–80; 80–100 см. 
У верхніх шарах (0–30 см) відмінності між 
ними за значенням доступної вологи ста-
тистично не вірогідні (F = 4,60; p = 0,061). 
Суміжні горизонти (20–30 та 30–40 см) ста-
тистично вірогідно відрізняються між со-

бою за цими показниками доступної вологи
(F = 13,06; p = 0,022). Шари 30–50 см ста-
тистично вірогідно однотипні (F = 5,27;
p = 0,08), шар 50–60 см є відокремленим. 
Статистично вірогідно він відрізняється 
від суміжних шарів 40–50 та 60–70 см за 
показником доступної вологи. Це підтвер-
джується дисперсійним аналізом (F = 9,31; 
p = 0,037 та F = 20,27; p = 0,01 відповідно). 
Горизонти 60–80 та 80–100 см статистич-
но вірогідно утворюють гомогенні групи
(F = 0,87; p = 0,40 та F = 0,24; p = 0,64 від-
повідно). Порівняння суміжних горизонтів 
70–80 та 80–90 см свідчить про їх вірогідну 
відмінність (F = 55,18; p = 0,002).

Щільність твердої фази розподіляється рів-
номірно по всьому горизонту, з глибиною спо-
стерігається незначне підвищення показників. 
У шарі 90–100 см знаходиться максимальне зна-
чення. Згідно зі статистичними даними шпару-
ватість розподіляється за профілем рівномірно.
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Висновки
Показники максимальної гігроскопічної вологи, во-

логи в’янення рослин і шпаруватості розподіляються 
рівномірно за профілем. Польова вологість розподіля-
ється по шарах нерівномірно, з найбільшим значенням 
на глибині 30–40 см. Це свідчить про те, що волога 
вільно проходить по шпорах до шару 40–50 см, а далі 
спостерігається більш ущільнений шар, який перешко-
джає подальшому руху вологи. Результатом цих про-

цесів може бути утворення анаеробних умов у корене-
вому шарі. Показник шпаруватості найвищий у шарі
0–10 см, на глибині 50–60 см – мінімальний. Показник 
щільності ґрунту розподілений навпаки. Це підтвер-
джує, що на цій глибині знаходиться більш ущільнений 
прошарок педозему.

Фізичні та водно-фізичні властивості педоземів во-
лодіють високою просторовою мінливістю.
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