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АКТУАЛЬНОСТЬ ПРОБЛЕМЫ

Проектирование и строительство заправок – одна из наиболее сложных разновидностей услуг в
строительной сфере. Этот вид работы существенно отличается от проектирования любого здания
гражданского назначения и большинства объектов промышленного назначения. Градостроительным
кодексом, санитарно-эпидемиологическим и природоохранным законодательством [1–4] государства
установлены требования об охране окружающей среды, с учётом которых должны выполняться любые
строительные работы. Проектирование, возведение объекта и его эксплуатацию необходимо прово-
дить с соблюдением ряда определённых условий, направленных на создание благоприятных факто-
ров для жизни человека и улучшение окружающей среды. Инструментом научного анализа и про-
гноза последствий индустриального вторжения является оценка воздействия на окружающую среду
(ОВОС). Без положительного заключения на материалы ОВОС невозможно проведение дальней-
ших проектных проработок с целью получения ордера на проведение строительных работ. Кроме
того, отсутствие проекта ОВОС является нарушением природоохранного законодательства. Винов-
ные в данном правонарушении несут административную, уголовную ответственность.

Необходимым элементом хозяйственной деятельности строительного комплекса является беспе-
ребойная работа автотранспорта, успешное функционирование которого обеспечивается развитой
системой автозаправочных комплексов (АЗК).

ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ

Целью данной работы является выявление, оценка и анализ особенностей воздействия намеча-
емой хозяйственной деятельности – АЗК, на атмосферный воздух.

Для достижения указанной цели необходимо решить следующие задачи:
– проведение предварительных исследований состояния атмосферного воздуха на месте возмож-

ного строительства АЗК;
– выявление и анализ перечня негативных воздействий на атмосферный воздух;
– расчет количественных характеристик воздействия АЗК на атмосферный воздух;
– изучение показателей воздействия АЗК на экологическое состояние атмосферы района распо-

ложения предприятия в периоды его строительства и эксплуатации.
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КОМПЛЕКСА

В работе изучено и проанализировано состояние атмосферного воздуха до реализации решений
планируемой деятельности и в периоды строительства и эксплуатации объекта нововведения,
выявлены факторы возможного воздействия выбросов загрязняющих веществ на атмосферу.
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НАУЧНАЯ НОВИЗНА
Научная новизна полученных результатов заключается в следующем: впервые разработана и ре-

ализована на практике методика исследований оценки экологического состояния атмосферы и обоб-
щены их результаты.

ОСНОВНОЙ МАТЕРИАЛ

Экологическая оценка учитывает информацию о природных условиях территории и состоянии
компонентов: воздушной среды, поверхностных и подземных вод, земельных ресурсов. В данной ра-
боте будет рассмотрен только один компонент окружающей среды – атмосфера.

В административном отношении объект проектирования расположен в юго-восточной части
г. Донецка. Ближайший жилой массив размещается на расстоянии 85 м к северо-востоку от проекти-
руемого объекта. С северной и восточной стороны промплощадку окружает промышленная застрой-
ка. Климатические характеристики района строительства автозаправочного комплекса приняты
согласно стандарту [5]. Климат города умеренно-континентальный с отчетливо выраженными за-
сушливо-суховейными явлениями. В рассматриваемом районе в течение года преобладают ветры
юго-восточного направления. Окружающий человека воздух непрерывно подвергается загрязнению.
Строительство нового объекта возможно в случае, если концентрация вредных веществ в воздухе
(Сmax) в сумме с фоновой концентрацией не выше предельно допустимой концентрации максималь-
но разовой (ПДК

м.р.
):

фонC+max C ..рмПДК≤ , (1)

где С
фон

 – фоновая концентрация, мг/м3;
Сmax – максимальное значение приземной (в двухметровом слое над поверхностью земли)
концентрации газовоздушной смеси, мг/м3.

Наблюдения за состоянием воздушной среды в Донецкой области осуществляются Донецким об-
ластным центром по гидрометеорологии. Фоновые концентрации являются характеристикой за-
грязнения атмосферы и соизмеряются с действующими максимально разовыми предельно допусти-
мыми концентрациями. Согласно данным Донецкого областного центра по гидрометеорологии
фоновые концентрации загрязняющих атмосферу веществ представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Значения фоновых концентраций загрязняющих веществ

Наименование вещества ПДКм р, мг/м3 Фоновая концентрация, Сфон мг/м3 
Взвешенные вещества 0,5 0,16 

Диоксид серы 0,5 0,18 
Диоксид азота 0,085 0,022 
Оксид углерода 5,0 2,1 

Фенол 0,01 0,003 
Формальдегид 0,035 0,015 
Углеводороды 5,0 0,1 

Как следует из данных, приведенных в таблице 1, ни по одному из вредных веществ нет превыше-
ний ПДК

м.р.
. Следовательно, для экологической оценки влияния нового объекта хозяйствования на

атмосферный воздух необходимо определить качественные и количественные характеристики воз-
действия проектируемого АЗК на атмосферный воздух.

В период строительства будет иметь место выброс вредных выбросов в атмосферу. Вредные веще-
ства попадают в атмосферу при производстве сварочных работ, окрасочных работ и работе строи-
тельной техники. Перечень вредных веществ, попадающих в атмосферу в период строительства: оксид
железа; марганца оксид; оксид хрома; диоксид азота; диоксид серы; оксид углерода; фтористый водо-
род; фториды хорошо растворимые; ксилол; бутилацетат; сольвент; уайт-спирит; углеводороды пре-
дельные С12–С19. Расчеты, необходимые для установления перечня вредных веществ, по которым
необходимо проводить оценку уровня загрязнения атмосферы, выполнены в соответствии с ОНД-86
(п 5.21). Они показывают, что по всем веществам, выбрасываемым источниками в период строитель-
ства, можно не проводить расчет приземных концентраций ввиду незначительных величин. Загряз-
нение атмосферного воздуха происходит в период эксплуатации. Детально исследуем источники
выделения и выбросов вредных веществ в результате осуществления данной операции. АЗК
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В период эксплуатации объекта выбросы в атмосферу будут происходить при следующих техно-
логических операциях: прием нефтепродуктов в резервуары; хранение светлых нефтепродуктов;
заправка автомобилей топливом.

При приеме светлых нефтепродуктов в резервуары и их хранении источниками выбросов на про-
ектируемом объекте являются сбросные патрубки дыхательных клапанов резервуаров. При заправ-
ке автомобилей топливом источниками выбросов являются горловины топливных баков автомоби-
лей и горловина струбцины заправочного пистолета при заправке баллонов автотранспорта
сжиженным углеводородным газом. Из сбросного патрубка дыхательного клапана резервуара в ат-
мосферу выходит паровоздушная смесь, насыщенная парами светлых нефтепродуктов при темпера-
туре, равной температуре газового пространства резервуара. В процессе заправки автотранспорта
из горловины топливного бака в атмосферу выходит паровоздушная смесь, насыщенная парами
нефтепродуктов при температуре, равной температуре окружающей среды.

Параметры выбросов из источников проектируемого объекта определены расчетным путем [6, 7].
Результаты расчетов приведены в таблице 2.

В соответствии с ДБН В 2.5-20-2001 «Газоснабжение» при наличии на АЗК оборудования заправ-
ки автомобилей сжиженным углеводородным газом (СУГ) расстояние от резервуаров с СУГ до зда-
ний и сооружений, не относящихся к АЗК, должно составлять не менее 80 м. Поэтому величину ради-
уса санитарно-защитной зоны приняли равной 80 метров.

Карта-схема АЗК с нанесенной на нее санитарно-защитной зоны АЗК представлена на рисунке.

оборудуется четырьмя резервуарами хранения светлых нефтепродуктов, объемом 20 м3 каждый, и
четырьмя топливораздаточными колонками, а также двумя резервуарами хранения сжиженного
углеводородного газа, объемом 10 м3 каждый, и одной газораздаточной колонкой.

Рисунок – Карта-схема АЗК с нанесенной на нее санитарно-защитной зоной АЗК.

Загрязняющие вещества, попадая в атмосферу, постепенно рассеиваются, достигая определенных
значений концентрации на прилегающей территории. На рассеивание вредных веществ оказывают
влияние их физико-химические свойства, а также особенности расположения источника выбросов и
рельеф местности, высота источника выбросов, диаметр устья, состояние атмосферы. Для экологи-
ческой оценки влияния АЗК на атмосферный воздух необходимо проводить определение приземных
концентраций загрязняющих веществ. Определение приземных концентраций (рассеивания) за-
грязняющих веществ расчетным путем выполнено согласно «Методике расчета концентраций в ат-
мосферном воздухе вредных веществ, содержащихся в выбросах промышленных предприятий» [8].
Результаты расчета уровня загрязнения атмосферы показали: концентрации в долях ПДК

м.р.
: углево-

дородов предельных С12–С19 на границе СЗЗ не превышает 0,76 ПДК
м.р.

 (на карте-схеме точка 1), а в
жилой зоне – 0,31 ПДК

м.р.
 (точка 2) концентрации одоранта спм (смесь природных меркаптанов) на

границе СЗЗ не превышает 0,88 ПДК
м.р.

 (точка 3), а в жилой зоне – 0,54 ПДК
м.р.

 (точка 4). Указанные
выбросы в масштабах выбранной территории не создают в приземном слое атмосферы концентра-
ций выше предельно допустимых, следовательно, планируемая деятельность не нарушает экологи-
ческих нормативов качества атмосферного воздуха.

ВЫВОДЫ

1. Основной вклад в уровень загрязнения атмосферного воздуха вносят источники выбросов АЗК
в период эксплуатации.
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Таблица 2 – Параметры источников загрязнения атмосферы АЗК в период эксплуатации

2. Вредными веществами, присутствующими в выбросах, являются бензин, дизельное топливо,
одорант (смесь природных меркаптанов).

3. Ни по одному из вредных веществ нет превышений ни на границе санитарно-защитной зоны, ни
в жилой зоне. Следовательно, можно с уверенностью сказать, что новый объект хозяйствования не
вызовет сверхнормативное загрязнение атмосферного воздуха и не ухудшит экологическую обста-
новку города.
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Координаты, 
м Количество выброса

Номер и наименование 
источника выбросов X У 

Высота 
источ-
ника, м 

Диа- 
метр 
выход-
ного 
отвер-
стия, м

Темпе-
рату 
ра,  
°С 

Объем 
выброса, 
м3/с 

Время 
работы 
в тече-
ние 
года, 
час 

Наименование 
вещества г/с т/год 

1. Сбросный патрубок 
дыхательного клапана 
резервуара хранения 

бензина А-80 

–22,5 –13,5 5 0,1 16,9 8,75⋅10-3 8 760 бензин 8,5⋅10-3 0,27 

2. Сбросный патрубок 
дыхательного клапана 
резервуара хранения 

бензина А-95 

–20 –16 5 0,1 16.9 8,75⋅10-3 8 760 бензин 9,7⋅10-3 0,30 

3. Сбросный патрубок 
дыхательного клапана 
резервуара хранения 

бензина А-92 

–12 –18 5 0,1 16,9 8,75⋅10-3 8 760 бензин 8,4⋅10-3 0,267 

4. Сбросный патрубок 
дыхательного клапана 
резервуара хранения 

дизтоплива 

–14 –20 5 0,1 17,3 8,75⋅10-3 8 760 

Дизельное 
топливо 

(углеводо- 
роды С 12–С 19) 

4⋅10-6 1,3⋅10-4 

5. Горловина бака 
(бензина А-80) –5 –6 2 5⋅10-2 26,8 8,3⋅10-3 30 бензин 2,7⋅10-3 3,2⋅10-3

6. Горловина бака 
(бензина А-92) 2 –5 2 5⋅10-2 26,8 8,3⋅10-4 30 бензин 2,7⋅10-3 3,2⋅10-3

7. Горловина бака 
(бензина А-95) 5 1 2 5⋅10-2 26,8 8,3⋅10-4 30 бензин 2,7⋅10-3 3,2⋅10-3

8. Горловина бака 
дизтоплива 1 0 2 5⋅10-2 26.8 8,3⋅10-4 30 

Дизельное 
топливо 

(углеводо- 
роды С12–С19) 

2⋅10-3 2,4⋅10-3

5 –12,5 3 5⋅10-2 26,8 8,3⋅10-4 8 760 бензин 2,3⋅10-7 7⋅10-6 

9. Воздушник 
грязеотстойника        

дизельное 
топливо 

(углеводо- 
роды C12–C19 ) 

8⋅10-17 3⋅10-15 

8,5 20 3,1 0,15 26,8 3,2⋅10-3 6⋅10-2 пропан 2,3108⋅10-3 1⋅10-5 
       бутан 3,4662⋅10-3 1,5⋅10-5

10. Сбросный 
патрубок бака СУГ 

       
одорант СПМ 

(смесь природных 
меркаптанов) 

1,1554⋅10-7 5⋅10-10 

10 18 2 3⋅10-2 26,8 1,4⋅10-4 1 пропан 2,3668⋅10-3 5⋅10-3 
       бутан 3,5502⋅10-3 7,7⋅10-3

11. Струбница 
заправочного 
пистолета   одорант СПМ 1,1834⋅10-7 3⋅10-7
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