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1. Âñòóï

Çíà÷íó ðîëü ó çàäà÷àõ ñêàëÿðíî¨ îïòèìiçàöi¨ âiäiãðà¹ ïîíÿòòÿ Γ-çáiæíîñòi
ôóíêöiîíàëiâ. Âàæëèâèì äëÿ ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ¹ çâ'ÿçîê Γ-çáiæíîñòi
ôóíêöiîíàëiâ çi çáiæíiñòþ ¨õ íàäãðàôiêiâ çà Êóðàòîâñüêèì. Ó ïðàöi [4] ïî-
íÿòòÿ Γ-çáiæíîñòi ôóíêöiîíàëiâ áóëî ðîçøèðåíå íà âèïàäîê âåêòîðíîçíà÷íèõ
âiäîáðàæåíü òà îòðèìàíî çâ'ÿçîê ìiæ íèæíüîþ Γ-ãðàíèöåþ âåêòîðíîçíà÷íèõ
âiäîáðàæåíü òà âåðõíüîþ ãðàíèöåþ ¨õ êîíàäãðàôiêiâ çà Êóðàòîâñüêèì. Ìå-
òîþ äàíî¨ ðîáîòè ¹ îòðèìàííÿ çâ'ÿçêó ìiæ âåðõíüîþ Γ-ãðàíèöåþ âåêòîðíî-
çíà÷íèõ âiäîáðàæåíü òà íèæíüîþ ãðàíèöåþ ¨õ íàäãðàôiêiâ çà Êóðàòîâñüêèì.

2. Îñíîâíi ïîíÿòòÿ òà ïîïåðåäíi ðåçóëüòàòè

Ó ñòàòòi ðîçãëÿíóòî âåêòîðíîçíà÷íi âiäîáðàæåííÿ, ÿêi äiþòü ó ïàði ïðî-
ñòîðiâ (X,Y ), äå X � ìåòðèçîâàíèé ëiíiéíèé òîïîëîãi÷íèé ïðîñòið, íàäiëå-
íèé òîïîëîãi¹þ σ, à Y ¹ åâêëiäîâèì ïðîñòîðîì Rm, ÿêèé íàïiâóïîðÿäêîâàíî
êîíóñîì äîäàòíèõ åëåìåíòiâ Λ = Rm

+ .

Çàóâàæåííÿ 2.1. Êîíóñ äîäàòíèõ åëåìåíòiâ Λ = Rm
+ , ÿêèé ðîçãëÿíóòî ïðîòÿ-

ãîì äàíî¨ ðîáîòè, ¹ çàìêíóòèì, çàãîñòðåíèì, îïóêëèì, ìiíiåäðàëüíèì, ïðà-
âèëüíèì òà òiëåñíèì.

Îçíà÷åííÿ 2.1. ( [4, ñ. 28]) Áóäåìî êàçàòè, ùî ïîñëiäîâíiñòü {(xn, yn)}n∈N ⊂
X × Rm µ-çáiãà¹òüñÿ â X × Rm äî ïàðè (x0, y0), ÿêùî xn

σ→ x0 â X, yn → y0
â Rm.

Îçíà÷åííÿ 2.2. ( [4, ñ. 28]) Ìíîæèíó A ⊂ X ×Rm íàçèâàþòü µ-çàìêíóòîþ,
ÿêùî âîíà ¹ çàìêíóòîþ â äîáóòêó òîïîëîãié ïðîñòîðiâ X òà Rm.
�����������������
c⃝ À. Â. Äîâæåíêî, 2013
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Íåõàé {yn}n∈N � ïîñëiäîâíiñòü åëåìåíòiâ Rm. Ìíîæèíó âñiõ ¨¨ ÷àñòêîâèõ
ãðàíèöü áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç L {yn}. Îòæå, ÿêùî y ∈ L {yn}, òî iñíó¹ ïiä-
ïîñëiäîâíiñòü {yni}i∈N ⊂ {yn}n òàêà, ùî yni→y ïðè i→ ∞.

Äëÿ äîâiëüíîãî âiäîáðàæåííÿ f : X → Rm òà ôiêñîâàíî¨ òî÷êè x0 ∈ X
ââåäåìî äî ðîçãëÿäó ìíîæèíó:

Lµ (f, x0) =
∪

{xk}k∈N∈M(x0)

L {f (xk)} , (2.1)

äå ÷åðåç M (x0) ïîçíà÷åíî ñóêóïíiñòü óñiõ ïîñëiäîâíîñòåé {xk}k∈N, ÿêi
σ-çáiãàþòüñÿ äî x0.

Îçíà÷åííÿ 2.3. ( [4, ñ. 38]) Âiäîáðàæåííÿ f : X → Rm íàçèâàþòü ëîêàëüíî
êîìïàêòíèì, ÿêùî äëÿ äîâiëüíîãî x0 ∈ f iñíóþòü òàêi êîìïàêòíà ìíîæèíà
M ⊂ Rm òà îêië Uσ(x0), ùî

f(x) ∈ M, ∀x ∈ Uσ(x0).

Ìíîæèíà Lµ (f, x0) ìà¹ âåëèêå ãåîìåòðè÷íå çíà÷åííÿ:

Òâåðäæåííÿ 2.1. ( [4], ñ. 68) Äëÿ äîâiëüíîãî ëîêàëüíî êîìïàêòíîãî âiäî-
áðàæåííÿ f : X → Rm ñïðàâåäëèâîþ ¹ òîòîæíiñòü

Λ
inf Lµ(f, x) =

Λ
sup

U∈Nσ(x)

Λ
inf
z∈U

f(z), (2.2)

äå Nσ(x) ¹ ìíîæèíîþ âñiõ σ-âiäêðèòèõ îêîëiâ òî÷êè x.

Îçíà÷åííÿ 2.4. ( [3]) Âiäîáðàæåííÿ f : X → Rm íàçèâàþòü íàïiâíåïåðåðâ-
íèì çíèçó â òî÷öi x0 ∈ X, ÿêùî äëÿ áóäü-ÿêîãî îêîëó V íóëÿ â Rm iñíó¹ îêië
U òî÷êè x0 â X òàêèé, ùî

f (U) ⊂ f(x0) + V + Λ.

Íåõàé f : X → Rm � äîâiëüíå âiäîáðàæåííÿ, ïîâ'ÿæåìî iç öèì âiäîáðà-
æåííÿì ïîíÿòòÿ éîãî íàäãðàôiêà

epif = {(x, y) ∈ X × Rm |f(x) ≼Λ y} , (2.3)

òà êîíàäãðàôiêà

coepi f = {(x, y) ∈ X × Rm | y ̸≺Λ f(x)} . (2.4)

Âiäîìèì ôàêòîì, ÿêèé äåìîíñòðó¹ çâ'ÿçîê íàïiâíåïåðåðâíîñòi âiäîáðà-
æåííÿ òà çàìêíóòîñòi éîãî íàäãðàôiêà ¹ òå, ùî:

Òâåðäæåííÿ 2.2. ( [2]) Iç íàïiâíåïåðåðâíîñòi çíèçó âiäîáðàæåííÿ f : X → Y
âèïëèâà¹ µ-çàìêíóòiñòü éîãî íàäãðàôiêà.
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Ðîçãëÿíåìî òàêîæ ïîíÿòòÿ çáiæíîñòi ìíîæèí çà Êóðàòîâñüêèì (K-çáiæ-
íîñòi). Â êîíòåêñòi ðîáîòè áóäå çðó÷íèì íàâåñòè éîãî â òàêié iíòåðïðåòàöi¨:

Îçíà÷åííÿ 2.5. ( [1, ñ. 92]) Íèæíüîþ K-ãðàíèöåþ ïîñëiäîâíîñòi ìíîæèí
{An}n∈N ïðîñòîðó (X × Rm, µ) íàçèâàþòü ìíîæèíó

K − lim inf
n→∞

An = clµ
∪
n∈N

∩
k>n

clµAk. (2.5)

Îçíà÷åííÿ 2.6. ( [1, ñ. 92]) Âåðõíüîþ K-ãðàíèöåþ ïîñëiäîâíîñòi ìíîæèí
{An}n∈N ïðîñòîðó (X × Rm, µ) íàçèâàþòü ìíîæèíó

K − lim sup
n→∞

An =
∩
n∈N

clµ

(∪
k>n

Ak

)
. (2.6)

Îçíà÷åííÿ 2.7. ( [1], ñ. 92) Ïîñëiäîâíiñòü ìíîæèí {An}n∈N ⊂ (X × Rm, µ)
K-çáiãà¹òüñÿ, ÿêùî ¨¨ íèæíÿ òà âåðõíÿ K-ãðàíèöi iñíóþòü òà çáiãàþòüñÿ ìiæ
ñîáîþ.

3. ΓΛ,µ-çáiæíiñòü âåêòîðíîçíà÷íèõ âiäîáðàæåíü

Ó ïðàöi [4] áóëî ââåäåíî ïîíÿòòÿ ΓΛ,µ-çáiæíîñòi âåêòîðíîçíà÷íèõ âiäîáðà-
æåíü òà ïîêàçàíî, ùî âîíà ¹ ïðèðîäíèì ðîçøèðåííÿì Γ-çáiæíîñòi ôóíêöiî-
íàëiâ.

Îçíà÷åííÿ 3.1. ( [4, ñ. 90]) ΓΛ,µ-íèæíÿ òà ΓΛ,µ-âåðõíÿ ãðàíèöi ïîñëiäîâíîñòi
âiäîáðàæåíü {fn : X → Rm}n∈N âiäíîñíî òîïîëîãi¨ µ ¹ âiäîáðàæåííÿìè iç X
â Rm, ÿêi âèçíà÷àþòüñÿ çà òàêèìè ïðàâèëàìè:(

ΓΛ,µ− lim inf
n→∞

fn

)
(x) =

Λ
sup

U∈Nσ(x)
lim
n→∞

Λ
inf
m≥n

Λ
inf
z∈U

{fm(z)} , (3.1)(
ΓΛ,µ− lim sup

n→∞
fn

)
(x) =

Λ
sup

U∈Nσ(x)
lim
n→∞

Λ
sup
m≥n

Λ
inf
z∈U

{fm(z)} . (3.2)

ßêùî iñíó¹ âiäîáðàæåííÿ f : X → Rm, äëÿ ÿêîãî âåðõíÿ òà íèæíÿ ãðàíèöi
çáiãàþòüñÿ:

ΓΛ,µ− lim inf
n→∞

fn = f = ΓΛ,µ− lim sup
n→∞

fn,

òî áóäåìî ïîçíà÷àòè éîãî ÿê f = ΓΛ,µ− lim
n→∞

fn, i êàçàòè, ùî âiäîáðàæåííÿ f

¹ ΓΛ,µ-ãðàíèöåþ ïîñëiäîâíîñòi {fn}n∈N â òîïîëîãi¨ µ.

Äëÿ Γ-çáiæíîñòi ôóíêöiîíàëiâ âiäîìèì òà âàæëèâèì ôàêòîì ¹ ¨¨ çâ'ÿçîê
iç K-çáiæíiñòþ íàäãðàôiêiâ öèõ ôóíêöiîíàëiâ:
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Òåîðåìà 3.1. ( [6, ñ. 44]) Íåõàé çàäàíà ïîñëiäîâíiñòü ôóíêöiîíàëiâ {fn}n∈N.
Ïîçíà÷èìî ¨õ íèæíþ òà âåðõíþ Γ-ãðàíèöi ÿê:

f ′ = Γ− lim inf
n→∞

fn f ′′ = Γ− lim sup
n→∞

fn

Òîäi ìàþòü ìiñöå ñïiââiäíîøåííÿ

epi (f ′) = K− lim sup
n→∞

epi fn (3.3)

epi (f ′′) = K− lim inf
n→∞

epi fn, (3.4)

äå K-ãðàíèöi âçÿòi â òîïîëîãi¨ X × R.

Íà æàëü, ïðÿìå ïåðåíåñåííÿ öüîãî ðåçóëüòàòó íà âèïàäîê âåêòîðíîçíà÷-
íèõ âiäîáðàæåíü ¹ õèáíèì, ïðîòå â ïóáëiêàöi¨ [4] áóëî ïîêàçàíî, ùî çà ïåâíèõ
îáìåæåíü iñíó¹ iíøà òîòîæíiñòü, ÿêà ¹ åêâiâàëåíòíîþ äî (3.3).

Îçíà÷åííÿ 3.2. ( [4, ñ. 106]) Ïîñëiäîâíiñòü âiäîáðàæåíü {fn : X → Rm}n∈N
¹ ñóòò¹âî Λ-îáìåæåíîþ çâåðõó (çíèçó), ÿêùî äëÿ äîâiëüíîãî x ∈ X iñíó¹
åëåìåíò y ∈ Rm, ÿêèé y ≽Λ fn(x) (y ≼Λ fn(x)) äëÿ âñiõ n ∈ N.

ßêùî ïîñëiäîâíiñòü âiäîáðàæåíü {fn : X → Rm}n∈N ¹ ñóòò¹âî îáìåæåíîþ
îäíî÷àñíî i çâåðõó, i çíèçó, òî êàæóòü, ùî âîíà ¹ ñóòò¹âî îáìåæåíîþ.

Òåîðåìà 3.2. ( [4, ñ. 107]) Íåõàé X ¹ õàóñäîðôîâèì ëiíiéíèì òîïîëîãi÷íèì
ïðîñòîðîì, ÿêèé çàäîâîëüíÿ¹ ïåðøié àêñiîìi çëi÷åííîñòi. Òîäi äëÿ äîâiëüíî¨
ñóòò¹âî Λ-îáìåæåíî¨ çâåðõó ïîñëiäîâíîñòi ëîêàëüíî êîìïàêòíèõ âiäîáðà-
æåíü {fn : X → Rm}n∈N ñïðàâåäëèâîþ ¹ òîòîæíiñòü

K− lim sup
n→∞

(
coepi fn

)
= coepi

(
ΓΛ,µ− lim inf

n→∞
fn

)
. (3.5)

4. Çâ'ÿçîê ìiæ âåðõíüîþ ΓΛ,µ-ãðàíèöåþ âiäîáðàæåíü
òà íèæíüîþ K-ãðàíèöåþ ¨õ íàäãðàôiêiâ

Ðîçãëÿíåìî íèçêó äîïîìiæíèõ ïîíÿòü òà ðåçóëüòàòiâ ùîäî âëàñòèâîñòåé
íàäãðàôiêiâ âåêòîðíîçíà÷íèõ âiäîáðàæåíü.

Òâåðäæåííÿ 4.1. ( [8, ñ. 49]) Íåõàé êîíóñ Λ ¹ ìiíiåäðàëüíèì òà ïðàâèëüíèì,
òîäi äîâiëüíà îáìåæåíà çâåðõó çà êîíóñîì ïîñëiäîâíiñòü {yn}n∈N ⊂ Rm ìà¹
òî÷íó âåðõíþ ãðàíü.

Òâåðäæåííÿ 4.2. Äëÿ äîâiëüíî¨ ñóòò¹âî îáìåæåíî¨ çâåðõó çà êîíóñîì Λ
ïîñëiäîâíîñòi âiäîáðàæåíü {fn : X → Rm}n∈N ñïðàâåäëèâîþ ¹ òîòîæíiñòü

+∞∩
n=1

epi fn = epi f, äå f(x) =
Λ
sup
n∈N

fn(x). (4.1)
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Äîâåäåííÿ. Íåõàé (x, y) ∈
+∞∩
n=1

epi fn. Iç öüîãî âèïëèâà¹, ùî y ≽Λ fn(x), ∀n ∈

N. Â ñèëó ìiíiåäðàëüíîñòi i ïðàâèëüíîñòi êîíóñà Λ (äèâ. Òâåðäæåííÿ 4.1)
òà ñóòò¹âî¨ îáìåæåíîñòi çâåðõó ïîñëiäîâíîñòi {fn}n∈N, äëÿ äîâiëüíîãî x ∈ X
iñíó¹ òî÷íà âåðõíÿ ãðàíü ïîñëiäîâíîñòi {fn(x)}n∈N. Òîìó, âíàñëiäîê îçíà÷åííÿ
òî÷íî¨ âåðõíüî¨ ãðàíi, y ≽Λ

Λ
sup
n∈N

fn(x). Iç öüîãî âèïëèâà¹, ùî (x, y) ∈ epi f .

Ç iíøîãî áîêó, íåõàé (x, y) ∈ epi f . Iç öüîãî âèïëèâà¹, ùî y ≽Λ
Λ
sup
n∈N

fn(x).

Òîáòî y ≽Λ fn(x), ∀n ∈ N. Â ñèëó öüîãî, (x, y) ∈ epi fn, ∀n ∈ N . Òîìó (x, y) ∈
+∞∩
n=1

epi fn, ùî çàâåðøó¹ äîâåäåííÿ.

Òâåðäæåííÿ 4.3. ( [4]) Íåõàé çàäàíà íåçðîñòàþ÷à ïîñëiäîâíiñòü ñóòò¹âî
îáìåæåíèõ íàïiâíåïåðåðâíèõ çíèçó âiäîáðàæåíü {fn : X → Rm}n∈N, òîáòî
fn(x) ≽Λ fn+1(x), ∀x ∈ X. Òîäi ñïðàâåäëèâèì ¹ ñïiââiäíîøåííÿ

clµ

+∞∪
n=1

epi fn = epi f̂ , äå f̂(x) = lim
n→∞

fn(x). (4.2)

Òàêîæ íàâåäåìî âàæëèâèé ðåçóëüòàò, ÿêèé ïîâ'ÿçó¹ îïåðàöi¨ çàìèêàííÿ
íàäãðàôiêà âåêòîðíîçíà÷íîãî âiäîáðàæåííÿ òà âçÿòòÿ êîíi÷íî¨ îáîëîíêè íàä
íèì.

Äëÿ öüîãî ðîçãëÿíåìî ïîíÿòòÿ êîíi÷íî¨ îáîëîíêè ìíîæèíè. Â êëàñè÷íî-
ìó âèïàäêó, êîëè ìíîæèíà íàëåæèòü äî ïðîñòîðó, ÿêèé íàïiâóïîðÿäêîâàíî
êîíóñîì, êîíi÷íà îáîëîíêà ìà¹ íàñòóïíå âèçíà÷åííÿ:

Îçíà÷åííÿ 4.1. ( [7]) Áóäåìî êàçàòè, ùî coneΛ(A) ¹ Λ-êîíi÷íîþ îáîëîíêîþ
ìíîæèíè A ⊂ Rm, ÿêùî coneΛ(A) ¹ ïåðåòèíîì âñiõ ìíîæèí âèäó y+Λ â Rm,
ÿêi âêëþ÷àþòü A, òîáòî

coneΛ(A) =
∩

y∈Rm :A⊆(y+Λ)

(y + Λ) .

Äîáðå âiäîìî, ùî ó âèïàäêó, êîëè êîíóñ Λ ¹ ìiíiåäðàëüíèì, êîíi÷íó îáî-

ëîíêó ìîæíà ïîäàòè, ÿê (äèâ. [7, 8]) coneΛ(A) =
Λ
inf A + Λ. Ïðîòå, áåðó÷è äî

óâàãè òîé ôàêò, ùî ó ñòàòòi ðîçãëÿíóòî ìíîæèíè, ÿêi íàëåæàòü äî äîáóò-
êó òîïîëîãi÷íèõ ïðîñòîðiâ X × Rm, ëèøå îäèí iç ÿêèõ íàïiâóïîðÿäêîâàíî
ìiíiåäðàëüíèì êîíóñîì Λ, ââåäåìî íàñòóïíå ïîäàííÿ äëÿ Λ-êîíi÷íî¨ îáîëîí-
êè ìíîæèí âèäó A ⊂ X × Rm:

coneΛ(A) =

{
(x, y) ∈ X × Rm

∣∣∣∣ y ≽Λ

Λ
inf A|x

}
, (4.3)

äå Ax ¹ ïåðåðiçîì ìíîæèíè A â òî÷öi x, à ñàìå, A|x = {(z, y) ∈ A|z = x}.
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Òâåðäæåííÿ 4.4. ( [5, ñ. 14]) Äëÿ äîâiëüíîãî âiäîáðàæåííÿ f : X → Rm ìà¹
ìiñöå òîòîæíiñòü

coneΛ (clµ epi f) = epi g, (4.4)

äå g(x) =
Λ
inf Lµ(f, x) =

Λ
sup

U∈Nσ(x)

Λ
inf
z∈U

f(z).

Çà äîïîìîãîþ íàâåäåíèõ ðàíiøå òâåðäæåíü óñòàíîâèìî ãîëîâíèé ðåçóëü-
òàò ðîáîòè.

Òåîðåìà 4.1. Äëÿ äîâiëüíî¨ ñóòò¹âî îáìåæåíî¨ ïîñëiäîâíîñòi íàïiâíåïå-
ðåðâíèõ çíèçó âiäîáðàæåíü {fn : X → Rm}n∈N ñïðàâåäëèâîþ ¹ òîòîæíiñòü

epi

(
ΓΛ,µ− lim sup

n→∞
fn

)
= coneΛ

(
K − lim inf

n→∞
epi fn

)
. (4.5)

Äîâåäåííÿ. Â ñèëó îçíà÷åííÿ íèæíüî¨ ãðàíèöi ïîñëiäîâíîñòi ìíîæèí

coneΛ

(
K − lim inf

n→∞
epi fn

)
= coneΛ

(
clµ

∪
n∈N

∩
k>n

clµ epi fk

)
. (4.6)

Âiäîáðàæåííÿ fn ¹ íàïiâíåïåðåðâíèìè çíèçó. Òîìó âíàñëiäîê òîãî, ùî äëÿ
òàêèõ âiäîáðàæåíü epi fn = clµ (epi fn) , ∀n ∈ N (äèâ. Òâåðäæåííÿ 2.2), ïðà-
âèëüíîþ ¹ òîòîæíiñòü

coneΛ

(
clµ

∪
n∈N

∩
k>n

clµ epi fk

)
= coneΛ

(
clµ

∪
n∈N

∩
k>n

epi fk

)
. (4.7)

Â ñèëó Òâåðäæåííÿ 4.2 òîòîæíiñòü (4.7) ìîæíà ïåðåïèñàòè ÿê

coneΛ

(
clµ

∪
n∈N

∩
k>n

epi fk

)
= coneΛ

(
clµ

∪
n∈N

epi fn

)
, (4.8)

äå fn(x) =
Λ
sup
k>n

fk(x). À â ñèëó Òâåðäæåííÿ 4.3

coneΛ

(
clµ

∪
n∈N

epi fn

)
= coneΛ (epi g) , (4.9)

äå g(x) = lim
n→∞

fn(x). Óíàñëiäîê Òâåðäæåííÿ 4.4

coneΛ

(
clµ

∪
n∈N

∩
k>n

clµ epi fk

)
= epi g, (4.10)
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äå g(x) =
Λ
sup

U∈Nσ(x)

Λ
inf
z∈U

lim
n→∞

Λ
sup
k>n

fk(z). Âíàñëiäîê òîãî, ùî êîíóñ ¹ ìiíiåäðàëü-

íèì, äëÿ íåçðîñòàþ÷î¨ ïîñëiäîâíîñòi
{
fn
}
n∈N : lim

n→∞
fn(z) =

Λ
inf
n∈N

fn(z). Â ñèëó
öüîãî

Λ
sup

U∈Nσ(x)

Λ
inf
z∈U

lim
n→∞

Λ
sup
k>n

fk(z) =
Λ
sup

U∈Nσ(x)
lim
n→∞

Λ
inf
z∈U

fn(z) =

=
Λ
sup

U∈Nσ(x)
lim
n→∞

Λ
inf
z∈U

Λ
sup
k>n

fk(z). (4.11)

Iç (4.11) îòðèìó¹ìî, ùî

coneΛ

(
clµ

∪
n∈N

∩
k>n

clµ epi fk

)
= epi

(
Λ
sup

U∈Nσ(x)
lim
n→∞

Λ
inf
z∈U

Λ
sup
k>n

fk(z)

)
=

= epi

(
ΓΛ,µ− lim sup

n→∞
fn

)
,

ùî çàâåðøó¹ äîâåäåííÿ òåîðåìè.

Îòæå, âðàõîâóþ÷è ðåçóëüòàòè òåîðåì 3.2 òà 4.1, ó ðîáîòi îòðèìàëè ðîç-
øèðåííÿ ðåçóëüòàòó òåîðåìè 3.1 ùîäî çâ'ÿçêó ìiæ Γ-çáiæíiñòþ ñêàëÿðíèõ
âiäîáðàæåíü iç K-çáiæíiñòþ ¨õ íàäãðàôiêiâ, íà âèïàäîê âiäîáðàæåíü, ÿêi äi-
þòü ó íàïiâóïîðÿäêîâàíèé êîíóñîì äîäàòíèõ åëåìåíòiâ ïðîñòið Rm.
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