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последнее время чрезвычайно 
актуальна проблема смешан-
ных инфекций в промышлен-

ном птицеводстве в связи с возрастаю-
щей частотой выявления такой формы 
патологии. Смешанные вирусные и 
вирусно-бактериальные инфекции не 
только затрудняют постановку диагно-
за, но и заметно снижают эффек тив-
ность проводимых противо эпизоо ти-
ческих мероприятий, нанося при этом 
существенный экономический ущерб 
птицеводческой индустрии [4, 9]. Выра-
женная полиэтиологичность, широко 
распространенная одновременная цир-
куляция возбудителей вирусной и бак-
териальной природы и их накопление 
во внешней среде, высокая концентра-
ция птицы на ограниченной террито-
рии и конвейерная технология произ-
водства закономерно приводят к воз  -
никновению новых взаимоотношений 
между макро- и микроорганизмами, 
а  также способствуют естественному 
пассированию микроорганизмов и уси-
лению их патогенных свойств. Все это 
создает благоприятные условия для ин-
фицирования организма птицы возбу-
дителями нескольких инфекций [2–4, 6]. 
Однако взаимодействие их и вызывае-
мые в организме птиц патологические 
процессы при ассоциированном тече-
нии до сих пор не изучены. Кроме того, 
в настоящее время имеются неполные и 
не систематизированные сведения по 
дифференциальной патоморфологиче-
ской диагностике инфекционной ане-
мии и других вирусных болезней.

Цель работы  – изучить особенно-
сти проявления инфекционной анемии 
цыплят при ассоциативном течении с 
инфекционной бурсальной бо  лезнью 
(ИББ).

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Материалом для исследований 

служили сыворотки крови 8–30-днев-
ных цыплят и патологический мате-
риал (трупы, кусочки органов), ото-
бранные на птицефабриках мясного 
направления. Согласно анамнестиче-
ским данным в хозяйствах повыси-
лись заболеваемость и падеж птиц 
разных воз  растных групп. Клини -
чески у заболевших отмечали отстава-
ние в росте иразвитии, взъерошен-
ность перьевого покрова, апатию, 
общую анемию. Данные патолого-ана -
то мического вскры тия: постовариаль-
ная гипотрофия, дистрофия печени и 
почек, острая венозная гиперемия лег-
ких, признаки анемии. В хозяйствах, 
откуда поступила павшая птица, про-
водили плановую профилактическую 
имму низа цию против бо  лезни Марека 
и нью каслской болезни, инфекционно-
го бронхита и ИББ. Цыплята были по-
лучены от родителей, иммунизирован-
ных живой вакциной против инфек -
ционной анемии цыплят (ИАЦ).

При вскрытии трупов учитывали 
характер и тяжесть патоморфологиче-
ских изменений, оформля ли патолого-
анатомический диагноз. Для гистологи-
ческого исследования отбирали кусочки 
трубчатых костей, тимуса, фабрициевой 

бурсы, селезенки и печени. Полученный 
материал фиксировали в 10 % растворе 
формалина, затем его уплотняли путем 
заливки в парафин по общепринятой 
методике, а также замораживали [7]. 
Обезво живание и парафинирование 
материала проводили с помощью авто-
мата для гистологической обработки 
тканей MICROM STP 120. Для заливки 
кусочков и подготовки парафиновых 
блоков использовали автоматическую 
станцию MICROM  EC  350. Гистоло ги-
ческие срезы кусочков органов, залитых 
в парафин, готовили на роторном ми-
кротоме MICROM HM 340 E. Для изу-
чения общих структурных изменений 
срезы окрашивали гематоксилином и 
эозином [5, 8]. 

Уровень специфических антител к 
вирусам инфекционной анемии и бо-
лезни Гамборо устанавливали с помо-
щью ИФА (BioChek) согласно настав-
лениям к наборам диагностикумов. 

Суммарную ДНК из гомогената ор-
ганов выделяли методом фенол-хло ро-
формной экстракции (pH 7,8) [10]. Ко-
ли чественно определяли ДНК возбу ди-
   теля ИАЦ с помощью ПЦР в реаль ном 
времени на амплификаторе «АНК», ис-
пользуя «Набор для выявления виру -
са инфекционной анемии цыплят (ко-
личественный)» (ООО «Фрак тал Био», 
г.  Санкт-Петербург) в соот ветствии с 
инструкцией к набору. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Серологическое исследование по-
казало, что максимальные значения 
средних титров антител к вирусу ИАЦ 
(величина, обратная разведению) ре-
гистрировали у 8-дневных цыплят 
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(2656). У 13-дневных птиц содержание 
антител к вирусу ИАЦ уменьшалось до 
уровня 1352, а в возрасте 20–30 суток – 
до 217–255. При изучении напряжен-
ности иммунитета к вирусу ИББ уста-
новили волнообразные изменения 
титров специфических антител. Так, 
у  8-суточных цыплят данный показа-
тель составлял 4071, а в 14-дневном 
возрасте  – лишь 1530. Значительное 
повышение титров специфических ан-
тител к вирусу ИББ (до уровня 4387–
3566) регистрировали у 19- и 29-днев-
ных цыплят.

Анализ количества положительно 
реагирующей птицы в зависимости от 
возраста показал, что у 19-дневного мо-
лодняка процент серопозитивных проб 
к вирусу болезни Гамборо был самым 
низким (40 %), так же как и к вирусу 
ИАЦ (рис. 1). Ранее сообщалось, что в 
стационарно неблагополучных птице-
хозяйствах цыплята-бройлеры этого 
возраста чаще заражаются полевым ви-
русом болезни Гамборо [1]. Подтверж-
дением служит характер морфологиче-
ских изменений в фабрициевой сумке 
птицы 20- и 30-дневного возраста.

Анализ данных ПЦР по выявлению 
генома вируса ИАЦ свидетельствует, что 
результаты во многом зависят от харак-
тера биоматериала и возраста исследуе-
мой птицы (см. таблицу). Наи более вы-
сокий уровень генома вируса ИАЦ, как 
и процент его обнаружения, установлен 
в пробах тимуса – 10,5±0,34 lg/г (100 %) 
и фабрициевой сумки  – 10,5±0,28 lg/г 
(90 %) у 30-суточных бройлеров. В об-

разцах биоматериала от 9-суточных 
цыплят исследуемые показатели во 
всех орга нах были минимальные. Так, 
концентрация генома вируса ИАЦ в 
пробах фабрициевой сумки не превы-
шала 5,5±0,46 lg/г, а количество поло-
жительных образцов составило 40 %. 
Чаще геном вируса у цыплят этого воз-
раста выявляли в пробах тимуса (60 %), 
тогда как количество положительных 
проб в печени составляло не более 50 %. 
Затем по уровню и проценту выявле-
ния следуют пробы фабрициевой сум-
ки и селезенки. Наиболее высокий про-
цент обнаружения генома вируса ИАЦ 
установлен в тимусе независимо от воз-
раста исследуемой птицы (60–100 %).

Осмотр трупов и вынужденно уби-
тых птиц в 100 % случаев показал атро-
фию и ожирение долек тимуса, атро-
фию и склероз фабрициевой бурсы. 
При  мерно у 30 % птиц находили бур-
сальные кисты, заполненные слизепо-
добным, чаще прозрачным и реже 
красноватым содержимым. 

При гистологическом исследовании 
органов и тканей больных цыплят раз-
новозрастных групп выявляли при зна-
ки латентного течения инфекционной 
анемии с наслоением в 20–30-дневном 
возрасте инфекционной бур саль ной 
болезни. 

В костном мозге цыплят всех воз-
растных групп морфологических изме-
нений не установили. При изучении 
тимуса 9-дневных цыплят в 50 % слу-
чаев регистрировали признаки акци-
дентальной инволюции: резкое умень-
шение размеров долек, выраженная 
делимфа тизация коркового вещества 
(граница между корковым и мозговым 
веществом нечеткая), увеличение числа 
телец Гассаля в корковом и мозговом 

веществе (рис.  2). В бурсе Фабри ция 
60–70 % птиц наблюдали истон чение 
складок слизистой оболочки, значи-
тельное уменьшение размеров лимфо-
идных узелков с резким утолщением 
межузелковых перегородок, уменьше-
ние плотности расположения лимфо-
цитов в узелках, выраженную инфиль-
трацию интерстициальной ткани лим -
фоцитами, гистиоцитами, в меньшей 
степени – эозинофилами. У многих цы-
плят к 9-дневному возрасту развива-
лась выраженная делимфатизация бе-
лой пульпы селезенки, особенно в под-
капсулярных пространствах, с обна -
жением ретикулярной ткани. Нередко 
выявляли признаки некроза, лизиса и 
петрификации лимфоидных узелков 
(рис.  3). Указанные изменения харак-
терны для латентного течения ИАЦ. 
В  печени цыплят выявляли выражен-
ную зернистую и мелкокапельную жи-
ровую дистрофию с набуханием цито-
плазмы и ядер гепатоцитов, венозную 
гиперемию, отек, умеренную лимфоци-
тарную инфильтрацию, слабовыражен-
ный гемосидероз, в отдельных гепато-
цитах  – внутриядерные базо- и окси -
фильные тельца-включения. 

В тимусе 14-дневных цыплят проис-
ходили расширение мозгового веще-
ства долек, истончение и деструкция 
коркового вещества, нередко выражен-
ная атрофия органа с явлениями орга-
низации и ожирения (рис. 4). В красной 
пульпе селезенки отдельных птиц на-
блюдали ареактивные микронекрозы. 

В печени цыплят отмечали тоталь-
ную зернистую и мелкокапельную жи-
ровую дистрофию с явлениями некро-
биоза и лизиса гепатоцитов, диф фуз -
ную инфильтрацию печеночных долек 
лимфоцитами, лимфоидно- макрофа-

Таблица – Концентрация генома вируса ИАЦ в разных органах цыплят-бройлеров, lg/г ткани

Возраст, 
суток

Количество 
птиц Тимус Селезенка Фабрициева сумка Печень

9 10 4,5±0,24
60,0

4,5±0,54
30,0

5,5±0,46
40,0

4,0±0,42
30,0

14 10 4,5±0,40
40,0

4,0±0,4
10,0

4,0±0,34
20,0

4,0±0,4
10,0

20 10 6,0±0,12
80,0

5,5±0,18
60,0

5,5±0,14
70,0

5,5±0,28
50,0

30 10 10,5±0,34
100,0

7,0±0,42
80,0

10,5±0,28
90,0

6,0±0,15
40,0

Примечание: в числителе – концентрация генома вируса ИАЦ; в знаменателе – процент выявления

 АТ к вирусу ИАЦ
 АТ к вирусу ИББ

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

%

8 дней 13 дней 19 дней 29 дней

Рис. 1. Процент положительных проб 
сывороток крови птиц в ИФА 

к вирусам ИАЦ и ИББ
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гальные и эозинофильные гранулемы 
в строме и паренхиме. В этот и после-
дующие сроки исследований в отдель-
ных гепатоцитах выявляли внутри-
ядерные базо- и оксифильные тельца-
включения (рис. 5).

К 20-дневному возрасту в тимусе 
большинства цыплят-бройлеров реги-
стрировали выраженную гиперплазию 
с резким расширением коркового веще-
ства (рис.  6). На наш взгляд, этот про-
цесс имел компенсаторно-при спо со-
бительное значение. В бурсе Фаб ри ция 
развивались изменения, характерные 
для подострого и хронического тече-
ния ИББ: делимфатизация корковой и 
особенно мозговой зон лимфоидных 
узелков с обнажением ретикулярной и 
эпителиальной основы в виде «пчели-
ных сот» (рис. 7). Также были выраже-
ны отек и лимфоцитарная инфильтра-
ция стромы, явления кариорексиса, 
большое количество апоптозных телец 
в лимфоидных узелках. У 50 % птиц от-
мечали процессы организации с рас-
ширением межузелковых перегородок 
(рис. 8). В подэпителиальных простран-
ствах на месте узелков появлялись мно-
жественные микрокисты и железистые 
структуры. В печени цыплят в этот 
срок исследований наблюдали тяжелые 
гистологические изменения: тромбоз 
синусоидных капилляров, некроз и ли-
зис большинства гепатоцитов с карио-
рексисом, набухание купферовских 
клеток, выраженный гемосидероз. 

В 30-дневном возрасте, как и в преды-
дущий срок исследований, в тимусе цы-
плят регистрировали выраженную ги-
перплазию лимфоцитов с расширением 
коркового вещества долек. Моз говое ве-
щество порой не визуализировалось. 
В  фабрициевой бурсе отмечали то-
тальный апоптоз лимфоцитов, лизис 
клеток с обнажением ретикулоэпители-
альной основы лимфоидных узелков, 
появление структур типа «пчелиных 
сот» (рис.  9). Нередко в узелках лока-
лизовались очаги коагуляционного не-
кроза. У  отдельных птиц наблюдали 
выражен ную организацию собствен-
ной плас тинки слизистой оболочки. 
Гисто ло гические изменения в селезен-
ке птиц характеризовались различной 

Рис. 2. Тимус 9-дневного цыпленка: 
1 – делимфатизация коркового вещества 

долек; 2 – увеличение числа телец Гассаля. 
Гематоксилин и эозин, × 120

Рис. 6. Гиперплазия коркового 
вещества долек тимуса 

 20-дневного цыпленка (1). 
Гематоксилин и эозин, × 120

Рис. 7. Бурса Фабриция 20-дневного 
цыпленка: 1 – появление структур 

типа «пчелиных сот».
Гематоксилин и эозин, × 480

Рис. 8. Фабрициева бурса цыпленка 
20-дневного возраста: 1 – выражены 

процессы организации; 2 – появление желез 
на месте лимфоидных узелков.

 Гематоксилин и эозин, × 120

Рис. 9. Делимфатизация корковой (1) 
и мозговой зон (2) лимфоидных узелков 

в фабрициевой бурсе 
30-дневного цыпленка. 

Гематоксилин и эозин, × 480

Рис. 3. Некроз и петрификация 
лимфоидных узелков (1) 

в селезенке 9-дневного цыпленка. 
Гематоксилин и эозин, × 480

Рис. 4. Атрофия тимуса 
14-суточного цыпленка: 

1 – с явлениями организации; 
2 – ожирения.

Гематоксилин и эозин, × 120

Рис. 5. Печень цыпленка 14-дневного 
возраста: 1 – жировая дистрофия 

гепатоцитов; 2 – некроз и лизис клеток; 
3 – внутриядерные тельца-включения. 

Гематоксилин и эозин, × 480
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степенью тяжести. У одних птиц выяв-
ляли кариорексис ядер отдельных лим-
фоцитов, апоптозные тельца в белой 
пульпе. В других случаях отмечали 
признаки делимфатизации с наличием 
единичных ареактивных микронекро-
зов в красной пульпе. 

Доминирующие признаки, харак-
терные для вирусов ИАЦ и болезни 
Гамборо при их коинфекции, не уста-
новлены. Но на вскрытии, особенно 
при гистологическом исследовании ор-
ганов и тканей больных цыплят разно-
возрастных групп, выявлены суще-
ственные признаки, свидетельствующие 
о латентном течении инфек ционной 
анемии с наслоением в 20–30-дневном 
возрасте вируса болезни Гамборо.

Таким образом, спонтанное зараже-
ние вакцинированных цыплят цирко- и 
бирнавирусами приводит к развитию 
тяжелого комбинированного приобре-
тенного иммунодефицита, на фоне ко-
торого доминируют морфологические 
признаки инфекционной бурсальной 
болезни. В случае такой ассоциации ин-
фекционная анемия протекает латент-
но или с признаками патоморфоза, без 
развития характерных гистологических 
изменений в костном мозге, а вакцино-
профилактика болезни Гамборо оказы-
вается малоэффективной.

Развитие в 20–30-дневном возрасте 
лимфоидной гиперплазии в тимусе, вы-

раженной лимфоидно-макрофагальной 
инфильтрации неиммунных органов, 
является, на наш взгляд, компенсаторно-
приспособительным процессом, на-
правленным на становление специфи-
ческого иммунитета к вирусу ИАЦ.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Морфологическое исследование яв-

ляется важным и необходимым прие-
мом диагностики ИАЦ, протекающей 
как в виде моноинфекции, так и в ассоциа-
ции с другими вирусными болезнями.
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Associate flow chickens infectious anemia 

and infectious bursal disease. A.S.  Aliev, M.V.  Bur-

 la kov, I.N. Gromov, M.K. Selikhanova

The paper considers peculiarities of mani-

festation of infectious anemia in the associative 

flow with infectious bursal disease. The role of 

morphological methods for the diagnosis of 

mono-and associative flow of chicken infectious 

anemia. 
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останні десятиріччя було відкри-
то нових збудників хвороб тва-

рин, зокрема віруси, які найбільш мін-
ливі, часто змінюються залежно від 
навколишнього середовища й стану 
організму, в якому паразитують. Від-
криття нових збудників у кінці ХХ – на 

початку ХХІ ст. стало можливим завдя-
ки забезпеченню лабораторій високо-
інформативними приладами, які до-
зволяють всебічно вивчати біологічний 
матеріал, а також професіоналізму й 
глибоким знанням практичних лікарів 
ветеринарної медицини і науковців. 

Саме такі фактори дали змогу встано-
вити в останні роки збудників блутан-
гу та хвороби, викликаної вірусом 
Шмалленберг. 

У листопаді 2011 р. вірус Шмаллен-
берг було відкрито фахівцями Держав-
ного науково-дослідного інституту за-
хисту здоров’я тварин ім. Ф. Леффлера з 
острова Рімс (Німеч чина). Назва збуд-
ника походить від населеного пункту в 
цій країні, де було відібрано проби для 
досліджень і знайдено новий вірус. 
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ВІРУС ШМАЛЛЕНБЕРГ – НОВИЙ ЗБУДНИК ЗАХВОРЮВАНЬ ЖУЙНИХ ТВАРИН 
Наведено дані літератури, результати епізоотологічного аналізу, матеріали, 

отримані під час обстеження неблагополучних господарств, зустрічей зі 
спеціалістами державної ветеринарної медицини та практичними лікарями 
ветеринарної медицини Німеччини щодо нового захворювання жуйних, 
викликаного вірусом Шмалленберг.
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