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ля ефективного ведення нор-
кового господарства необхід-
но забезпечити благополуччя 

тварин у критичні періоди, один з яких – 
період лактації. У цей час зростає по-
треба звірів у пластичних і енергетич-
них речовинах, необхідних для за без  -
печення метаболічних процесів, які 
інтенсивно відбуваються в молочній 
залозі, та підтримання оптимального 
фізіологічного статусу організму.

Враховуючи те, що в перший мі-
сяць життя маса тіла щенят норок 
збільшується в 20  разів [1, 12, 14], не-
достатня й  неповноцінна годівля са-
миць у період лактації може стати при-
чиною їх лактаційного виснаження, 
при якому в крові значно знижується 
вміст макро- і мікроелементів. Це при-

зводить до порушення обмінних 
процесів в організмі, спо-

вільнення росту ще-
нят і зниження їх 

стійкості до 
з ахворю-
вань [15].

Мета роботи  – дослідити ліку-
вально-профілактичну ефективність 
препарату «Мінковіт» за порушень мі-
нерального обміну в організмі лактую-
чих норок порівняно із вітамінно-
мінеральним преміксом «Пушноголд». 

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ
Дослідження проводились у Пе ре-

яслав-Хмельницькому звіроплемгоспі 
(Київська область) на лактуючих нор-
ках коричневої переяславської породи. 
За результатами клінічних і лабора-
торних досліджень було виявлено лак-
туючих норок із порушеним мінераль-
ним обміном, які порівняно з клінічно 
здоровими тваринами характеризува-
лись погіршенням стану волосяного 
покриву (скуйовдженість, тьмяність), 
блідістю видимих слизових оболонок, 
зниженням апетиту, маси тіла й зне-
водненням, що є ознаками лактаційно-
го виснаження, та вірогідно нижчим 
вмістом у сироватці крові кальцію за-
гального, фосфору неорганічного, на-
трію, калію, феруму, цинку, купруму, 
мангану, селену та сульфуру. У крові 
норок з порушеним мінеральним обмі-
ном порівняно з клінічно здоровими 
встановлено вірогідне зниження кіль-
кості еритроцитів і лейкоцитів, зміни 
у складі лейкограми, а в сироватці кро-
ві  – вірогідно нижчий вміст загально-
го білка, глюкози, вищий вміст сечо-
вини й вища активність аспартата-
мінотрансферази, аланінамінотрансфе-
рази і лужної фосфатази.

Із лактуючих норок з порушеним 
мінеральним обміном було сформова-
но три групи – дві дослідні й контроль-
на по 5  тварин у кожній. Клінічні й 
лабораторні показники визначали на 
1-шу й 21-шу добу досліду. 

Норки контрольної групи отриму-
вали корми згідно з основним раціоном.

Тварини першої дослідної групи 
отри мували корми основного раціону 
й премікс «Пушноголд» з розрахунку 
0,3  г/звіра раз на добу впродовж 
21 доби. Премікс «Пушноголд» містить 
комплекс мінералів і вітамінів, а також 
мікостоп токсинів і антиоксидант.

Норки другої дослідної групи отри-
мували корми основного раціону та 
препарат «Мінковіт», який було роз-
роб  лено нами в проблемній науковій 
лабораторії внутрішніх незаразних хво -
роб тварин кафедри терапії і клініч-
ної діагностики НУБіП України. Під час 
його створення враховували результа-
ти досліджень кормів і водних джерел 
Пе реяслав-Хмельницького звіроплем-
госпу Київської області [8], а та кож 
крові й хутра норок, їх фізіологічну по-
требу в окремих компонентах (макро-, 
мікроелементах, вітамінах), сумісність 
мінеральних елементів і вітамінів у 
складі препарату й біологічний синер-
гізм чи антагонізм їх дії в метабо -
лічних перетвореннях в організмі тва-
рин. «Мін ковіт» містить лактатні спо -
луки купруму, мангану, цинку, кобальту, 
а  та кож йод крохмальний, триетанол-
амінну сіль селенової кислоти, вітаміни 
А, В2, В3, В4,  В7, В9, С, D та опоку. За-
значений препарат задавали норкам 
перорально з кормовою сумішшю в 
дозі 0,06 г/звіра раз на добу впродовж 
21 доби.

У сироватці крові норок досліджу-
вали вміст кальцію, фосфору, магнію, 
натрію, калію, феруму, цинку, купруму, 
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Досліджено показники мінерального обміну в організмі норок коричневої пере-
яславської породи в період лактації. Виявлено клінічно здорових та з поруше-
ним мінеральним обміном тварин. Визначено клінічні й лабораторні показни-
ки піддослідних звірів на 1-шу (до застосування препарату «Мінковіт») та 
21-шу (після застосування) добу досліду. Порівняно ефективність препарату 
«Мінковіт» з вітамінно-мінеральним преміксом «Пушноголд» виробництва 
фірми «Френк Райт» (Велика Британія). 

Д
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кобальту, мангану, селену і сульфуру 
методом атомно-емісійної спектроме-
трії з індуковано зв’язаною плазмою 
з  використанням спектрофотометра 
фір ми Perkin-Elmer.

У крові тварин визначали кількість 
еритроцитів, лейкоцитів, лейкограму й 
уміст гемоглобіну, а в сироватці крові – 
вміст глюкози, сечовини, загального 
білка і його фракцій, активність аспар-
татамінотрансферази (АсАТ), аланін-
амінотрансферази (АлАТ) і лужної фос-
фатази (ЛФ). Кількість еритроцитів 
і  лейкоцитів підраховували в камері 
Горяєва, лейкограму визначали в маз-
ках крові, фарбованих за Романовсь-
ким  –  Гімзою. Біохімічні показники 
крові досліджували на біохімічному 
аналізаторі «Vitros 250» фірми «Orto-
Clinical Diagnostics» Inc. 100 Indigo Greek 
Drive Poshester New York 14626-5101, 
USA (свідоцтво про державну реєстра-
цію № 4180/2005).

Отримані результати обробляли ста-
тистично з використанням програми 
Statistica.

РЕЗУЛЬТАТИ 
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

На 21-шу добу досліду в сироватці 
крові лактуючих норок першої дослід-
ної групи, які отримували вітамінно-
мінеральний премікс «Пушноголд», 
встановлено порівняно з лактуючими 
норками контрольної групи вірогідно 
вищий вміст загального кальцію в 
1,19  разу, неорганічного фосфору  – в 
1,23, натрію  – в 1,08, калію  – в 1,24, 
цинку – в 1,29, купруму – в 1,07 і ман-
гану – в 1,96 разу (табл. 1).

У сироватці крові лактуючих норок, 
які отримували препарат «Мінковіт», 
порівняно з норками контрольної гру-
пи на 21-шу добу досліду встановлено 
вірогідно вищий вміст кальцію загаль-
ного в 1,31 разу, фосфору неорганічно-
го – в 1,47, магнію – в 1,20, натрію – в 
1,14, калію  – в 1,28, феруму  – в 1,38, 
цинку  – в 1,61, купруму  – в 1,15, ко-
бальту – в 1,29, мангану – в 2,21 і селе-
ну – в 1,30 разу, а порівняно з норками 
першої дослідної групи – вірогідно ви-
щий вміст натрію в 1,06 разу, калію – в 
1,04 і мангану – в 1,13 разу (див. табл. 1). 

Слід зазначити, що кальцієвий го-
меостаз в організмі лактуючих звірів 
досить часто порушується в період 
лактації через виведення значної кіль-
кості кальцію з молозивом і молоком. 
Крім того, встановлено, що недостатнє 
забезпечення лактуючих норок біоген-
ними елементами в цей період може 
стати причиною розвитку в них лакта-
ційного виснаження, гіпокальціємії та 
остеодистрофії (деформація скелета, 
випадіння хутра, утруднені й неблаго-
получні роди через неправильне фор-
мування тазостегнових суглобів) [5, 
14], ознаки яких було виявлено нами в 
лактуючих норок контрольної групи.

Вірогідне зниження вмісту фосфо-
ру в сироватці крові норок контроль-
ної групи порівняно з норками першої 
і другої дослідних груп може поясню-
ватися порушенням всмоктування 
фосфатів у кишечнику цих звірів уна-
слідок блокування транспорту фосфо-
ру фітатами [6, 13]. 

Нижчий вміст магнію в сироватці 
крові лактуючих норок контрольної 
групи порівняно з норками дослідних 
груп свідчить про інтенсивне викорис-
тання цього елементу в обмінних про-
цесах у період лактації і вказує на необ-
хідність регулярного його надходження 
в організм звірів з відповідними нутрі-
єнтами [14]. 

Встановлений нами в сироватці 
крові лактуючих норок контрольної 
групи вірогідно нижчий вміст натрію 

як основного одновалентного катіону 
позаклітинної рідини пояснює наяв-
ність лактаційного виснаження у 20 % 
тварин даної групи, що підтверджено 
клінічно. 

Зниження вмісту калію в сироватці 
крові норок контрольної групи є ще 
однією з ознак лактаційного висна-
ження, що розвивається внаслідок 
втрати цього елемента через травний 
канал [15]. 

Вірогідно нижчий рівень цинку в 
сироватці крові лактуючих норок конт-
рольної групи може бути пов’я заний з 
недостатнім його вмістом у раціоні, що 
було виявлено нами раніше [8].

Зниження рівня купруму в орга-
нізмі тварин негативно впливає на 
процеси кровотворення, стан спо-
лучної тканини, процеси мієлінізації 
у  нервовій тканині, на всмоктування 
феруму, веде до зниження активності 
макрофагів [2, 9]. Зниження рівня ку-
пруму й  феруму в крові лактуючих 
норок контрольної групи може свід-
чити про наявність у них хронічної 
залізодефіцитної анемії, що підтвер-
джено нами клінічно (блідість види-
мих слизових оболонок у тварин 
контрольної групи).

Одержані дані вказують на значні 
зміни обмінних процесів в організмі 
лактуючих норок з порушеним міне-
ральним обміном, що проявляється 
негативною дією на функціонування 
кровотворних органів.

Таблиця 1 – Вміст макро- і мікроелементів у сироватці крові лактуючих норок 
 на 21-шу добу досліду, n=5

Показник Контрольна 
група, ОР

Перша дослідна група,
ОР + «Пушноголд»

Друга дослідна група,
ОР + «Мінковіт»

Кальцій загальний, ммоль/л 2,35±0,12 2,80±0,14* 3,07±0,18**

Фосфор неорганічний, ммоль/л 1,18±0,04 1,46±0,05*** 1,74±0,14**

Співвідношення Са:Р 1,99 1,92 1,76

Магній, ммоль/л 1,29±0,03 1,34±0,07 1,55±0,10*

Натрій, ммоль/л 136,78±3,35 147,30±1,34* 156,14±1,76***∆∆
Калій, ммоль/л 4,88±0,12 6,03±0,21*** 6,25±0,21***∆
Сульфур, мкмоль/л 1,71±0,05 1,82±0,15 1,96±0,19

Ферум, мкмоль/л 27,85±1,75 34,30±2,90 38,50±1,45*

Цинк, мкмоль/л 47,66±1,64 61,30±3,20** 76,84±7,40**

Купрум, мкмоль/л 11,33±0,09 12,09±0,13*** 13,06±0,28**

Кобальт, мкмоль/л 0,17±0,02 0,19±0,02 0,22±0,02**

Манган, мкмоль/л 0,24±0,02 0,47±0,03*** 0,53±0,02***∆
Селен, мкмоль/л 0,43±0,01 0,50±0,02 0,56±0,03***

* Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001 порівняно з контрольною групою;
∆ Р<0,05; ∆∆ Р<0,01; ∆∆∆ Р<0,001 порівняно з першою дослідною групою
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У крові лактуючих норок на 21-шу 
добу застосування вітамінно-міне раль-
ного преміксу «Пушноголд» порівняно з 
показниками тварин контрольної групи 
встановлено вірогідно більшу кількість 
еритроцитів (в 1,07  разу) і меншу кіль-
кість лейкоцитів (в 1,19 разу) (табл. 2).

На 21-шу добу досліджень морфо-
логічні показники крові лактуючих 
норок другої дослідної групи, яким 
давали препарат «Мінковіт», порів-
няно з тими ж показниками тварин 
контрольної групи характеризувались 
вірогідно більшою кількістю еритро-
цитів – в 1,12 разу, еозинофілів – в 1,75 
і вірогідно меншою кількістю лейкоци-
тів – в 1,46 разу, а порівняно з норками 
першої дослідної групи – вірогідно мен-
шою кількістю лейкоцитів – в 1,23 разу 
(див. табл. 2).

Таким чином, результати досліджень 
свідчать про виражений позитивний 
вплив препарату «Мінковіт» на процеси 
гемопоезу й краще живлення тканин 
оксигеном у період інтенсивного обміну 
в організмі норок під час лактації.

Біохімічні показники крові лакту-
ючих норок, яким давали препарат 
«Мінковіт», порівняно з тваринами 
контрольної групи на 21-шу добу до-
сліду характеризувались вірогідно ви-
щим вмістом гемоглобіну – в 1,05 разу, 
нижчим вмістом глобулінів  – в 1,06, 
ά1-глобулінів  – в 1,15, ά2-глобулінів  – 
в 1,20 разу, вірогідно нижчою концен-
трацією сечовини – в 1,19 разу, вірогід-
но нижчою активністю АсАТ  – у 2,36, 
АлАТ – в 1,80 і ЛФ – в 1,32 разу, вірогід-
но вищим вмістом загального білка  – 
в  1,22  разу, концентрації глюкози  – 

в 1,22 й умісту альбумінів – у 1,09 разу, 
а порівняно з лактуючими норками, 
яким давали вітамінно-мінеральний 
премікс «Пушно голд»,  – вірогідно ви-
щим вмістом гемоглобіну – в 1,05 разу, 
вищою концентрацією глюкози – в 1,13, 
загального білка  – в 1,08, вірогідно 
нижчою концентрацію сечовини – в 1,10, 
нижчою активністю АсАТ  – в 1,26, 
АлАТ – в 1,40 і ЛФ – у 1,13 разу (табл. 3). 

Зниження вмісту альбумінів і підви-
щення рівня глобулінів за одночасно-
го зниження концентрації загального 
білка в сироватці крові лактуючих но-
рок контрольної групи, порівняно з тва-
ринами дослідних груп, свідчить про ін-
тенсивну утилізацію білків у процесах 
лактації. З іншого боку, ß-глобуліни син-
тезуються частково в печінці, а частко-
во  – в тканинах системи мононуклеар-
них фагоцитів. Їх концентрація була 
найвищою в сироватці крові лактуючих 
норок контрольної групи, що свідчить 
про наявність у цих звірів хронічних па-
тологічних процесів [3].

Привертає увагу той факт, що внаслі-
док виснаження самиць у період лактації 
на фоні порушення обміну біогенних 
елементів в їх організмі кількість еритро-
цитів, вміст гемоглобіну й інших компо-
нентів крові були дещо нижчими, ніж 
під час вагітності [7, 10, 11]. 

Глюкоза є досить важливим метабо-
літом у процесах синтезу компонентів 
молока, з неї утворюється практично вся 
лактоза, що визначає об’єм секреції мо-
лочної залози. Зниження концентрації 
глюкози в сироватці крові норок першої 
дослідної групи, а особливо контрольної, 
може свідчити про те, що за мінеральної 
недостатності в організмі цих тварин 
розвивається порушення вуглеводного 
обміну [3, 14].

Одержані нами результати підтвер-
джують позитивний вплив вітамінно-
мінерального преміксу «Пушноголд» 
на метаболічні процеси в організмі 
лактуючих норок. Однак відображен-
ням напруженості в окремих ланках 
проміжного обміну речовин в організ-
мі лактуючих норок у разі застосуван-
ня преміксу «Пушноголд» можуть 
бути вірогідно вищі значення актив-
ності ЛФ, АсАТ і АлАТ у сироватці 

Таблиця 2 – Морфологічні показники крові лактуючих норок на 21-шу добу досліду, n=5

Показник Контрольна 
група, ОР

Перша дослідна група,
ОР + «Пушноголд»

Друга дослідна група,
ОР + «Мінковіт»

Еритроцити, Т/л 6,34±0,12 6,78±0,15* 7,08±0,12***

Лейкоцити, Г/л 8,33±0,58 7,00±0,23* 6,70±0,19***

Тромбоцити, тис. 336,00±21,50 339±15,8 351,17±20,83

Л
ей

ко
гр

ам
а,

 %

Базофіли 0–1 0–1 0–1

Еозинофіли 2,00±0,28 2,5±0,31 3,50±0,38**

Нейтрофіли:
   юні
   паличкоядерні
   сегментоядерні

–
1,75±0,19

46,00±4,22

–
1,50±0,16

44,00±5,02

–
1,00±0,38

42,80±4,99

Лімфоцити 44,00±4,99 46,3±3,87 47,50±4,90

Моноцити 5,00±1,15 5,7±1,05 4,67±1,10

* Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001 порівняно з контрольною групою

Таблиця 3 –Біохімічні показники крові лактуючих норок на 21-шу добу досліду, n=5

Показник Контрольна група,
ОР

Перша дослідна група,
ОР + «Пушноголд»

Друга дослідна група,
ОР + «Мінковіт»

Гемоглобін, г/л 158,00±1,80 166,4±1,44** 174,8±1,70***∆∆

Загальний білок, г/л 55,92±1,02 63,30±1,30*** 68,35±0,69***∆

Альбуміни, % 39,40±0,38 41,10±0,43* 42,80±0,38***∆

Глобуліни, % 60,60±0,38 58,90±0,43* 57,20±0,38***∆

ά1-глобуліни, % 7,60±0,19 7,10±0,20 6,60±0,38*

ά2-глобуліни, % 9,60±0,19 8,68±0,21** 8,00±0,38**

ß-глобуліни, % 14,80±0,58 13,90±0,40 13,60±0,19

γ-глобуліни, % 28,60±0,77 28,70±0,47 29,00±0,38

Альбуміни/Глобуліни 0,65±0,01 0,70±0,02 0,75±0,01***

Сечовина, ммоль/л 8,52±0,23 7,87±0,19* 7,13±0,19***∆

Глюкоза, ммоль/л 6,52±0,23 7,05±0,17 8,0±0,23***∆∆

АсАТ,  мкмоль/л·хв 276,0±36,50 147,0±10,30** 117,0±5,18***∆

АлАТ, мкмоль/л·хв 144,2±17,66 112,2±5,64 80,0±2,50**∆∆∆

ЛФ, мкмоль/л·хв 118,8±11,70 101,3±4,68 89,8±2,30*∆

* Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001 порівняно з контрольною групою;
∆ Р<0,05; ∆∆ Р<0,01; ∆∆∆ Р<0,001 порівняно з першою дослідною групою
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крові цих тварин порівняно з норками, 
яким давали препарат «Мінковіт».

ВИСНОВКИ
1.  Результати досліджень свідчать 

про високу терапевтичну й профілак-
тичну ефективність експерименталь-
ного препарату «Мінковіт» за пору-
шень мінерального обміну в організмі 
лактуючих норок коричневої переяс-
лавської породи. «Мінковіт» забезпе-
чує стабільність процесів гемопоезу, по-
зитивно впливаючи на функціональний 
стан органів кровотворення лактуючих 
норок. 

2.  При застосуванні препарату «Мін-
ковіт» нормалізуються показники мета-
болізму в організмі лактуючих норок, 
що сприяє поліпшенню якісних і кількіс-
них показників молока. 

3.  Актуальним питанням, що по-
требує вирішення, є дослідження ліку-
вально-профілактичної ефективності 
експериментального препарату «Мін-
ковіт» за порушень мінерального об-
міну в організмі норок коричневої пе-
реяславської породи в інші критичні 
періоди їх життя, зокрема в період за-
кладення й підросту зимового хутра. 
Цій проблемі присвячені наші подаль-
ші дослідження.
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Применение препарата «Минковит» для 

нормализации минерального обмена в ор-

ганизме лактирующих норок. Т.А. Палюх, 

Н.И. Цвилиховский 

Исследованы показатели минерального 

обмена в организме норок коричневой переяс-

лавской породы в период лактации. Выявлены 

норки с нарушенным минеральным обменом. 

Определены клинические и лабораторные по-

казатели исследуемых зверей на 1-е (до при-

менения препарата«Минковит») и 21-е (после 

применения) сутки опыта. Проведено сравне-

ние эффективности препарата «Минковит» с 

витаминно-минеральным премиксом «Пушно-

голд» производства фирмы «Фрэнк Райт».

Application of Minkovit for normalization of 

mineral exchange in the organism of mink during 

the period of lactation. T.А. Paliukh, M.І. Tsvi li-

khovskyy 

Indexes of mineral exchange in the organism 

of mink of the brown Pereyaslavska breed where in 

vestigated during the period of lactation. Clinically 

healthy minks and minks with disorders of mineral 

metabolism were found. Clinical and laboratory in-

dexes of experimental beast on the 1st day of ex-

periment (before application of drag) and on the 

21st (after application of «Minkovit») were found. 

Comparison of efficiency of «Minkovit» with vita-

min and mineral premix (production of «Frank 

Wright inc.») was conducted. 

 


