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ɆАШɂɇɕ ȾɅЯ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌВА ɂ ɊȿɆɈɇɌА ɉɈȾɁȿɆɇɕɏ ɄɈɆɆɍɇɂɄАɐɂɃ 
 
 

ɍȾɄ 622.692.4.053:624.13 
 
 

ɋɍɑȺɋɇȱ ɆȺɒɂɇɂ ȾɅə ȼɂɄɈɇȺɇɇə ɁȿɆɅəɇɂɏ ɊɈȻȱɌ ɉɊɂ ɊȿɆɈɇɌȱ 
ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾȱȼ ȻȿɁɉȱȾɃɈɆɇɂɆ ɋɉɈɋɈȻɈɆ  

 
Ʌ.Ⱥ. ɏɦɚɪɚ, ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ., ɉɪɢɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɚ ɞɟɪɠɚɜɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿя ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  

ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ, ɦ. Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, ȼ.Ⱦ. Ɇɭɫɿɣɤɨ, ɩɪɨɮ., ɤ.ɬ.ɧ.,  
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɦ. Ʉɢʀɜ 

 
Аɧɨɬаɰіɹ. В ɩɨɪɹɞɤɭ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɬɟɦɩɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɬɚ ɪɟɦɨɧ-
ɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɬɟɦ-
ɩɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ 5–7 ɪɚɡɿɜ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ, ɪɟɦɨɧɬ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɦɚɲɢɧɚ, ɬɟɦɩ. 
 

ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȺɒɂɇɕ ȾɅə ȼɕɉɈɅɇȿɇɂə ɁȿɆɅəɇɕɏ ɊȺȻɈɌ  
ɉɊɂ ɊȿɆɈɇɌȿ ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾɈȼ ȻȿɁɉɈȾɔȿɆɇɕɆ ɋɉɈɋɈȻɈɆ 

 
Ʌ.Ⱥ. ɏɦɚɪɚ, ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ., ɉɪɢɞɧɟɩɪɨɜɫɤɚя ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚя ɚɤɚɞɟɦɢя 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɝ. Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ, ȼ.Ⱦ. Ɇɭɫɢɣɤɨ, ɩɪɨɮ., ɤ.ɬ.ɧ., 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ʉɢɟɜ 

 
Аɧɧɨɬаɰиɹ. В ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɟɦɩɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɟɦ-
ɥɹɧɵɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɡɞɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɟɦɩɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ 5–7 ɪɚɡ. 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ, ɪɟɦɨɧɬ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɦɚɲɢɧɚ, ɬɟɦɩ. 
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ІКtТШЧКХ TЫКЧЬЩШЫt UЧТЯОЫЬТtв, KТОЯ 

 
Abstract. Based on tСe analвsis oП modern tecСnical conditions oП Ukrainian oil and Рas pipelines tСe 
necessitв Пor urРent restoration oП reliable and trouble-Пree runninР oП transport pipelines in Ukraine 
Сas been proven. In order to eliminate tСe eбistinР inconsistencв oП runninР rates Пor tСe eartСаorks 
and repair аorks at tСe pipelines, and provide tСe necessarв speed Пor аorkover realiгation, special 
eartСmovinР macСines tСat alloа to raise tСe runninР rates oП pipeline repair bв 5–7 times, Сave been 
desiРned. 
 
Key words: pipeline, runninР, repair, speed, macСine, rate. 
 
 

ȼɫɬɭɩ 
 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɧɨɜɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɞɨɪɨɠɧɶɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶ-

ɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɸ ɩɨɬ-
ɪɟɛɨɸ ɭ ɲɜɢɞɤɨɦɭ, ɹɤɿɫɧɨɦɭ ɿ ɛɟɡɩɟɱɧɨɦɭ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɧɟɜɿɞɤɥɚɞɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ, 
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ɳɨ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɲɥɹɯɨɦ  
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɣɫɭɱɚɫɧɿɲɨʀ ɞɨɪɨɠɧɶɨ-
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɣ, ɬɟɯɧɿɤɢ, ɹɤɭ ɦɢ ɧɚɡɢɜɚєɦɨ ɬɟɯɧɿɤɨɸ ɡɚ-
ɝɚɥɶɧɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. ȱɫɧɭɸɬɶ 
ɡɚɞɚɱɿ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɹɤɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɨɜɢɯ, ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ʀɯ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. 
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɢɪɿɲɭ-
ɜɚɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚ ɣ ɞɚɫɬɶ ɧɨɜɢɣ ɩɨɬɭɠɧɢɣ  
ɩɨɲɬɨɜɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɨɪɨɠɧɶɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. 
 
ȼɢɤɨɧɚɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɿɞɨɦɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜ-
ɧɨʀ ɞɿʀ ɣ ɚɧɚɥɿɡ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶ-
ɧɢɯ ɧɚɮɬɨ- ɬɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɣ ɭ ɫɜɿ-
ɬɿ, ɡɧɨɲɟɧɢɯ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɧɚ 70 % Д1Ж, 
ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɬɚ 
ɛɟɡɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ʀɯ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ. 
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɬɪɢɦɭɸɱɢɦ ɮɚɤ-
ɬɨɪɨɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɿɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧ-
ɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ є ɧɢɡɶɤɿ ɬɟɦɩɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
 
ɇɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɬɚ ɛɟɡɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭ-
ɚɬɚɰɿʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ 
ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɭɫɭɧɟɧɧɿ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɬɟɦɩɿɜ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɟɦɨɧɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɟɦɩɚɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
 
ɉɪɨɛɥɟɦɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɜɨɪɟɧ-
ɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɪɟ-
ɪɜɧɨʀ ɞɿʀ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤɨʀ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɟɫɬɢ 
ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɬɪɚɧɲɟʀ 
ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɦ ɛɟɡɩɿɞɣɨɦɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 
ɍ ɪɿɡɧɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɜɿɬɭ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɫɨɬɧɿ ɬɢɫɹɱ ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ ɦɚɝɿɫɬɪɚ-
ɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɧɚɥɿ-
ɱɭєɬɶɫɹ ɛɥɢɡɶɤɨ 40 ɬɢɫ. ɤɦ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ 5 ɬɢɫ. ɤɦ ɧɚɮɬɨɩɪɨɜɨɞɿɜ) Д1, 
2Ж. Ƚɚɪɚɧɬɨɜɚɧɿ ɬɟɪɦɿɧɢ ʀɯ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ – 25–30 ɪɨɤɿɜ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨʀ ɛɿɥɶɲɨɫ-
ɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɰɟɣ ɬɟɪɦɿɧ ɜɢɱɟɪɩɚɧɨ ɧɚ 
60–70 %, ɬɨɦɭ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɚ-
ɜɚɪɿɣɧɨʀ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɨɫɬɚɥɚ ɩɟɪɟɞ ɥɸɞɫ-
ɬɜɨɦ ɭ ɩɨɜɧɿɣ ɦɿɪɿ Д3Ж. ȼɨɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɪɿ-
ɲɟɧɚ ɚɛɨ ɬɟɪɦɿɧɨɜɨɸ ɡɚɦɿɧɨɸ ɡɧɨɲɟɧɢɯ 

ɬɪɭɛ ɧɨɜɢɦɢ, ɚɛɨ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɲɜɢ-
ɞɤɿɫɧɨɝɨ ɣ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɳɨ ɜ 2–2,5 ɪɚɡɢ ɞɟɲɟɜɲɟ. 
 
Ɂɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɦɩɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ, 
ɩɟɪɟɞɭɫɿɦ, ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɿ ɪɿɜɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ 
ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɤɨɥɨɧ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɚɮɬɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɤɪɚʀɧɢ, ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɚɦɢ ɮɿɥɿʀ «ɉɪɢɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɧɚ-
ɮɬɨɩɪɨɜɨɞɢ» ɬɚ ȺɄ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ», ɡɧɚɞɨ-
ɛɢɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 50–60 ɪɨɤɿɜ. Ɍɨɠ ɞɥɹ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɫɭɱɚɫ-
ɧɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɧɚɮɬɨ- ɬɚ ɝɚɡɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ ɤɪɚʀɧɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɚɛɨ ɜ 6–8 ɪɚɡɿɜ ɡɛɿɥɶ-
ɲɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɤɨɥɨɧ, ɳɨ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɧɟɩɨɦɿɪɧɢɦɢ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧ-
ɧɹɦɢ, ɚɛɨ ɭ ɫɬɿɥɶɤɢ ɠ ɪɚɡɿɜ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɬɟɦɩɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɲɥɹɯɨɦ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬ-
ɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɧɨɜɨɸ ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɸ 
ɬɟɯɧɿɤɨɸ. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɞɥɹ ɍɤɪɚʀɧɢ є 
ɛɿɥɶɲ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦ Д4Ж. 
 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɤɨɥɢ ɡɟɦɥɹɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɡɨɧɿ ɪɟɦɨ-
ɧɬɭ ɬɚ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ-
ɫɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ ɣ ɨɞɧɨɤɿɜɲɟɜɢɦɢ ɟɤɫɤɚɜɚ-
ɬɨɪɚɦɢ Д5Ж ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɩɿɞɣɨɦɨɦ ɬɪɭɛɢ ɡ 
ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɥɨɠɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɚ-
ɥɶɧɢɤɿɜ, є ɦɚɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɦɢ, ɜɢɫɨɤɨɡɚɬɪɚ-
ɬɧɢɦɢ ɬɚ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɚɜɚ-
ɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɡ ɜɚɠɤɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ Д3, 5Ж. 
 
ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɡɪɨɫɬɚɸɱɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɩɢɬɚɧɶ ɟɤɨɥɨɝɿʀ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɛɚɝɚɬɨɤɪɚɬɧɨɦɭ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɿ ɩɪɹɦɢɯ ɬɚ ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɧɚ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɸ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɚɜɚɪɿɣ ɧɚ ɥɿɧɿɣɧɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɥɿɞ 
ɜɜɚɠɚɬɢ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɿɱ-
ɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɫɨɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɪɨɡɪɨ-
ɛɤɭ ɧɨɜɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. Ȳɯ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɪɟ-
ɦɨɧɬɿɜ ɞɿɸɱɢɯ ɧɚɮɬɨ- ɬɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɛɟɡ 
ɩɿɞɣɨɦɭ ɬɪɭɛɢ ɡ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɥɨɠɚ ɣ ɛɟɡ ɩɨ-
ɪɭɲɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ʀɯ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɹ-
ɦɢɯ ɿ ɪɚɞɿɭɫɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɭ ɩɥɚɧɿ, ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫ-
ɬɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɭɯɢɥɿɜ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɛɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ 
ɨɩɨɪ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
ɦɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɚɪɢɬɟɬ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɛɟɡ ɩɿ-
ɞɣɨɦɭ ɬɪɭɛɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɥɿɧɿʀ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɡɚɥɹ-
ɝɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɯ, ɜ ɬɨɦɭ 



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 73, 2016 
 

192 

ɱɢɫɥɿ, ɭ ɜ’ɹɡɤɢɯ, ɥɢɩɤɢɯ, ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɿ ɝɥɢ-
ɧɢɫɬɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧя 
 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɟɦ-
ɥɟɪɢɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ ɛɟɡɩɿɞɣɨɦɧɨɝɨ ɤɚɩɿɬɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɲɥɹɯɨɦ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɬɟɦɩɿɜ ɜɢ-
ɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɟɦɩɚɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 

 
Ɇɚɲɢɧɢ ɞɥя ɡɟɦɥяɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɿ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɛɟɡɩɿɞɣɨɦɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
 
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨ-
ɫɬɟɣ ʀɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɪɿɡ-
ɧɢɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɿ ɜ ɪɿɡɧɢɣ ɱɚɫ Д5–7Ж. ɐɟ ɞɨɡɜɨ-
ɥɢɥɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɜɿɞɨɦɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɬɪɚɧɲɟɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡ ɪɨɬɨɪɧɢɦ ɬɚ ɥɚɧɰɸɝɨ-
ɜɢɦ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ. 
 
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɢɦɚɝɚє 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. 
ɉɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɰɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɢɬɚɧ-
ɧɹ ɫɢɧɬɟɡɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɟɦɥɟ-
ɪɢɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɬɚ ɛɟɡɩɟ-
ɱɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ґɪɭɧɬ ɧɚ ɩɪɹɦɢɯ ɬɚ 
ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɭ ɩɥɚɧɿ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɿɜ ɧɚ ɡɚɞɚɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɬɪɭɛɢ ɬɚ ɛɟɡ ɩɟɪɟ-
ɞɚɱɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɧɚ ɬɪɭɛɭ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢ-
ɫɥɿ ɜ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɥɢɩɤɢɯ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɬɚ 
ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɩɨɬɪɟɛɭɜɚɥɚ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ 
ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ ɪɿɡɧɢɯ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ґɪɭɧɬɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɪɨɡɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɬɟ-
ɧɫɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɹɤ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɲɢɧ. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɦɚɲɢɧ 
ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɤɚɩɿɬɚɥɶ-
ɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɩɨɧɭɤɚɥɨ ɞɨ 
ɩɨɲɭɤɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɬɚ ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɭ ɬɪɚɧɲɟʀ ɩɿɞ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɢɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ґɪɭɧɬɨɜɨʀ ɨɩɨɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɿɞ ɦɚɲɢɧɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɭɛɢ ɛɟɡɩɿɞɣɨɦɧɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɧɟ ɩɨɪɭɲɭɸɱɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ 
ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧ-
ɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɤɨɩɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɜɡɞɨɜɠ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɭɫɩɿɲɧɟ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɳɟ ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɧɨɜɿ ɬɟɯ-
ɧɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɨ 
ɨɞɧɨɤɿɜɲɨɜɢɯ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɡɧɚɣɬɢ ɪɚɰɿɨ-
ɧɚɥɶɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹ Д8Ж. 
 
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɲɢɧ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɪɟɚ-
ɥɿɡɭɜɚɬɢ ɧɚɭɤɨɜɭ ɿɞɟɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɧɨɫɬɿ ɬɟɦɩɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɟɦ-
ɩɚɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
ȼɢɛɿɪ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɤɿɧɟ-
ɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ 
ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɭ ɰɿɥɨɦɭ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɲɥɹ-
ɯɨɦ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ʀɯ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 
 
ɋɢɥɨɜɿ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɦɚɲɢɧ ɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɨ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ – ɹɤ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, 
ɬɚɤ ɿ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɦɚɲɢɧ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɩɪɨ-
ɛɭɜɚɧɶ ɞɨɜɟɞɟɧɨ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿ-
ɲɟɧɶ ɡɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɲɢɧ, ɚɞɟɤɜɚɬɧɿɫɬɶ ʀɯ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɨɰɿɧɟɧɨ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɣ ɬɟ-
ɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɿɫɬɶ ɱɢɧɧɢɦ ȼȻɇ ɿ ȾɋɌɍ. 
 
ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɪɹɞ ɧɨɜɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ ɞɥɹ ɤɚ-
ɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. ɉɟɪɲ ɡɚ 
ɜɫɟ ɰɟ ɦɚɲɢɧɚ ɩɨɲɚɪɨɜɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɚ ɪɟɤɭ-
ɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɪɨɞɸɱɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɆɉɊȽ-1Ɇ (ɪɢɫ. 1, ɚ). ɉɪɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɦɚɲɢɧɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɧɚɞ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚє ɪɟɦɨɧɬɭ, ɪɨɞɸɱɨɝɨ 
ɲɚɪɭ ґɪɭɧɬɭ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɬɚ ɲɢɪɢɧɢ ɿ 
ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɿ ɣɨɝɨ ɜ ɨɤɪɟɦɢɣ ɛɪɭɫɬɜɟɪ ɡɛɨɤɭ, 
ɧɚ ɡɚɞɚɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɭɬɜɨɪɟɧɨʀ ɜɢʀɦɤɢ.  
 
ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡɧɿɦɚɸɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɧɚ-
ɯɢɥɢ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɧɚɞ ɬɪɭɛɨɸ, ɩɟɪɟ-
ɦɿɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɛɟɡ 
ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ. ɉɪɢ ɤɨ-
ɩɚɧɧɿ ґɪɭɧɬɭ ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɦɚ-
ɲɢɧɢ ɩɨɩɟɪɟɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ɋɨɡɤɪɢɬɬɹ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɜɟɪɯɭ ɿ ɡ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ ɬɪɭɛɢ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ ɆȼɌ-
2Ɇ (ɪɢɫ. 1, ɛ). 
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Ɋɢɫ. 1. Ɇɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ: ɚ – ɦɚɲɢɧɚ ɆɉɊȽ-1Ɇ; 

ɛ – ɦɚɲɢɧɚ ɆȼɌ-2Ɇ 
 

 
ɚ 

 
ɛ 

Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɚɲɢɧ: ɚ – ɆɉɊȽ-1Ɇ; ɛ – ɆȼɌ-2Ɇ 
 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨ-
ɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɿɞ ɨɫɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟ-

ɜɢɳɭє ± 50 ɦɦ ɜɿɞ ɨɫɿ ɬɪɭɛɢ, ɦɚɲɢɧɚ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭє ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɤɨɩɭɜɚɥɶ-
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ɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɚɲɢɧɚ ɩɟɪɟɦɿɳɭ-
єɬɶɫɹ ɜɡɞɨɜɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɤɨɩɚɧɧɹ 
ґɪɭɧɬɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬ-
ɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ. 
 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɲɢɧɢ ɆȼɌ-2Ɇ  ɨɛ’єɦ ґɪɭ-
ɧɬɭ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɛɨʀ, ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ 
ɧɚ 35–45 %, ɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜ 
5–7 ɪɚɡɿɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɭ ɨɞɧɨɤɿɜɲɟɜɢɦɢ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ. Ɋɨɬɨɪɧɚ 
ɩɿɞɤɨɩɭɜɚɥɶɧɚ ɦɚɲɢɧɚ ɆɉɊ-1Ɇ, ɳɨ ɩɟɪɟɦɿ-
ɳɭєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɤɨɩɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɬɪɭɛɨɸ 
ɜɥɚɫɧɟ ɩɨ ɫɚɦɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɪɨɡɪɨɛɤɭ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɭ ɩɪɢɹ-
ɦɤɢ ɨɛɚɛɿɱ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɳɨ ɪɟɦɨɧɬɭєɬɶɫɹ, 
ɚɛɨ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɩɟɪɟɦɿɳɭє 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ґɪɭɧɬ ɜ ɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɲɢɧɢ 
ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨʀ 
ɜɿɧ ɿ ɩɿɞɿɣɦɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɛɨɸ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɦɚɲɢɧɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɤɪɢɜɚє ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɧɚ ɩɪɹɦɢɯ ɬɚ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɣɨɝɨ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɜɿɥɶɧɟ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɨɱɢɫɧɨʀ ɬɚ 
ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ (ɪɢɫ. 3). 
 
Ɇɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ ɬɚ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ 
ɩɿɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ Ɇɉ-Ɇ (ɪɢɫ. 4) ɩɪɢɡɧɚɱɟ-
ɧɚ ɞɥɹ ɞɨɡɨɜɚɧɨɝɨ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ ɡ ɜɿɞɫɢɩɚɧɨɝɨ 
ɜɿɞɜɚɥɭ ґɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɿɞ ɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɩɿɞ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɨɩɨɪɢ 
ɡ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɨɸ 
ɬɪɭɛɨɸ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ґɪɭɧɬɨɜɨʀ ɨɩɨɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɭ ɛɟɡɩɿɞɣɨɦɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɋɬɭɩɿɧɶ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ – 
0,96 σɜ; ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɿɞ ɦɚɲɢɧɢ ɜɡɞɨɜɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ

 

 
ɚ

 

 
ɛ

Ɋɢɫ. 3. Ɇɚɲɢɧɚ ɆɉɊ-1Ɇ: ɚ – ɜɢɝɥɹɞ ɦɚɲɢɧɢ; ɛ – ɫɯɟɦɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 
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Ɋɢɫ. 4. Ɇɚɲɢɧɚ Ɇɉ-Ɇ: ɚ – ɜɢɝɥɹɞ ɦɚɲɢɧɢ; ɛ – ɫɯɟɦɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 
 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹ-
ɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɚɩɿ-
ɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɿɜ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ 
ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɭɦɨɜ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 80–120 ɩɨɝ. ɦ/ɝɨɞ. 
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 

Ƚɨɥɨɜɧɚ ɩɟɪɟɜɚɝɚ ɫɬɜɨɪɟɧɨʀ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɨʀ ɬɟɯ-
ɧɿɤɢ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɬɨɦɭ, ɳɨ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɿ-
ɡɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 
ɜɫɿɯ ɦɚɲɢɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɨɥɨɧɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧ-
ɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɭɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɬɢɪɿɱɱɹ ɦɿɠ 
ɬɟɦɩɚɦɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ.  
 
Ɂɧɢɤɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿɣ ɩɿɞɬɪɢɦɰɿ ɱɢ 
ɩɿɞɣɨɦɿ ɬɪɭɛɢ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀʀ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɨɫɧɚɳɟɧ-
ɧɿ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɞɨɪɨɝɢɦɢ ɬɪɭɛɨɭɤ-
ɥɚɞɚɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɛɟɡ-
ɩɟɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɿ ɜ ɰɿɥɨɦɭ 
ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 
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