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²ñòîð³ÿ çíàº íåìàëî ïðèêëàä³â ç ïîë³òè÷íî¿, åêîíîì³÷íî¿ é åêîëîã³÷íî¿ ñôåð,
êîëè, ïåðåñë³äóþ÷è êîðèñëèâ³ ö³ë³, ñïðèòí³ àâàíòþðèñòè ³ ëæåïðîðîêè íà-
â’ÿçóâàëè ñâîþ âîëþ ³ õèáí³ ñòåðåîòèïè ó ðîçâ’ÿçàíí³ íàãàëüíèõ ïðîáëåì
ëþäñòâà. Íåð³äêî öå ïðèçâîäèëî äî òÿæêèõ íàñë³äê³â, çà ÿê³ äîâîäèëîñÿ
ðîçïëà÷óâàòèñÿ íàðîäàì, äåðæàâàì, à òî é ö³ëèì öèâ³ë³çàö³ÿì.

Ïðîáëåìà ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ ñïîíóêàº äî ãëèáøîãî íàóêîâîãî àíà-
ë³çó éîãî ïðè÷èí ó êîíòåêñò³ çá³ëüøåííÿ íàñåëåííÿ ïëàíåòè ³ íàðîùóâàí-
íÿ åíåðãåòè÷íèõ ïîòóæíîñòåé. ×è ìîæå ñïðèÿòè ñòàá³ë³çàö³¿ ïàðíèêîâî-
ãî åôåêòó ðîçáóäîâà øèðîêî¿ ìåðåæ³ ÀÅÑ, ÷è ñàì³ àòîìí³ åëåêòðîñòàíö³¿
º ÷èííèêîì òåïëîâîãî çàáðóäíåííÿ?

Äîñë³äæóþ÷è öå ïèòàííÿ, àâòîðè ñòàòò³ âêàçóþòü íà ïåâí³ ïðîðà-
õóíêè â åíåðãåòè÷í³é ñòðàòåã³¿ íàøî¿ äåðæàâè, ïðîïîíóþòü ïåðñïåêòèâí³
øëÿõè çìåíøåííÿ òåïëîâèõ âèêèä³â ó á³îñôåðó, ùî âîäíî÷àñ ñïðèÿòèìå ³
ðîçâ’ÿçàííþ åíåðãåòè÷íî¿ ïðîáëåìè â Óêðà¿í³.

Ðîçãëÿäàþ÷è ð³çí³ àñïåêòè ïàðíèêîâîãî
åôåêòó ³ ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ, ñë³ä

ï³äêðåñëèòè òàêèé ôàêò: ïîïðè äîñÿãíåííÿ
íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ðåâîëþö³¿, ëþäñòâî ââ³é-
øëî ó òðåòº òèñÿ÷îë³òòÿ ç äîâãèì øëåéôîì
ïðîáëåì òðàäèö³éíî¿ òåïëîâî¿ ³ íîâî¿ àòîì-
íî¿ åíåðãåòèêè òà çàñòàð³ëèìè, åêîëîã³÷íî
áðóäíèìè òåõíîëîã³ÿìè ïðîìèñëîâîãî ³
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà. ²íòåí-
ñèâíå çá³ëüøåííÿ íàñåëåííÿ ïëàíåòè, ÷è-
ñåëüí³ñòü ÿêîãî çðîñëà ç 2,5 ìëðä ó 1950 ð.
äî 6,1 ìëðä îñ³á ó 2000 ð., ïîòðåáóº íàðî-
ùóâàííÿ îáñÿã³â åíåðãîãåíåðóþ÷èõ ïîòóæ-
íîñòåé òà âèðîáíèöòâà âàëîâîãî ïðîäóêòó.
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Äàâíî â³äîìî: ùîá ïåðåäáà÷èòè ìàéáóòíº,
òðåáà âäóìëèâî ïðîàíàë³çóâàòè ìèíóëå. À
âîíî çàñâ³ä÷óº, ùî ëèøå çà îñòàííº äåñÿòè-
ë³òòÿ  ñïîæèâàííÿ åíåðã³¿ íà äóøó íàñåëåí-
íÿ çðîñëî âòðè÷³. Îñê³ëüêè, çà îö³íêàìè
ÎÎÍ, ÷èñåëüí³ñòü çåìëÿí ó 2020—2050 ðî-
êàõ ñòàíîâèòèìå áëèçüêî 8,2 ìëðä îñ³á, à
ñïîæèâàííÿ åíåðã³¿ ó ñåðåäíüîìó ïîäâîþºòü-
ñÿ êîæí³ 10—15 ðîê³â, íåâàæêî ïåðåäáà÷è-
òè, íàñê³ëüêè ï³äâèùàòüñÿ ïîòóæí³ñòü åíåð-
ãîãåíåðóþ÷èõ ñòàíö³é òà îáñÿãè âèêèä³â
¿õí³õ â³äõîä³â ó äîâê³ëëÿ. Óïðîäîâæ 1950—
1990 ðîê³â ñâ³òîâèé âèäîáóòîê íàôòè çð³ñ ó
6,2 ðàçà, ïðèðîäíîãî ãàçó — â 13, âóã³ëëÿ —
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ó 2 ðàçè, ùî ñïðè÷èíþº øâèäêå âèñíàæåí-
íÿ íàäð. Ùîäî íàôòè, ÿêó îáðàçíî íàçèâà-
þòü «êðîâ’þ ïðîìèñëîâîñò³ ³ òðàíñïîðòó»,
òî, çà â³äîìèìè îö³íêàìè, ¿¿ çàïàñ³â âèñòà-
÷èòü íà 63–95, à çà äåÿêèìè ïðîãíîçàìè —
íà 50 ðîê³â, ðåñóðñ³â êàì’ÿíîãî âóã³ëëÿ —
ïðèáëèçíî íà 250–300 ðîê³â. Õî÷à ïðîãíî-
çîâàí³ çàïàñè ïðèðîäíîãî ãàçó ó ñâ³ò³ ñòà-
íîâëÿòü áëèçüêî 360 ìëðä òîíí óìîâíîãî
ïàëèâà, âîíè òàêîæ øâèäêî âè÷åðïóþòüñÿ,
¿õ ìîæå âèñòà÷èòè ðîê³â íà ñòî.

Ó çâ’ÿçêó ç âèñíàæåííÿì äîñòóïíèõ ðî-
äîâèù îðãàí³÷íîãî ïàëèâà ¿õ âèäîáóòîê
ïîñò³éíî óñêëàäíþºòüñÿ ³ äîðîæ÷àº. Òîæ
íåäèâíî, ùî ö³íà íà ö³ åíåðãîðåñóðñè íå-
óõèëüíî çðîñòàº. Íå ñë³ä òàêîæ çàáóâàòè,
ùî ñïàëþâàòè íàôòó, âóã³ëëÿ ³ ãàç ç ìåòîþ
îäåðæàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿ ³ òåïëà ìàðíî-
òðàòíî ³ áåçãëóçäî. Àäæå öå — íåçàì³ííà
ñèðîâèíà äëÿ õ³ì³÷íîãî ñèíòåçó øèðî÷åí-
íîãî àñîðòèìåíòó âàæëèâî¿ äëÿ íàðîäíîãî
ãîñïîäàðñòâà ïðîäóêö³¿: ðåàãåíò³â, ôàðìà-
êîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â, ïëàñòè÷íèõ ìàñ,
ðîç÷èííèê³â, ïåñòèöèä³â, øòó÷íèõ âîëîêîí
òîùî. Öå äîáðå ðîçóì³â ùå Äìèòðî Ìåí-
äåëººâ, ÿêèé âëó÷íî çàóâàæèâ: «Ñïàëþâà-
òè íàôòó — âñå îäíî, ùî îïàëþâàòè æèòëî
àñèãíàö³ÿìè».

ßê â³äîìî, òåïëîâà åíåðãåòèêà íàëåæèòü
äî åêîëîã³÷íî íàéáðóäí³øèõ äæåðåë åíåðã³¿.
Öå îñîáëèâî ñòîñóºòüñÿ ñòàíö³é, íà ÿêèõ
ïàëèâîì º âóã³ëëÿ, òîðô, ñëàíö³, ìàçóò. Òàê,
òåïëîâà åëåêòðîñòàíö³ÿ (ÒÅÑ) ïîòóæí³ñòþ
1Ãâò (ã³ãà — 109), ùî ïðàöþº íà âóã³ëë³,
çàëåæíî â³ä òåõíîëîã³¿ ñïàëþâàííÿ ³ ÿêîñò³
ïàëèâà, âèêèäàº â àòìîñôåðó âïðîäîâæ ðîêó
â³ä 10 äî 120 òèñ. òîíí îêñèä³â ñ³ðêè, 2—
20 òèñ. òîíí îêñèä³â àçîòó, 3–7 ìëí òîíí
âóãëåêèñëîòè, 700—1500 òîíí ïîïåëó ³ ñàæ³
òà ³íø³ äóæå øê³äëèâ³ ïðîäóêòè íåïîâíîãî
çãîðÿííÿ íà êøòàëò áåíç-à-ï³ðåíó ³ ä³îê-
ñèí³â. Äî òîãî æ  çà öåé ÷àñ íà çîëîâ³äâàëè
íàäõîäèòü áëèçüêî 300 òèñ. òîíí øëàê³â,
ÿê³ ì³ñòÿòü ê³ëüêà ñîòåíü òîíí âèñîêîòîê-
ñè÷íèõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â òà ð³çíîìàí³òí³

ðàä³îíóêë³äè. Òåõíîãåíí³ âèêèäè ó äîâê³ë-
ëÿ ñïðè÷èíþþòü ïîã³ðøåííÿ çäîðîâ’ÿ ëþ-
äåé, çàâäàþòü øêîäè ðîñëèííîìó ³ òâàðèí-
íîìó ñâ³òîâ³.

Îêð³ì òîãî, ÒÅÑ, ùî ìàþòü íèçüê³ êîåô³-
ö³ºíòè êîðèñíî¿ ä³¿ (ÊÊÄ), ðîçñ³þþòü ó íàâ-
êîëèøí³é ïðîñò³ð âåëè÷åçíó (42 × 1012 êÄæ)
ê³ëüê³ñòü òåïëîòè. Áàãàòî òåïëà âòðà÷àºòü-
ñÿ íà òåïëîòðàñàõ, â îïàëþâàëüíî-îõîëî-
äæóâàëüíèõ ñèñòåìàõ, íà ìåòàëóðã³éíèõ,
êîêñîõ³ì³÷íèõ òà ³íøèõ ï³äïðèºìñòâàõ, à
òàêîæ ðîçñ³þºòüñÿ òðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè,
ïîáóòîâîþ òåõí³êîþ òîùî. Âàæêî â³äïîâ³-
ñòè íàïåâíî, ÿêà ê³ëüê³ñòü òåïëîòè ðàçîì ³ç
ãàçàìè ³ ñàæåþ íàäõîäèòü ó äîâê³ëëÿ, êîëè
ãîðÿòü íàôòà ³ ãàçîâèé êîíäåíñàò ó ïðîöåñ³
¿õ äîáóâàííÿ, ï³ä ÷àñ â³éñüêîâèõ ä³é ³ òåðî-
ðèñòè÷íèõ àêò³â. Àëå â òîìó, ùî öå äóæå
øê³äëèâî äëÿ äîâê³ëëÿ, ìè ïåðåêîíàëèñÿ íà
ïðèêëàä³ Êóâåéòó, ²ðàêó òà ³íøèõ êðà¿í.
Çðîçóì³ëî, ùî áóäü-ÿêå ðîçñ³þâàííÿ  òåïëà
ó íàâêîëèøíüîìó ïðîñòîð³ ñïðèÿº ïîòåïë³í-
íþ. ²ëþñòðàö³ºþ äî çàçíà÷åíîãî ìîæå ñëó-
ãóâàòè òîé çàãàëüíîâ³äîìèé ôàêò, ùî òåìïå-
ðàòóðà ïîâ³òðÿ âñåðåäèí³ ì³ñòà íà ê³ëüêà
ãðàäóñ³â âèùà, í³æ çà éîãî ìåæàìè. Ç îãëÿ-
äó íà òåïëîâå çàáðóäíåííÿ á³îñôåðè ñë³ä
íàëàãîäèòè ñèñòåìó éîãî ðåãëàìåíòàö³¿ — ÿê
íà ðåã³îíàëüíîìó, íàö³îíàëüíîìó, òàê ³ íà
ãëîáàëüíîìó ð³âíÿõ.

Â³äîìî, ùî ÀÅÑ íà 1000 Ìâò ïîòóæíîñò³
âèêèäàþòü ó äîâê³ëëÿ 7300 Ãäæ/ãîä. òåï-
ëîòè. Áóä³âíèöòâî íîâèõ ðåàêòîð³â ³ çðî-
ñòàííÿ ó çâ’ÿçêó ç öèì ñóìàðíî¿ ïîòóæíîñò³
ÀÅÑ ïîðîäæóº ïðîáëåìó «òåïëîâèõ îñòðî-
â³â», ÿê³ ïðîâîêóþòü çì³íè ïðèðîäíèõ
öèðêóëÿö³éíèõ ïðîöåñ³â  â àòìîñôåð³ òà ó
âîäîéìàõ, ùî ïðèéìàþòü ïåðåãð³ò³ âîäè.
Îñîáëèâî öå ïðîÿâëÿºòüñÿ âçèìêó, êîëè âè-
ïàðîâóºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü âîëîãè òà óò-
âîðþþòüñÿ ãóñò³ òóìàíè.

Âðàõîâóþ÷è òåíäåíö³þ íåâïèííîãî íàðî-
ùóâàííÿ ïîòóæíîñòåé ÀÅÑ, ùî íàéáëèæ÷èì
÷àñîì äîñÿãíå 6000 Ìâò íà îäèí ðåàêòîð,
äëÿ îõîëîäæåííÿ êîíäåíñàòîð³â òàêèõ ñòàí-
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ö³é íåîáõ³äíî âèòðà÷àòè âîäè 300 ì3/ñåê, à
öå äîð³âíþº âèòðàò³ ñåðåäíüî¿ ð³êè. ßêùî
òåìïåðàòóðà âîäè îõîëîäæóâàëüíèõ âîäîéì
çðîñòàº íà 8—10 °Ñ, òî ó íèõ ñòâîðþþòü-
ñÿ íåñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³
óãðóïîâàíü ã³äðîá³îíò³â, ùî, çðåøòîþ, ïðè-
çâîäèòü äî òðàíñôîðìàö³¿ âîäíèõ åêîñèñ-
òåì, åë³ì³íàö³¿ ö³ííèõ âèä³â, çîêðåìà ðèá,
ðàê³â, êîðìîâî¿ ôàóíè, à òàêîæ äî «öâ³-
ò³ííÿ» ³ ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ âîäè. Äîäàòêî-
âå òåïëîâå íàâàíòàæåííÿ íà âîäîéìó íà
ð³âí³ 220 Âò/ì2 ð³çêî çá³ëüøóº ð³÷íå âèïà-
ðîâóâàííÿ âîäè ç ¿¿ ïîâåðõí³: íà ï³âäí³ Óê-
ðà¿íè — âäâ³÷³, íà ï³âíî÷³ — ìàéæå óøåñ-
òåðî. Äëÿ Õàðê³âñüêî¿ îáëàñò³, íàïðèêëàä,
ì³ñÿ÷íèé øàð âèïàðîâóâàííÿ âîäè ïðè òåï-
ëîâîìó íàâàíòàæåíí³ 220 ³ 400 Âò/ì2 â³äïî-
â³äíî ñòàíîâèòü 170 ³ 447 ìì [3]. ² õî÷à
âèêîðèñòàííÿ ãðàäèðåíü âèÿâëÿºòüñÿ ìåí-
øèì ëèõîì, ñàìå äî öüîãî ìåòîäó îõîëî-
äæåííÿ àãðåãàò³â íàé÷àñò³øå âäàþòüñÿ åíåð-
ãåòèêè: âèâ³â òðóáó ó íàéáëèæ÷ó ð³êó ÷è
âîäîñõîâèùå — ³ «ê³íö³ ó âîäó».

 ßê áà÷èìî, òàêà ñòðàòåã³ÿ çàäîâîëåííÿ
åíåðãåòè÷íèõ ïîòðåá ëþäñòâà íå ìîæå íå
ïîðîäæóâàòè ñåðéîçíèõ åêîíîì³÷íèõ é åêî-
ëîã³÷íèõ ïðîáëåì. Ïðîñòåæèìî õðîíîëîã³þ
ö³º¿ ñòðàòåã³¿.

Äî XVIII ñò. ëþäè îáõîäèëèñÿ ëèøå ñî-
íÿ÷íîþ åíåðã³ºþ, àêóìóëüîâàíîþ ó ïðîöåñ³
ôîòîñèíòåçó. Öå áóëè äåðåâèíà, ³íøà ðîñ-
ëèíí³ñòü, â³äõîäè ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà
òà åíåðã³ÿ âîäè ³ â³òðó. Ï³çí³øå, êð³ì çãà-
äàíèõ äæåðåë, ïî÷àëè äåäàë³ øèðøå âèêî-
ðèñòîâóâàòè âèêîïíå ïàëèâî, çàêîíñåðâîâà-
íå ïðîòÿãîì ìèíóëèõ ãåîëîã³÷íèõ åïîõ: âó-
ã³ëëÿ, íàôòó, òîðô, ñëàíö³, ïðèðîäíèé ãàç
³ éîãî êîíäåíñàò.

Ç ÷àñîì íåíàñèòí³ òåõíîëîã³¿ ïðîìèñëî-
âîñò³, ñ³ëüñüêîãî ³ êîìóíàëüíîãî ãîñïîäàðñòâ
ïîòðåáóâàëè åêñïîíåíö³àëüíîãî çðîñòàííÿ
âèðîáíèöòâà åíåðã³¿. Òàê, íàïðèêëàä, çá³ëü-
øåííÿ âòðîº âðîæàéíîñò³ çåðíîâèõ êóëüòóð
ó ÕÕ ñòîë³òò³ äîñÿãëè çàâäÿêè ìàéæå ñòîðà-
çîâîìó çðîñòàííþ åíåðãîçàòðàò. Çâ³ñíî, çà-

áåçïå÷åííÿ âîñüìè ì³ëüÿðä³â çåìëÿí ïðîäî-
âîëüñòâîì, îäÿãîì, âçóòòÿì, ïîáóòîâèìè
ïðèëàäàìè, àâòî òà ³íøèìè áëàãàìè öèâ³ë³-
çàö³¿  ïîòðåáóâàòèìå áåçïðåöåäåíòíîãî îñ-
âîºííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â ³ ñóïðîâîäæóâà-
òèìåòüñÿ çá³ëüøåííÿì îáñÿã³â ãàçîàåðîçîëü-
íèõ, ð³äêèõ ³ òâåðäèõ âèêèä³â ó äîâê³ëëÿ òà
çàãîñòðåííÿì åêîëîã³÷íî¿ êðèçè. Íà ïðåâå-
ëèêèé æàëü, ïðîãîëîøåííÿ ÎÎÍ çàñàä ñòà-
ëîãî ðîçâèòêó ïîêè ùî áàãàòî â ÷îìó çàëè-
øàºòüñÿ äåêëàðàö³ºþ ³ íå ñóïðîâîäæóºòüñÿ
ïîì³òíèì ï³äâèùåííÿì åêîëîã³÷íî¿ êóëüòó-
ðè ëþäåé òà ìàñøòàáíèì âïðîâàäæåííÿì
ðåñóðñîîùàäëèâèõ òåõíîëîã³é.

ßê ñïîâ³ùàþòü ôàõ³âö³ [6], çà íèí³øí³õ
òåìï³â çðîñòàííÿ îáñÿã³â åíåðãîâèðîáíèöò-
âà âæå íà ïî÷àòêó ÕÕ² ñòîë³òòÿ ð³âåíü äîáó-
âàííÿ åíåðã³¿ ñÿãíå 100 òèñ. Òâò (òåððà —
1 × 1012), ùî íàáëèçèòü íàñ äî êðèòè÷íî¿
ìåæ³, áî ìîæå ïðèçâåñòè äî ïåðåãð³âàííÿ
Çåìë³ ç íåïåðåäáà÷óâàíèìè äëÿ á³îñôåðè íà-
ñë³äêàìè.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïîñòàº íèçêà ïðèíöèïî-
âèõ çàïèòàíü. Íàñê³ëüêè âèñòà÷èòü íàÿâíèõ
ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â äëÿ çàäîâîëåííÿ çðîñ-
òàþ÷èõ ïîòðåá ñó÷àñíî¿ öèâ³ë³çàö³¿? ×è
âèòðèìàº á³îñôåðà òåõíîãåííèé òèñê, ÿêèé
çä³éñíþâàòèìóòü åêîíîì³êà é åíåðãåòèêà çà
÷èñåëüíîñò³ íàñåëåííÿ 8—10 ìëðä îñ³á? ×è
ñïðàöþþòü ïðè öüîìó ìåõàí³çìè ï³äòðèìàí-
íÿ ãîìåîñòàçó òà ÷è ìîæëèâîþ áóäå êîåâî-
ëþö³ÿ ëþäèíè ³ á³îñôåðè?

¥ðóíòóþ÷èñü íà ôóíäàìåíòàëüí³é ïà-
ðàäèãì³ áóòòÿ, çã³äíî ç ÿêîþ ëþäñüêå ñóñ-
ï³ëüñòâî ìîæå ³ñíóâàòè ëèøå çà ïåâíîãî
(äîñèòü âóçüêîãî) ä³àïàçîíó ïàðàìåòð³â á³î-
ñôåðè, ñë³äîì çà «Ðèìñüêèì êëóáîì» äîõî-
äèìî âèñíîâêó: çà òàêî¿ ù³ëüíîñò³ íàðîäî-
íàñåëåííÿ, ÷èííèõ òåõíîëîã³é åíåðãîâèðîá-
íèöòâà ³ íåîùàäëèâîãî ãîñïîäàðþâàííÿ
ï³äòðèìàííÿ  ãîìåîñòàçó íàøîãî äîìó — á³î-
ñôåðè Çåìë³ — ñòàíå íåìîæëèâèì. Ìàëî-
éìîâ³ðíèì âèäàºòüñÿ ³ çáåðåæåííÿ çäàòíîñò³
á³îñôåðè äî ñàìîîðãàí³çàö³¿ çà öèõ óìîâ òà
¿¿ ïåðåõ³ä ó íîâó ÿê³ñòü — íîîñôåðó.
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Îòæå, ìîæíà î÷³êóâàòè ïðèíàéìí³ äâà
âàð³àíòè ðîçâèòêó ïîä³é.

Ïåðøèé âàð³àíò. Â³äíîâëåííÿ ãîìåîñòà-
çó á³îñôåðè çà ðàõóíîê òàêèõ ôóíäàìåí-
òàëüíèõ âëàñòèâîñòåé æèâî¿ ìàòåð³¿, ÿê ¿¿
ì³íëèâ³ñòü, çäàòí³ñòü äî àäàïòàö³¿, ðåàë³çàö³¿
ïðÿìèõ ³ çâîðîòíèõ ³íôîðìàö³éíî-åíåðãå-
òè÷íèõ çâ’ÿçê³â ì³æ îêðåìèìè ï³äñèñòåìà-
ìè. Äëÿ äîñÿãíåííÿ öüîãî íåîáõ³äí³ ÷àñ  òà
â³äïîâ³äí³ ìàòåð³àëüí³, åíåðãåòè÷í³ é ³íôîð-
ìàö³éí³ ðåñóðñè íå ò³ëüêè ñàìî¿ Çåìë³, à é
óñüîãî Âñåñâ³òó.

Äðóãèé âàð³àíò. Çàïóñê êàñêàäó ðóéí³â-
íèõ ïðîöåñ³â ó á³îñôåð³. Àëå öå âæå àïîêà-
ë³ïñèñ!

Ó â³äïîâ³äü íà ö³ ðÿäêè äåõòî ç ïåðåêî-
íàíèõ îïòèì³ñò³â íå áåç ³ðîí³¿ ìîæå çàïåðå-
÷èòè íàì, ïðîöèòóâàâøè ñîëäàòà Øâåéêà:
«Ùå í³êîëè íå áóëî òàê, ùîá áóëî í³ÿê».
Ìîâëÿâ, íàñëóõàëèñÿ íà ñâîºìó æèòòºâîìó
øëÿõó âñ³ëÿêèõ â³ùóí³â é àñòðîëîã³â ïðî
÷åðãîâèé àðìàãåääîí: ³ íàïðèê³íö³ ÕÕ ñòî-
ë³òòÿ, ³ íà éîãî ïî÷àòêó, ³ òàê óïðîäîâæ
ñîòåíü ðîê³â. Îäíàê òåïåð ³äåòüñÿ ïðî ìîæ-
ëèâó êîñì³÷íó êàòàñòðîôó â 2012 ðîö³, ùî
í³áèòî çàãðîæóº ³ñíóâàííþ íàøî¿ îéêóìå-
íè. Îïòèì³ñòè ââàæàþòü: óñå ÿêîñü ïåðå-
òðåòüñÿ ³ áóäå òàê, ÿê ³ áóëî. Òà, íà ïðåâå-
ëèêèé æàëü, íå ïåðåòðåòüñÿ. Ùîá çàáåçïå-
÷èòè ìàéáóòíº íàøîìó äîìó ³ íàì ñàìèì,
áåç âòðó÷àííÿ Òâîðöÿ, àâòîðèòåòí³ åêñïåð-
òè «Ðèìñüêîãî êëóáó» ðåêîìåíäóþòü çìåí-
øèòè òåõíîãåííèé òèñê íà á³îñôåðó ùîíàé-
ìåíøå ó 1000 ðàç³â. Íàñê³ëüêè öå ðåàëüíî
ó íèí³øí³é ñèòóàö³¿, íåõàé ðîáèòü âèñíî-
âîê ñàì  ÷èòà÷.

Õàðàêòåðèçóþ÷è ñó÷àñíèé òåõíîãåííèé
ïðåñ, áà÷èìî, ùî íèí³ íàéá³ëüøå âïëèâà-
þòü íà á³îñôåðó åíåðãîñòàíö³¿. Ñâ³òîâå ñïî-
æèâàííÿ ïåðâèííèõ åíåðãîíîñ³¿â ó 1998 ð.
äîñÿãëî 8,477 òðëí ò óìîâíîãî ïàëèâà
(1 ò ó. ï. — 29288 êÄæ åíåðã³¿). Ïðè öüî-
ìó íà íàôòó ïðèïàäàº 40%, íà ïðèðîäíèé
ãàç — 24%, íà âóã³ëëÿ — 27%, ðåøòà —
ÿäåðíå ïàëèâî. ×àñòêà âóã³ëëÿ ñòàíîâèòü:

ó Ðîñ³¿ — 26% , Óêðà¿í³ — 27%, ÑØÀ —
44%, Í³ìå÷÷èí³ — 58%, Êèòà¿ — 70%, Àâ-
ñòðàë³¿ — 86%, ÏÀÐ — 90%, Ïîëüù³ —
96%. Ñïàëþâàííÿ âóãëåâîäíåâîãî îðãàí³÷-
íîãî ïàëèâà ïîïîâíþº àòìîñôåðó ãàçàìè,
ùî, ÿê ââàæàºòüñÿ, ñïðè÷èíþþòü ïàðíèêî-
âèé åôåêò. Îñòàíí³é íà 62% âèçíà÷àºòüñÿ
ïðèñóòí³ñòþ âîäÿíî¿ ïàðè; àçîòó, îçîíó,
êèñíþ, ìåòàíó, âîäíþ — íà 30%, ä³îêñèäó
âóãëåöþ — íà 7%. Âíàñë³äîê ñïàëþâàííÿ
îðãàí³÷íîãî ïàëèâà â àòìîñôåðó ùîðîêó âè-
êèäàºòüñÿ 5,9 ìëðä òîíí ÑÎ2 [7]. ² õî÷à, ÿê
áà÷èìî, åì³ñ³ÿ âóãëåêèñëîòè íå º îñíîâíèì
ïàðíèêîâèì ãàçîì, âîíà ìîæå ñëóãóâàòè íà-
ä³éíèì ìàðêåðîì ïàðíèêîâîãî åôåêòó.

Íà â³äì³íó â³ä á³ëüøîñò³ àåðîçîë³â, ÿê³ îõî-
ëîäæóþòü àòìîñôåðó øëÿõîì çá³ëüøåííÿ ¿¿
çäàòíîñò³ â³äáèâàòè ñîíÿ÷íå âèïðîì³íþâàí-
íÿ ó êîñìîñ, ÷àñòèíêè ñàæ³ — íåîäì³ííîãî
êîìïîíåíòà äèìîâèõ âèêèä³â — íàâïàêè,
ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ òåìïåðàòóðè Çåìë³,
áî âîíè äîáðå ïîãëèíàþòü òåïëîâ³ ïðîìåí³.
Îäíàê, ÿê ââàæàþòü äîñë³äíèêè, âíåñîê
äèñïåðñíî¿ ñàæ³ ó ïàðíèêîâèé åôåêò ïîñòó-
ïàºòüñÿ âïëèâó åì³ñ³¿ âóãëåêèñëîòè. Ãðóïà
íàóêîâö³â ç ²íñòèòóòó êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü
³ì. Ãîäâàðäà (ÍÀÑÀ) ÑØÀ ³ Íàö³îíàëüíî-
ãî íàóêîâîãî ôîíäó ÊÍÐ ñòâîðèëè ìàòåìà-
òè÷íó ìîäåëü. Âîíà ï³äòâåðäèëà, ùî òåõíî-
ãåíí³ âèêèäè ñàæ³ (ãîëîâíèì ÷èíîì Êèòà-
ºì é ²íä³ºþ) º ïðè÷èíîþ ïî÷àñò³øàííÿ
ïîñóõ óïðîäîâæ îñòàíí³õ äâàäöÿòè ðîê³â íà
ï³âí³÷íîìó ñõîä³ Êèòàþ òà ë³òí³õ ïàâîäê³â —
ó éîãî ï³âäåííî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³. Öå ïîâ’ÿ-
çàíî ç òèì, ùî ñàæà, çì³íþþ÷è âë³òêó íàä
Àç³ºþ ìóñîííó öèðêóëÿö³þ â àòìîñôåð³,
ñïîòâîðþº ñèñòåìó îïàä³â ó Êèòà¿. Ïðîòå
ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ îáñÿã³â ãàçîàåðîçîëü-
íèõ âèêèä³â ïðèçâåäå äî ïîõîëîäàííÿ íà
òåðèòîð³¿ Êèòàþ, ïîøèðåííÿ ïðîöåñ³â ñïó-
ñòåëþâàííÿ ó Ï³âí³÷í³é Àôðèö³ ³ çíèæåí-
íÿ ñåðåäí³õ òåìïåðàòóð ó ï³âäåííèõ øòà-
òàõ Àìåðèêè. Çâ³ñíî, çãàäàí³ ðåã³îíàëüí³
çì³íè êë³ìàòó íå ìîæóòü íå íàêëàäàòèñÿ íà
ïðîöåñ ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ.
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Òðèâîæíèì ïðîãíîçàì ôàõ³âö³â ùîäî
ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ, ÿêå, íà ¿õíþ äóì-
êó, çäåá³ëüøîãî ïîâ’ÿçàíå ç åì³ñ³ºþ ïàð-
íèêîâèõ ãàç³â, ïðèñâÿ÷åíà âåëèêà ê³ëüê³ñòü
ïîâ³äîìëåíü ó âñ³õ çàñîáàõ ìàñîâî¿ ³íôîð-
ìàö³¿. Îäíàê, ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî òàêà
òî÷êà çîðó íå º îäíîñòàéíîþ. Íàïðèêëàä,
äåÿê³ êèòàéñüê³ â÷åí³ ââàæàþòü, ùî çì³íè
êë³ìàòó ïðÿìî ïîâ’ÿçàí³ ³ç ñîíÿ÷íîþ àê-
òèâí³ñòþ, ÿêà êîëèâàºòüñÿ çà öèêëàìè ð³ç-
íî¿ òðèâàëîñò³, òîìó ïàðíèêîâèé åôåêò òóò
íå âèíåí (News Battery.Ru — Àêêóìóëÿ-
òîð íîâîñòåé, 28.12.2004). Äåõòî ââàæàº,
ùî, íàâïàêè, ïàðíèêîâèé åôåêò ïîðÿòóº
çåìëþ â³ä ÷åðãîâîãî çëåäåí³ííÿ. Òàê, êî-
ëèøí³é ïðåçèäåíò Àñòðîíîì³÷íîãî òîâàðè-
ñòâà Ôðåä Õîéë ³ ïðîôåñîð Êàðä³ôñüêîãî
óí³âåðñèòåòó ×àíäðà Â³êðàìàøèíã (Âåëè-
êà Áðèòàí³ÿ) ñòâåðäæóþòü, ùî íå ñë³ä çà-
âàæàòè ãëîáàëüíîìó ïîòåïë³ííþ. Íà äóì-
êó öèõ äîñë³äíèê³â, çåìíà àòìîñôåðà ïî-
ñòóïîâî çàáðóäíþºòüñÿ êîñì³÷íèì ïèëîì,
ùî í³ÿê íå ïîâ’ÿçàíî ç ëþäñüêîþ ä³ÿëüí³-
ñòþ. Òèì ÷àñîì öå êîëèñü ìîæå ïðèçâåñòè
äî íîâîãî âñåñâ³òíüîãî çëåäåí³ííÿ ³ çàãè-
áåë³ íàøî¿ öèâ³ë³çàö³¿.

Ïðèáëèçíî òàêîãî æ ïîãëÿäó äîòðèìóºòü-
ñÿ â³äîìèé ðîñ³éñüêèé êë³ìàòîëîã À.Ñ. Ìî-
í³í, ÿêèé ðàçîì ç³  ñâî¿ì ó÷íåì À.Î. Áåðå-
ñòîâèì [10], çàëåæíî â³ä ñîíÿ÷íî¿ ïðåöåñ³¿,
âèä³ëÿº 4 ãðóïè êë³ìàòè÷íèõ öèêë³â: êîðîòê³
(â³ä ðîêó äî ê³ëüêîõ äåñÿòê³â ðîê³â), ì³æ-
â³êîâ³ (â³ä ñîòåíü äî òèñÿ÷ ðîê³â), ëüîäî-
âèêîâ³ (òðèâàë³ñòþ â³ä äåñÿòê³â äî ñîòåíü
òèñÿ÷ ðîê³â) òà ãåîëîã³÷í³ (ñîòí³ òèñÿ÷ —
ì³ëüéîíè ðîê³â). Õ³ä ì³æâ³êîâèõ êë³ìàòè÷-
íèõ öèêë³â ó÷åí³ â³äñòåæóâàëè çà äåíäðîõðî-
íîëîã³÷íèìè ðÿäàìè, òîáòî çà ïîñë³äîâí³ñòþ
øèðèíè ð³÷íèõ ê³ëåöü ó âèä³â äåðåâ, ùî
æèâóòü ïî ê³ëüêà òèñÿ÷ ðîê³â. Ïðè öüîìó ç
ìåòîþ ïðîäîâæåííÿ äåíäðîõðîíîëîã³÷íèõ
ðÿä³â â³äð³çêè ïîñë³äîâíèõ â³ê³â äåðåâ, ÿê³
ðîñëè ñóì³æíî, ñêëåþþòü çà íàéïîì³òí³øè-
ìè àíîìàë³ÿìè (ïîæåæ³, áóðåâ³¿, åï³ô³òîò³¿
òîùî). Òàê,  íàéòðèâàë³øèé äåíäðîõðîíî-

ëîã³÷íèé ðÿä, ùî îòðèìàâ íàçâó «ñòåæêè
Ìàôóñà¿ëà», áóëî ñòâîðåíî Ä. Ãðåéá³ëëîì
íà ïðèêëàä³ îñòèñòî¿ ñîñíè (Êàë³ôîðí³ÿ):
â³í íàë³÷óº ìàéæå 8000 ðîê³â. Îñê³ëüêè
çãàäàíîìó ìåòîäó ïðèòàìàíí³ íåäîë³êè (íå-
äîñòàòíÿ âèá³ðêà äàíèõ, ñòàòèñòè÷íà ðîç-
á³æí³ñòü, çóìîâëåíà ì³êðîêë³ìàòè÷íîþ
ì³íëèâ³ñòþ), êë³ìàòîëîãàìè ³ ïàëåîíòîëî-
ãàìè øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ òàêîæ ìå-
òîä àíàë³çó êîëîíîê «â³÷íèõ» ëüîä³â, îñà-
äîâèõ ïîð³ä òà îêåàí³÷íèõ îñàä³â. Çäåá³ëü-
øîãî íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ çà äîïîìîãîþ
öèõ ìåòîä³â ðåçóëüòàò³â âñòàíîâëåí³ òàê³
ì³æâ³êîâ³ êîëèâàííÿ êë³ìàòó, ÿê: êë³ìàòè÷-
íèé îïòèìóì ãîëîöåíó 4—2,5 òèñ. ðîê³â äî
í.å., ñåðåäíüîâ³÷í³ îïòèìóìè X—XIV ñò.,
ìàëèé ëüîäîâèêîâèé ïåð³îä XVI—XIX ñò.
Ïîòåïë³ííÿ XX ñòîë³òòÿ âèçíà÷åíî ïðÿìèì
âèì³ðþâàííÿì òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ (ðèñ.).

Çãàäàí³ àâòîðè âèâ÷àëè òàêîæ ñòàòèñòè÷í³
çâ’ÿçêè ì³æ êîëèâàííÿìè ³çîòîïíîãî â³äíî-
øåííÿ äåéòåð³þ äî âì³ñòó ïàðíèêîâèõ ãàç³â
(äâîîêèñó âóãëåöþ ³ ìåòàíó) ó ïóõèðöÿõ
àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, çàêîíñåðâîâàíèõ ó
òîâù³ ëüîäó ðîñ³éñüêî¿ ñòàíö³¿ «Âîñòîê» ³
âîíè ä³éøëè âèñíîâêó, ùî â ³ñòîð³¿ á³îñôå-
ðè áóëè ïåð³îäè, êîëè  êîëèâàííÿ òåìïåðà-
òóðè âèïåðåäæàëè êîëèâàííÿ âì³ñòó ïàð-
íèêîâèõ ãàç³â íà ê³ëüêà ñòîë³òü. Íà äóìêó
íàçâàíèõ äîñë³äíèê³â, ó ïåð³îäè àíîìàëü-
íîãî çíèæåííÿ õìàðíîñò³ Ñâ³òîâèé îêåàí
ñïî÷àòêó ïðîãð³âàâñÿ, à âæå ïîò³ì çðîñòàëà
åâàç³ÿ â àòìîñôåðó ïàðíèêîâèõ ãàç³â. Íà-
ñòóïíèé âèñíîâîê À.Ñ. Ìîí³íà ³ À.Î. Áå-
ðåñòîâà âèÿâèâñÿ ùå íåñïîä³âàí³øèì: ïàð-
íèêîâèé åôåêò íå ïðè÷èíà, à íàñë³äîê ïî-
òåïë³ííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ãëîáàëüíå ïîòåïë³ííÿ êë³-
ìàòó, ÿê ââàæàþòü äîñë³äíèêè, íå ñë³ä ïî-
ÿñíþâàòè àíòðîïîãåííîþ åì³ñ³ºþ ãàç³â. Ìè
òàêîæ â³ääàºìî íàëåæíå ôàêòó êîëèâàííÿ
³íòåíñèâíîñò³ ñîíÿ÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ,
ïðîòå ç ö³ºþ òî÷êîþ çîðó, ìàáóòü, âàæêî
ïîãîäèòèñÿ ïðèíàéìí³ ç äâîõ ïðè÷èí. Ïî-
ïåðøå, áóäü-ÿêå ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè
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îäðàçó æ ñïðè÷èíþº çá³ëüøåííÿ îáñÿã³â âè-
ïàðîâóâàííÿ âîäÿíî¿ ïàðè, ÿêà º íàéñèëüí³-
øèì ÷èííèêîì ïàðíèêîâîãî åôåêòó. Ïî-äðó-
ãå, â³ðîã³äíî âèÿâèòè öåé ôàêò çà çãàäàíèìè
³çîòîïíèìè êðèâèìè íàâðÿä ÷è ìîæíà, îñ-
ê³ëüêè ìåòîäó ïðèòàìàíí³ íåäîë³êè, ïðî ÿê³
éäåòüñÿ, íàïðèêëàä, ó ìîíîãðàô³¿ Â.Â. Ïî-
ë³ùóêà ³ Â.Â. Øåïè [11]. Íà êîðèñòü íà-
øîãî áà÷åííÿ ïðîáëåìè ïðàöþº, çîêðåìà,
òåîð³ÿ «âîäÿíîãî êóïîëà», ó â³ðîã³äíîñò³ ÿêî¿
ñüîãîäí³ ìàëî õòî ñóìí³âàºòüñÿ.

² âñå æ ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ó÷åíèõ, áà-
çóþ÷èñü íà ñó÷àñíèõ ñïîñòåðåæåííÿõ ³ âå-
ëèêîìó ïàëåîíòîëîã³÷íîìó ìàòåð³àë³, ïåðå-
êîíàíà, ùî òåõíîãåííèé ïàðíèêîâèé åôåêò
³ ïðîâîêîâàíå íèì ãëîáàëüíå ïîòåïë³ííÿ
íåñóòü  çàãðîçó äëÿ ëþäñòâà ³ á³îñôåðè. Çäà-
ºòüñÿ, íåìàº âåëèêîãî ïåðåá³ëüøåííÿ ó çà-
ãîëîâêàõ ïîâ³äîìëåíü, ÿê³ öèðêóëþþòü â
²íòåðíåò³, íà êøòàëò: «Â³ä ï³äâèùåíî¿ òåì-
ïåðàòóðè äî 2070 ð. ëüîäè Ï³âí³÷íîãî Ëüî-
äîâèòîãî îêåàíó ðîçòàíóòü ³ öå ñïðè÷èíèòü
íîâèé âñåñâ³òí³é ïîòîï, à ëþäè âèìðóòü â³ä
ñïåêè»; «ªÑ. Äî ñâ³òîâî¿ êàòàñòðîôè çàëè-
øèëîñÿ 10 ðîê³â ³ 1,2 ãðàäóñà»; «ÑØÀ. Âå-
ëèêèé ïîòîï ïî÷íåòüñÿ ç Àëÿñêè»; «ÑØÀ.
×åðåç 50 ðîê³â Ôðàíö³ÿ ³ Í³ìå÷÷èíà ñòàíóòü

òðîï³÷íèìè êðà¿íàìè»; «ÑØÀ. Àíòàðêòèäà
áóðõëèâî ðåàãóº íà ïîòåïë³ííÿ êë³ìàòó»;
«Íåïàë. Ã³ìàëàéñüê³ ëüîäîâèêè òàíóòü»;
«ÑØÀ. Ñòàðîäàâí³ ã³ìàëàéñüê³ îçåðà áóëè
ïðè÷èíîþ ã³ãàíòñüêèõ ïîòîï³â»; «ÑØÀ.
Ìàòåðèêîâ³ ëüîäè Àðêòèêè ïîâí³ñòþ ðîçòà-
íóòü?»; «Ðîñ³ÿ. Ó íàéáëèæ÷³ 20 ðîê³â ùåç-
íóòü á³ë³ âåäìåä³ ³ òþëåí³»; «Âåëèêà Áðè-
òàí³ÿ. Ãëîáàëüíå ïîòåïë³ííÿ íàáëèæàºòüñÿ
äî ôàòàëüíî¿ ìåæ³»; «Âåëèêà Áðèòàí³ÿ.
Íàéòî÷í³øà êë³ìàòè÷íà ìîäåëü ïåðåäáà÷àº
ïîòåïë³ííÿ ³ íîâ³ öóíàì³»; «Íüþ-Éîðê. Åñ-
ê³ìîñè ïîäàþòü â ñóä íà ÑØÀ»; «Àâñòðàë³ÿ.
Ìîðÿ ³ îêåàíè çàëèøàþòüñÿ áåç êîðàë³â»;
«Áóåíîñ-Àéðåñ. Â³ä åêîëîã³÷íî¿ êàòàñòðîôè
âðÿòóº...Íî¿â êîâ÷åã?»; «Ãðåíëàíä³ÿ. ² ëüî-
äîâèêè òàíóòü óäàðíèìè òåìïàìè...».

Ðåàëüí³ñòü ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ ï³ä-
òâåðäæóºòüñÿ ñó÷àñíèìè ìîäåëÿìè êë³ìà-
òó, ðîçðîáëåíèìè â ²íñòèòóò³ îá÷èñëþâàëü-
íî¿ ìàòåìàòèêè ÐÀÍ (²ÎÌ), ùî ìàº íåàáè-
ÿêèé äîñâ³ä ó ö³é ãàëóç³. Òàê, òóò ñòâîðåíà
ìîäåëü çàãàëüíî¿ öèðêóëÿö³¿ àòìîñôåðè, ÿêà
ïîñò³éíî âäîñêîíàëþºòüñÿ óïðîäîâæ ê³ëü-
êîõ äåñÿòèë³òü. Ó 2001 ðîö³ áóëî ââåäåíî â
ä³þ ñóïåðêîìï’þòåð ÌÂÑ-1000Ì. Ïðîòå ³
â³í íå çàáåçïå÷óâàâ íåîáõ³äíî¿ øâèäêîñò³

Àíîìàë³ÿ ãëîáàëüíî¿ òåìïåðàòóðè (°Ñ) ó 1861—1990 ðð.
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îá÷èñëåíü, òîìó äî íüîãî ï³äêëþ÷èëè 20-
ïðîöåñîðíèé áëîê Íàóêîâî-äîñë³äíîãî îá÷èñ-
ëþâàëüíîãî öåíòðó ÌÄÓ ³ì. Ì.Â. Ëîìîíî-
ñîâà òà ùå îäèí êëàñòåð ³ç âîñüìè âóçë³â ³
äâîõ ïðîöåñîð³â Intel Itanium 2. Ëèøå çà
òàêî¿ ñóìàðíî¿ ïîòóæíîñò³ êîìï’þòåðíîãî
öåíòðó âäàëîñÿ îòðèìàòè äîñòàòíüî éìîâ³-
ðíèé ïðîãíîç çì³íè êë³ìàòó ïëàíåòè ó ÕÕ²
³ ÕÕ²² ñòîë³òòÿõ. Ó ö³é ñêëàäí³é ðîáîò³
âèêîðèñòàí³ ÿê àëãîðèòìè ²ÎÌ ÐÀÍ, òàê ³
àëãîðèòìè ³íøèõ ðîñ³éñüêèõ òà çàðóá³æíèõ
³íñòèòóò³â, ó òîìó ÷èñë³ âñåñâ³òíüî â³äîìî¿
ÿïîíñüêî¿ êîìïàí³¿ «Àé-Òåêî». Íàéáëèæ-
÷èì ÷àñîì òóò ïëàíóºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ïî-
òóæíîñò³ ñóïåðêîìï’þòåðà çà ðàõóíîê äî-
äàòêîâèõ âîñüìè âóçë³â,  çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü
ïðîöåñîð³â äîñÿãíå 32, ùî äàñòü çìîãó ³ñòîò-
íî ï³äâèùèòè ïðîãíîñòè÷íó çäàòí³ñòü ìî-
äåëåé.

Çàïðîïîíîâàíà ðîñ³ÿíàìè ²ÎÌ ÐÀÍ ìî-
äåëü êë³ìàòó Çåìë³  îõîïëþº âñ³  îñíîâí³
êë³ìàòîóòâîðþþ÷³ ôàêòîðè. Ðåàë³çàö³ÿ ìî-
äåë³ çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì ðîçâ’ÿçêó òðè-
âèì³ðíèõ ð³âíÿíü ã³äðîòåðìîäèíàì³êè àò-
ìîñôåðè é îêåàíó. Ìîäåëüíà ìåðåæà íà
êîæíîìó êðîö³ âðàõîâóº ïàðàìåòðè øâèä-
êîñò³ â³òðó, òåìïåðàòóðè, âîëîãîñò³, àòìîñ-
ôåðíîãî òèñêó òà ðàä³àö³éí³ ïðîöåñè (äæå-
ðåëà òåïëà, ïîâ’ÿçàí³ ç ïîãëèíàííÿì, â³äáèò-
òÿì ³ ðîçñ³þâàííÿì ñîíÿ÷íîãî êîðîòêî- ³
äîâãîõâèëüîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ àòìîñôå-
ðîþ òà ïîâåðõíåþ Çåìë³). Ïåðåäóñ³ì îö³-
íþþòüñÿ âïëèâ íà êë³ìàò âì³ñòó â àòìîñôåð³
âóãëåêèñëîãî ãàçó, âîäÿíî¿ ïàðè, ìåòàíó,
îêñèä³â àçîòó, îçîíó, àåðîçîë³â; ïðîöåñè
êîíâåêö³¿, êîíäåíñàö³¿ âîëîãè â îñàäè, ¿õ
âèïàðîâóâàííÿ ïðè âèïàäàíí³, õìàðí³ñòü,
òóðáóëåíòí³ñòü ó ïîâåðõíåâîìó øàð³ àòìî-
ñôåðè òà ãðàâ³òàö³éí³ õâèë³. Íà ïîâåðõí³
ñóø³ òàêîæ ðîçðàõîâóþòü áåçë³÷ ïàðàìåòð³â,
ñåðåä ÿêèõ îäèí ³ç íàéâàæëèâ³øèõ — òåì-
ïåðàòóðà ³ âîëîã³ñòü ´ðóíòó íà ð³çíèõ éîãî
ãîðèçîíòàõ äî ãëèáèíè 10 ì. Ïðè öüîìó âðà-
õîâóþòü òàê³ ôàêòîðè: âèïàäàííÿ ÷è òàíåí-
íÿ ñí³ãó, óòâîðåííÿ ìåðçëîòè, âèïàðîâóâàí-

íÿ âîëîãè ð³çíèìè òèïàìè ́ ðóíò³â ³ ðîñëèí-
í³ñòþ, âñìîêòóâàííÿ âîëîãè êîðåíåâîþ ñè-
ñòåìîþ, à òàêîæ çàêîíîì³ðíîñò³ ôîðìóâàí-
íÿ ð³÷êîâîãî ñòîêó.

 Ñòîñîâíî «ìîäåë³ îêåàíó», òî, ÿê ³ äëÿ
àòìîñôåðè, ðîçâ’ÿçóþòüñÿ òðèâèì³ðí³ ð³â-
íÿííÿ ã³äðîòåðìîäèíàì³êè, òîáòî â êîæí³é
òî÷ö³ â ÷àñ³ îá÷èñëþþòüñÿ òåìïåðàòóðà,
ñîëîí³ñòü, êîìïîíåíòè øâèäêîñò³ òå÷³é. Ó
ö³é ìîäåë³ âðàõîâóþòüñÿ âïëèâ òóðáóëåíò-
íîñò³ ïðè ôîðìóâàíí³ âåðõíüîãî øàðó âîä-
íî¿ òîâù³, õàðàêòåð òå÷³é, òåïëî-³ âîëîãî-
îáì³í íà ìåæ³ àòìîñôåðà — îêåàí. Áåðåòü-
ñÿ äî óâàãè òàêîæ ìîæëèâ³ñòü óòâîðåííÿ ³
òàíåííÿ ëüîäó.

Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî ó ìîäåëü äîâãîñò-
ðîêîâîãî ïðîãíîçó êë³ìàòó çàêëàäàþòüñÿ
ð³çí³ âàð³àíòè äåìîãðàô³÷íîãî, ñîö³àëüíî-
ãî, åêîíîì³÷íîãî ³ òåõíîëîã³÷íîãî ðîçâèòêó
öèâ³ë³çàö³¿. Ìîäåëü ²ÎÌ ÐÀÍ âèçíàíà
ì³æíàðîäíîþ ïðîãðàìîþ ÑÌ²Ð (Coupled
Model Intercomparison Project), íàä ÿêîþ
ïðàöþþòü ÑØÀ, Í³ìå÷÷èíà, Ôðàíö³ÿ, Àâ-
ñòðàë³ÿ, Âåëèêà Áðèòàí³ÿ, Êàíàäà, Êèòàé ³
Ðîñ³ÿ.

×è ìîæå ñüîãîäí³ âçÿòè ðåàëüíó ó÷àñòü ó
öüîìó ì³æíàðîäíîìó ñï³âðîá³òíèöòâ³ Óêðà¿-
íà? Íà æàëü, ïîêè ùî í³. Íàñàìïåðåä òîìó,
ùî ó íàñ ùå íå ñòâîðåíî êë³ìàòîëîã³÷íîãî
îá÷èñëþâàëüíîãî öåíòðó àäåêâàòíî¿ ïîòóæ-
íîñò³ ³ â³äñóòíº íàëåæíå ô³íàíñóâàííÿ íà-
ö³îíàëüíèõ  äîñë³äæåíü ó çãàäàí³é ñôåð³.
Ñïèíÿºìîñÿ íà öüîìó ïèòàíí³ ëèøå òîìó,
ùî äåÿê³ â³ò÷èçíÿí³ íàóêîâö³ íåð³äêî âïà-
äàþòü â àìá³ö³¿ ³ âèõâàëÿþòü âëàñí³ ïðî-
ãíîçè êë³ìàòó, íàñïðàâä³ æ ïåðåáóâàþ÷è íà
óçá³÷÷³ âàæëèâèõ äëÿ ëþäñòâà ³ íàøî¿ äåð-
æàâè äîñë³äæåíü. Îäíàê îïòèì³çìó äîäàº
òà îáñòàâèíà, ùî ó íàñ äëÿ öüîãî º óí³êàëüí³
ìîæëèâîñò³: â ñêëàä³ ÍÀÍ Óêðà¿íè ôóíê-
ö³îíóº ñëàâíîçâ³ñíèé ²íñòèòóò ê³áåðíåòèêè
³ì. Â.Ì. Ãëóøêîâà, íà áàç³ ÿêîãî ìîæíà
îðãàí³çóâàòè ñó÷àñíèé Ì³æâ³äîì÷èé íàóêî-
âî-äîñë³äíèé êë³ìàòîëîã³÷íèé öåíòð. Öåé æå
öåíòð ì³ã áè äîïîìîãòè ó ðîçâ’ÿçàíí³ é ³íøèõ
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íàóêîâèõ ³ íàðîäíîãîñïîäàðñüêèõ ïðîáëåì
çàãàëüíîäåðæàâíîãî çíà÷åííÿ. Ùî äóìàþòü
ç öüîãî ïðèâîäó íàø íîâèé óðÿä ³ êåð³âíèöò-
âî ÍÀÍ Óêðà¿íè, íàðàç³ íå â³äîìî.

ßê çàñâ³ä÷óþòü ÷èñëåíí³ ñïîñòåðåæåííÿ
³ ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ êë³ìàòó, ôàêò
òåïëîâîãî çàáðóäíåííÿ íàøî¿ ïëàíåòè, âíàñ-
ë³äîê ðîçñ³þâàííÿ òåïëîòè ³ ïàðíèêîâîãî
åôåêòó, íàâðÿä ÷è ìîæå âèêëèêàòè ñóìí³-
âè. ²íøà ð³÷, ùî íàì áðàêóº êîíêðåòíèõ
çíàíü ïðî òå, ÿêîþ ì³ðîþ íà äèíàì³êó ãëî-
áàëüíîãî êë³ìàòó âïëèâàþòü Âñåñâ³ò ³ ñàìà
çåìíà êóëÿ ç ¿¿ ìàíò³ºþ ³ ÿäðîì. Àäæå â³äî-
ìî, ùî òåìïåðàòóðà íà ìåæ³ ÿäðî —  ìàí-
ò³ÿ ñòàíîâèòü áëèçüêî 4000 Ê. Çàâäÿêè
êîñì³÷íîìó âèïðîì³íþâàííþ ³ âíóòð³øíüî-
çåìíèì ÿâèùàì òåïëîâèé áàëàíñ Çåìë³ îïè-
ñóºòüñÿ òàê: 15% òåïëà óòâîðþºòüñÿ âíàñë³-
äîê ðàä³àö³éíèõ ïðîöåñ³â ó êîð³, 50% — ó
ìàíò³¿, 25% — ïåðâèííèì íàãð³âàííÿì. ²ç
Çåìë³ â àòìîñôåðó éäå ïîò³ê òåïëà ïîòóæí³-
ñòþ 0,1Âò/ì2. Ïëàíåòà îõîëîäæóºòüñÿ ç³
øâèäê³ñòþ 80 Ê/ìëðä ðîê³â. Çã³äíî ç
Â.Ï. Òðóá³öèíèì [14]  äîâãîæèâó÷³ êîí-
òèíåíòè (áëèçüêî 3 ìëðä  ðîê³â) â³ä³ãðà-
þòü ðîëü òåïëîâèõ êëàïàí³â.

Îñê³ëüêè ó ãëîáàëüíå ïîòåïë³ííÿ çíà÷íèì
º âíåñîê òàêèõ òðàäèö³éíèõ çàáðóäíþâà÷³â
àòìîñôåðè, ÿê ÒÅÑ, ïðèõèëüíèêè àòîìíî¿
åíåðãåòèêè ïåðåêîíàí³, ùî íàéá³ëüø âäàëîþ
àëüòåðíàòèâîþ ¿ì ìîæóòü áóòè ÀÅÑ. Îãîâ-
òàâøèñü â³ä ïîñò÷îðíîáèëüñüêîãî ñèíäðîìó,
àäåïòè ÀÅÑ ïåðåéøëè ó ð³øó÷èé íàñòóï. Â
á³ëüøîñò³ êðà¿í ñâ³òó ¿ì âäàëîñÿ çíÿòè ìî-
ðàòîð³é íà çàáîðîíó áóä³âíèöòâà íîâèõ åíåð-
ãîáëîê³â. Íåùîäàâíî ó ÑØÀ ïðèéíÿòî ð³-
øåííÿ ïðî ñïîðóäæåííÿ 104-¿ ó ö³é äåðæàâ³
ÀÅÑ. Òðàäèö³éíî ì³öí³ ïîçèö³¿ çáåð³ãàþòü
àòîìíèêè ó Ôðàíö³¿, äå áóäóþòüñÿ ùå äâà
àòîìíèõ ðåàêòîðè âèñîêî¿ ïîòóæíîñò³. Íàò-
õíåííà ïðèêëàäîì öèõ êðà¿í ßïîí³ÿ òàêîæ
ðîçãîðíóëà ñïîðóäæåííÿ äâîõ ÀÅÑ òà ìî-
äåðí³çàö³þ ñòàðèõ ñòàíö³é. Íîâà õâèëÿ áó-
ä³âíèöòâà ÀÅÑ íàêðèëà Ðîñ³þ, Ô³íëÿíä³þ,
Òàéâàíü ³ íàâ³òü Êèòàé, äå ùå äîíåäàâíà

÷àñòêà âèðîáíèöòâà öüîãî âèäó åíåðã³¿ áóëà
ì³çåðíîþ ³, âëàñíå, í³÷îãî ³ñòîòíîãî â åíåð-
ãåòèö³ íå âèð³øóâàëà, êð³ì çàäîâîëåííÿ â³é-
ñüêîâèõ ïîòðåá.

Àòîìíèêè âèñóíóëè ³ âñ³ëÿêî îá´ðóíòî-
âóþòü ì³ô ïðî òå, ùî ðîçøèðåííÿ ìåðåæ³
òà íàðîùóâàííÿ ïîòóæíîñòåé ÀÅÑ ó ñâ³ò³
ðîçâ’ÿæå ïðîáëåìó ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³í-
íÿ, îñê³ëüêè ö³ ñòàíö³¿ ïðàêòè÷íî íå âèêè-
äàþòü â àòìîñôåðó äâîîêèñó âóãëåöþ. Öÿ
òåçà áóëà ïðîãîëîøåíà íà ñåñ³¿ Âñåñâ³òíüî¿
ÿäåðíî¿ àñîö³àö³¿ 13 òðàâíÿ 2003 ðîêó ó
Ñàíêò-Ïåòåðáóðç³, äå ç³áðàëèñÿ ïðåäñòàâ-
íèêè íàéá³ëüøèõ àòîìíèõ êîìïàí³é ñâ³òó.
Âñ³ëÿêî ìóñóþ÷è òåìó ãëîáàëüíîãî ïîòåï-
ë³ííÿ, àäåïòè àòîìíî¿ åíåðãåòèêè ïðîâàäÿòü
íèí³ âåëèê³ ïðîïàãàíäèñòñüê³ òà ðåêëàìí³
àêö³¿. Çðîçóì³ëî, ùî íà íåäîë³êàõ ³ âóçü-
êèõ ì³ñöÿõ öüîãî âèäó åíåðãîâèðîáíèöòâà
âîíè çàçâè÷àé íå çîñåðåäæóþòüñÿ. Á³ëüøå
òîãî, çàðàäè äîñÿãíåííÿ ñâîº¿ ìåòè ïåâí³
êîëà ÌÀÃÀÒÅ íåð³äêî éäóòü íà ïðÿìå ïå-
ðåêðó÷óâàííÿ ôàêò³â, à ÷àñîì — ³ íà îá-
ìàí. Ùîïðàâäà, ñåðåä ïðîåêòàíò³â, íàó-
êîâö³â ³ òåõíîëîã³â àòîìíî¿ ãàëóç³  º é òàê³,
êîòð³, ïåðåáóâàþ÷è ó ïîëîí³ ïðîôåñ³éíîãî
åãîöåíòðèçìó, ùèðî â³ðÿòü ó íåïîãð³øèì³ñòü
«ìèðíîãî àòîìà».

Çãàäàíà àêòèâ³çàö³ÿ àòîìíèê³â ñïðîâîêó-
âàëà âèñòóïè ãðîìàäñüêèõ îðãàí³çàö³é «çå-
ëåíèõ», áàãàòüîõ ó÷åíèõ-åêîëîã³â ³ ïîë³òè÷-
íèõ ä³ÿ÷³â, ÿê³ âèñóâàþòü ñâî¿ êîíòðàðãó-
ìåíòè. Îñíîâí³ ç íèõ òàê³.
• Óñ³ì â³äîìèì ñüîãîäí³ òèïàì ÿäåðíèõ

ðåàêòîð³â ïðèòàìàíí³ íåäîë³êè, ùî íå ãà-
ðàíòóþòü ïîâíî¿ ¿õ áåçïå÷íîñò³. Àâàð³¿ ìî-
æóòü òðàïèòèñÿ ç âèíè êîíñòðóêòîð³â,
âíàñë³äîê ïîìèëîê îïåðàòîð³â, òåðîðèñ-
òè÷íîãî àêòó, â³éñüêîâèõ ä³é ÷è ïðèðîä-
íèõ êàòàñòðîô.

• Áóä³âíèöòâî ÀÅÑ òà ¿¿ áåçïå÷íå ôóíêö³-
îíóâàííÿ îáõîäÿòüñÿ íàáàãàòî äîðîæ÷å,
í³æ ñïîðóäæåííÿ é åêñïëóàòàö³ÿ ñòàíö³é
àíàëîã³÷íî¿ ïîòóæíîñò³, ÿê³ ïðàöþþòü íà
ïðèðîäíîìó ãàç³.
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• ÀÅÑ íå ìîæóòü ñëóãóâàòè àëüòåðíàòèâîþ
ó ðîçâ’ÿçàíí³ ïðîáëåìè ãëîáàëüíîãî ïî-
òåïë³ííÿ, îñê³ëüêè, çà äàíèìè ªâðîïåé-
ñüêî¿ êîì³ñ³¿, ëèøå äëÿ ñòàá³ë³çàö³¿ ð³âíÿ
åì³ñ³¿ ÑÎ2 ó ªâðîï³ ïîòð³áíî çáóäóâàòè
85 íîâèõ ðåàêòîð³â, ùî «âèëèëîñÿ» á ó
ê³ëüêà òðèëüéîí³â äîëàð³â.

• Êð³ì åêñïëóàòàö³éíèõ âèêèä³â ðàä³îàê-
òèâíèõ ðå÷îâèí (ÐÀÐ), íîâ³ ðåàêòîðè äî-
äàòêîâî âèðîáëÿòèìóòü ñîòí³ òèñÿ÷ òîíí
â³äïðàöüîâàíîãî ÿäåðíîãî ïàëèâà (ÂßÏ),
ç ÿêèì ïîòð³áíî ïîâîäèòèñÿ òàê ñàìî îáå-
ðåæíî, ÿê ³ ç³ ñâ³æèì ïàëèâîì.

• Äîñ³ íåìàº åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ òåõíî-
ëîã³é ïåðåðîáêè ÂßÏ. Ðåïðîöåñèíã, ùî
çàñòîñîâóºòüñÿ íèí³ ó á³ëüøîñò³ êðà¿í ñâ³-
òó, ïðèçâîäèòü äî áåçïðåöåäåíòíîãî çà-
áðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ ðàä³îíóêë³äàìè, ó
òîìó ÷èñë³ äîâãî³ñíóþ÷èìè. Íà çàõîðî-
íåííÿ ÂßÏ ïîòð³áíî äåäàë³ á³ëüøå êîøò³â
³ ïëîù. Ö³ ïðîáëåìè îñîáëèâî ãîñòðî ïî-
ñòàëè ó Âåëèê³é Áðèòàí³¿, Ôðàíö³¿, ÑØÀ,
Ðîñ³¿ òà ³íøèõ êðà¿íàõ. Ó íàø³é äåðæàâ³,
íàïðèêëàä, ÷èìàëî ðàä³àö³éíèõ ñõîâèù
óæå çàïîâíåíî âùåðòü ³ ñÿê-òàê çàêîíñåð-
âîâàíî, òà é ì³ñòêîñò³ á³ëüøîñò³ ³íøèõ
óæå ïðèéíÿëè 50–90 % â³äõîä³â. Ïðè÷î-
ìó  äåÿê³ ç³ ñõîâèù ïåðåáóâàþòü â àâàð³é-
íîìó ñòàí³, º äæåðåëîì çàáðóäíåííÿ ðà-
ä³îíóêë³äàìè ïîâ³òðÿ ³ ´ðóíòîâèõ âîä.

• Ôóíêö³îíóâàííÿ ÀÅÑ ïîâ’ÿçàíå ç óòâî-
ðåííÿì âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ âîäÿíî¿ ïàðè,
ÿêà º ùå ñèëüí³øèì ÷èííèêîì ïàðíèêî-
âîãî åôåêòó, í³æ ÑÎ2.
Çíà÷íó íåáåçïåêó äëÿ çäîðîâ’ÿ íàñåëåí-

íÿ, ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí ³ ïðèðîä-
íî¿ á³îòè ñòàíîâëÿòü ðàä³àö³éíî çàáðóäíåí³
´ðóíòè, ðîñëèíí³ñòü, ìàòåð³àëè, ìåõàí³çìè,
äåðåâèíà òîùî, ÿê³ íàñï³õ ñêëàäîâàíî ó 300
òèì÷àñîâèõ ïóíêòàõ çáåð³ãàííÿ ÐÀÂ ó òðèä-
öÿòèê³ëîìåòðîâ³é çîí³ â³ä÷óæåííÿ ×ÀÅÑ.
Âåëè÷åçíà ìàñà ðàä³àö³éíîãî íåïîòðåáó çà-
ëèøàºòüñÿ íåçàõîðîíåíîþ ³ äîñ³, à, îòæå,
íåáåçïå÷íîþ äëÿ âñüîãî æèâîãî. Íà öþ áåç-
ðàä³ñíó êàðòèíó ñë³ä íàíåñòè áîäàé ê³ëüêà

íå ìåíø ÷îðíèõ ìàçê³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç ä³ÿëü-
í³ñòþ â³ò÷èçíÿíî¿ óðàíîäîáóâíî¿ é óðàíî-
ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ íà òåðèòîð³¿
Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿, Ê³ðîâîãðàäñüêî¿ ³ Ìè-
êîëà¿âñüêî¿ îáëàñòåé. Íå âèïàäêîâî ö³ îá-
ëàñò³ çàæèëè ñóìíîçâ³ñíî¿ ïåðøîñò³ ùîäî
ïîøèðåííÿ çëîÿê³ñíèõ íîâîóòâîðåíü.
• Çàïàñè ãîëîâíîãî ÿäåðíîãî ïàëèâà —

óðàíó-235 — íà çåìí³é êóë³ äîñèòü îáìå-
æåí³. Ïðîöåñ éîãî âèäîáóâàííÿ ³ çáàãà-
÷åííÿ íàäçâè÷àéíî äîðîãèé, åíåðãîºìíèé
òà åêîëîã³÷íî øê³äëèâèé. ×èíí³ òåõíî-
ëîã³¿, ÿê â³äîìî, âêëþ÷àþòü  ïîäð³áíåí-
íÿ òâåðäèõ óðàíîâì³ñíèõ ïîð³ä, ¿õ îáðîá-
êó ì³öíèìè ì³íåðàëüíèìè êèñëîòàìè,
íåéòðàë³çàö³þ ëóãàìè ³ öåíòðèôóãóâàí-
íÿ. Âíàñë³äîê öüîãî ìàºìî «ì³ñÿ÷íèé»
ëàíäøàôò, ÿêèé äîïîâíþþòü êóïè òâåð-
äèõ òà îçåðà ð³äêèõ â³äõîä³â, ùî ô³ëüòðó-
þòüñÿ ³ çàáðóäíþþòü ´ðóíòîâ³ âîäè. Ïî-
äð³áíåí³ ïîðîäè ï³äõîïëþþòüñÿ â³òðîì ³
ïåðåíîñÿòüñÿ íà ÷èìàë³ â³äñòàí³, ïîã³ðøó-
þ÷è ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèé ñòàí äîâê³ëëÿ.

• Íå ìåíø ãîñòðîþ º ³ ïðîáëåìà âèâåäåííÿ
ç åêñïëóàòàö³¿ ðåàêòîð³â ÀÅÑ, ÿê³ â³äïðà-
öþâàëè ñâ³é ðåñóðñ. Ñòîñîâíî Óêðà¿íè,
òî öå ãîëîâíèé á³ëü óæå íèí³øíüî¿ âëàäè,
àäæå ç 2007-ãî ïî 2025 ðîêè íàì äîâåäåòüñÿ
âèâåñòè ç ðîáî÷îãî ðåæèìó ³ çàõîðîíèòè
16 ðåàêòîð³â. À äå âçÿòè íåîáõ³äí³ êîøòè,
àäæå öå àñòðîíîì³÷í³ ñóìè? Äî òîãî æ
äåìîíòàæ ðåàêòîð³â ³ çíåøêîäæåííÿ ÂßÏ,
ìàòåð³àë³â òà êîíñòðóêö³é — ïðîöåñ íàä-
çâè÷àéíî íåáåçïå÷íèé äëÿ çäîðîâ’ÿ ïåð-
ñîíàëó, íàñåëåííÿ òà íàâêîëèøí³õ åêî-
ñèñòåì, äå ³ ÿïîíñüê³ ðîáîòè íå âåëüìè
äîïîìîæóòü. Ôàõ³âö³ ïðîïîíóþòü äâà
îñíîâí³ âàð³àíòè ðîçâ’ÿçàííÿ îçíà÷åíî¿
ïðîáëåìè:
1) êàï³òàëüíèé ðåìîíò ³ ðåêîíñòðóêö³ÿ

ÀÅÑ «íà õîäó» àáî ï³ñëÿ òèì÷àñîâî¿ çó-
ïèíêè, ùîáè ïîäîâæèòè òåðì³í åêñïëóàòàö³¿
ðåàêòîð³â õî÷à á íà 10–20 ðîê³â;

2) çóïèíêà ³ «êîíñåðâóâàííÿ» ÀÅÑ íà 50
ðîê³â, òàê áè ìîâèòè, äî êðàùèõ ÷àñ³â, êîëè
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ç’ÿâëÿòüñÿ íàëåæí³ òåõí³÷í³ ìîæëèâîñò³ ³
êîøòè.

À ÷è ç’ÿâëÿòüñÿ?
Ïåðøèé âàð³àíò ïîâ’ÿçàíèé ç ðèçèêàìè,

çóìîâëåíèìè «âòîìîþ» êîíñòðóêö³é ³ êî-
ìóí³êàö³é, ÿêà ïðèñêîðþºòüñÿ ä³ºþ íà íèõ
æîðñòêèõ ðàä³àö³éíèõ âèïðîì³íþâàíü. Ðåà-
ë³çàö³ÿ äðóãîãî âàð³àíòó óñêëàäíþºòüñÿ
íàñàìïåðåä  åêîíîì³÷íèìè é åêîëîãî-ã³ã³º-
í³÷íèìè ïðè÷èíàìè. Ïðèêðèì íàñë³äêîì
äðóãîãî âàð³àíòó º é òå, ùî âåñü ïåð³îä êîí-
ñåðâàö³¿ ÀÅÑ ñïîæèâàòèìóòü åëåêòðîåíåð-
ã³þ â³ä ³íøèõ äæåðåë òà ïîòðåáóâàòèìóòü
çíà÷íèõ çàòðàò íà ïîòî÷í³ ðåìîíòè. Íà
æàëü, ³ â çàêîíñåðâîâàíîìó âèãëÿä³ ÀÅÑ
çàëèøàþòüñÿ îá’ºêòàìè ï³äâèùåíî¿ íåáåç-
ïåêè, àäæå â ¿õ «÷åðåâàõ» òë³òèìóòü ñîòí³
òîíí ÂßÏ. ² âñå æ, ðàí³øå ÷è ï³çí³øå, äî-
âåäåòüñÿ äåìîíòóâàòè ðåàêòîðè òà äîïîì³æí³
ñïîðóäè ÀÅÑ ³ äåñü öþ âåëåòåíñüêó ìàñó,
ùî îïðîì³íþº âñå äîâêîëà, áåçïå÷íî çàõî-
ðîíèòè. À öå çàâäàííÿ íàäçâè÷àéíî¿ ãîñòðî-
òè ³ ñêëàäíîñò³, âçÿòè õî÷à á çðóéíîâàíèé
4-é ðåàêòîð ×ÀÅÑ ç äâîìàñòàìè òîíí ÂßÏ
òà ä³ðÿâèì ñàðêîôàãîì íàä íèì. Ìè æ ÷î-
ìóñü  éäåìî íå òèì øëÿõîì, õî÷åìî ïåðåòâî-
ðèòè öåé îá’ºêò íà «ðîñ³éñüêó ìàòðüîøêó» ³ç
äæèíîì óñåðåäèí³, ñïîðóäæóþ÷è íàä ñòàðèì
íîâèé ñàðêîôàã. À ÷åðåç ïåâíèé ÷àñ — ³
òðåò³é? Àëå æ ÷è âèòðèìàº ïðîììàéäàí÷èê,
ùî âæå ³ òàê ïðîñ³â ³ ï³äòîïëþºòüñÿ, äîäàò-
êîâå íàâàíòàæåííÿ ó  ñîòí³ òèñÿ÷ òîíí?

Ñâîãî ÷àñó ìè [4] çàïðîïîíóâàëè òàêå ð³-
øåííÿ: íàä çðóéíîâàíèì áëîêîì ×ÀÅÑ íà-
ïíóòè ì³öíèé äåøåâèé êóïîë, óñåðåäèíó
ÿêîãî äëÿ ãàëüìóâàííÿ êîðîç³éíèõ ïðîöåñ³â
çàêà÷óºòüñÿ ³íåðòíèé ãàç — àçîò. Ïåðåäáà-
÷åí³ â êóïîë³ ñïåö³àëüí³ øëþçè çàáåçïå÷ó-
âàëè á ìîæëèâ³ñòü ïðîâåäåííÿ áóäü-ÿêèõ
òåõí³÷íèõ îïåðàö³é ç äåìîíòàæó êîíñòðóê-
ö³é òà êîìóí³êàö³é ðåàêòîðà. Íà æàëü, ó
Äåðæêîìàòîì³ Óêðà¿íè öå ð³øåííÿ ï³ä-
òðèìêè íå çíàéøëî.

Íà äåìîíòàæ ×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ òà
ïåðåòâîðåííÿ ¿¿ ìàéäàí÷èêà íà «çåëåíó ãà-

ëÿâèíó» íåîáõ³äíî çàòðàòèòè âåëè÷åçí³ ³íòå-
ëåêòóàëüí³, ìàòåð³àëüí³ ³ òðóäîâ³ ðåñóðñè.
Öå òÿæêà ³ íåáåçïå÷íà áàãàòîð³÷íà ðîáîòà
äåñÿòê³â òèñÿ÷ ³íæåíåð³â òà ðîá³òíèê³â, ÿêà
æîäíèõ ïðèáóòê³â äåðæàâ³ íå ïðèíåñå. Îñü
âàì ÿñêðàâèé ïðèêëàä ñèç³ôîâî¿ ïðàö³.

Ó êîíòåêñò³ ðîçãëÿíóòèõ ïðîáëåì ñòàº
î÷åâèäíèì: ÿêùî âñ³ ïðÿì³ ³ íåïðÿì³ çàòðà-
òè, åêîíîì³÷í³ òà ñîö³àëüíî-åêîëîã³÷í³ çáèò-
êè íàøî¿ äåðæàâè, ïîâ’ÿçàí³ ç àòîìíîþ
åíåðãåòèêîþ, íàêëàñòè íà ñîá³âàðò³ñòü ¿¿
åëåêòðîåíåðã³¿, òî ëîïíå, ÿê ìèëüíà áóëü-
áàøêà, ì³ô ïðî íàéäåøåâøó ó ñâ³ò³ àòîìíó
åíåðã³þ. ßê çðîçóì³ëî ³ òå, ùî, çà íîðìàìè
ïðîåêòóâàííÿ, ÀÅÑ é àòîìí³ âèðîáíèöòâà
â³äíîñÿòü äî íàéíåáåçïå÷í³øèõ îá’ºêò³â (1
êëàñ, ï³äêëàñ À). Ãàäàºìî, áóëè ï³äñòàâè
äëÿ òåçè, îïðèëþäíåíî¿ íàìè ðàí³øå [1, 12]:
«Ç-ïîì³æ óñ³õ â³äîìèõ äæåðåë åíåðã³¿ ÀÅÑ
â³äð³çíÿþòüñÿ íàéòÿæ÷èìè íàñë³äêàìè äëÿ
äîâê³ëëÿ ³ çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ ïëàíåòè».

Ãîðè ñïåö³àëüíî¿ ë³òåðàòóðè çàñâ³ä÷óþòü:
áóäü-ÿêå ï³äâèùåííÿ ðàä³àö³éíîãî ôîíó
ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ çàõâîðþâàíîñò³
íàñåëåííÿ. Ïðè öüîìó çàçâè÷àé ââàæàþòü
[5], ùî íàéíåáåçïå÷í³øèì íàñë³äêîì ðàä³à-
ö³éíîãî îïðîì³íåííÿ º éîãî ìóòàãåííèé
âïëèâ íà ãåíîì ëþäèíè, ÿêèé ïîëÿãàº ó
çá³ëüøåíí³ ãåíîòîêñè÷íèõ óøêîäæåíü, ç
îäíîãî áîêó, òà ³íòåíñèô³êàö³¿ â³ëüíîðàäè-
êàëüíèõ ïðîöåñ³â — ç äðóãîãî. ßê ïåðåêîí-
ëèâî ïîêàçàíî Ñ.Â. Êîì³ñàðåíêîì òà ñï³â-
àâòîðàìè [8], ãîëîâíîþ ì³øåííþ ñóêóïíî¿
ä³¿ çãàäàíèõ ìåõàí³çì³â º ³ìóííà ñèñòåìà
îðãàí³çìó. ¯¿ óøêîäæåííÿ, íà íàø ïîãëÿä,
«ðîçâ’ÿçóº ðóêè» ïàòîãåííèì é óìîâíî ïà-
òîãåííèì àãåíòàì ³ ïàðàçèòàì [2].

Òåõíîãåííèé âïëèâ ÀÅÑ çà øòàòíèõ óìîâ
åêñïëóàòàö³¿ ïðîñòåæóºòüñÿ â ðàä³óñ³ 30—
50 êì. Ó öèõ çîíàõ ôîðìóþòüñÿ ñïåöèô³÷í³
ïðèðîäíî-òåõíîãåíí³ ñèñòåìè ç ïðèòàìàí-
íèìè ¿ì åêîëîã³÷íèìè çì³íàìè, äå, êð³ì
ðàä³àö³éíîãî, åëåêòðîìàãí³òíîãî ³ òåïëîâî-
ãî çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
ÿâèùà ï³äòîïëåííÿ ïðîììàéäàí÷èê³â, àêòè-
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â³çàö³¿ ì³êðîñåéñì³÷íîñò³, âèëóãîâóâàííÿ
´ðóíò³â, çì³íè ã³äðîõ³ì³÷íîãî ³ ã³äðîá³îëîã³÷-
íîãî ðåæèì³â ó ñòàâêàõ-îõîëîäæóâà÷àõ òà
ïðèëåãëèõ âîäîéìàõ çàãàëüíîãî êîðèñòóâàí-
íÿ [9].

Îòæå, äëÿ çìåíøåííÿ òåïëîâîãî çàáðóä-
íåííÿ á³îñôåðè ñë³ä íàëàãîäèòè íàñàìïåðåä
ñèñòåìó éîãî ðåãëàìåíòàö³¿ — ÿê ó ðåã³î-
íàëüíîìó, òàê ³ â íàö³îíàëüíîìó ìàñøòàáàõ.

Íå âàðòî òàêîæ çàáóâàòè, ùî íàö³îíàëüí³
åíåðãåòè÷í³ ñèñòåìè — ÀÅÑ, íàôòî-, ãàçî-
ñõîâèùà ³ ¿õí³ òðóáîïðîâîäè — º ïîòåíö³é-
íî âðàçëèâèìè äî ìîæëèâèõ åêñòðåìàëüíèõ
ïðèðîäíèõ âïëèâ³â (óäàð áëèñêàâêè, óðà-
ãàíè, çåìëåòðóñè), à òàêîæ äî êàñêàäíèõ
â³äìîâ êîìóòàö³éíèõ àïàðàò³â ³ ïðèñòðî¿â
çàõèñòó. Çóìîâëåí³ çãàäàíèìè ÷èííèêàìè
òåõíîãåíí³ àâàð³¿ ìîæóòü ñïðè÷èíèòè çàã-
ðîçó íàñåëåííþ òà çíà÷í³ åêîíîì³÷í³ çáèò-
êè. Ó âèïàäêó æ çíåñòðóìëåííÿ ÀÅÑ âèíè-
êàº ïðÿìà çàãðîçà ðîçïëàâëåííÿ àêòèâíî¿
çîíè ðåàêòîð³â òà âèêèäó ó äîâê³ëëÿ ðàä³î-
àêòèâíèõ ìàòåð³àë³â.

Íåð³äêî ôàõ³âö³ çàëèøàþòü ïîçà óâàãîþ
òîé ôàêò, ùî ÀÅÑ, ÿêèõ ó ñâ³ò³ íàë³÷óºòü-
ñÿ ïîíàä 450, º ïîòóæíèìè äæåðåëàìè ãå-
íåðóâàííÿ çáóäæåíèõ åëåêòðîííèõ ñòàí³â
(ÇÅÑ) àòîì³â. Îñòàíí³ ñòâîðþþòü óìîâè
äëÿ ì³ãðàö³¿ ¿õ íåêîíòðîëüîâàíî¿ ðåëàêñàö³¿,
ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ åíåðãîâèä³ëåííÿì (íà-
ãð³âàííÿì, ïëàâëåííÿì, âèïàðîâóâàííÿì,
âòðàòîþ ì³öíîñò³ ìàòåð³àë³â ³ çàãîðÿííÿì).
À öå — ïåðåäóìîâà âèíèêíåííÿ àâàð³é.
ßêùî æ äî òåõíîãåííèõ ÇÅÑ äîäàþòüñÿ ùå
é ïðèðîäí³, ÿê³ ðóõàþòüñÿ ç ãëèáèí Çåìë³
äî ¿¿ ïîâåðõí³ ³ äàë³ — â àòìîñôåðó, òî
éìîâ³ðí³ñòü àâàð³é íà ÀÅÑ âèäàºòüñÿ íå
òàêîþ âæå é ïðèìàðíîþ. Ç ìåòîþ çàõèñòó
îá’ºêò³â íàðîäíîãîñïîäàðñüêîãî é îáîðîí-
íîãî ïðèçíà÷åííÿ â³ä ïðèðîäíèõ ³ òåõíî-
ãåííèõ ÇÅÑ Î.². Ñëåíçàê [12] ïðîïîíóº
ñòâîðþâàòè ñèñòåìè ¿õ áåçïå÷íîãî ñêèäó â
àòìîñôåðó.

ßê áà÷èìî, ïðîáëåì ç àòîìíîþ åíåðãåòè-
êîþ ÷èìàëî ³ âîíè äîñèòü ñêëàäí³. Ñåðåä

íèõ, çîêðåìà, ³ òå, ùî àòîìíà åíåðãåòèêà
ïîñò³éíî â³äâîë³êàº ³íòåëåêòóàëüí³, òðóäîâ³
òà ìàòåð³àëüí³ ðåñóðñè â³ä ðîçðîáêè ³ âò³ëåí-
íÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷í³øèõ â³äíîâëþâàíèõ
äæåðåë åíåðã³¿. Á³ëüøå òîãî, ÿê çàñâ³ä÷ó-
þòü äåÿê³ ïîâ³äîìëåííÿ Ãð³íï³ñó, ÌÀÃÀ-
ÒÅ ³ âëàñíèêè ô³ðì, ùî ïðîåêòóþòü ³ áóäó-
þòü ÀÅÑ, ÿê ³ ¿õí³ ñèìïàòèêè â óðÿäàõ äå-
ÿêèõ êðà¿í, óñ³ëÿêî ëîá³þþòü ³íòåðåñè ñâîãî
ä³òèùà, íåð³äêî âäàþ÷èñü äî çàáîðîíåíèõ
ïðèéîì³â ñòîñîâíî êîíêóðóþ÷èõ îðãàí³-
çàö³é.

Áåçìåæíà â³ðà ó ñïîñ³á ãåíåðóâàííÿ àòîì-
íî¿ åíåðã³¿ øòîâõàº ¿¿  àäåïò³â íà íîâ³ é
íîâ³ «ïîäâèãè». Ñêëàäàºòüñÿ âðàæåííÿ, ùî
îñòàíí³ íå ñóìí³âàþòüñÿ ó áåçïå÷íîñò³ ÀÅÑ,
òîìó âäàþòüñÿ ëèøå äî ïàë³àòèâíèõ òåõí³÷-
íèõ ð³øåíü ùîäî âäîñêîíàëåííÿ ñèñòåìè
áåçïåêè, ÷àñ â³ä ÷àñó ï³äôàðáîâóþ÷è ôàñà-
äè ñâî¿õ «çàìê³â». Òàê, ó çâ’ÿçêó ç îáìåæå-
í³ñòþ çàïàñ³â óðàíó-235 àòîìíèêè îñâî¿ëè
óðàí-238, ÿêèé äëÿ öüîãî äîâîäèòüñÿ îïðî-
ì³íþâàòè øâèäêèìè íåéòðîíàìè, ùîá ïå-
ðåòâîðèòè íà åôåêòèâíå ïàëèâî — ïëóòî-
í³é-239. ßê êàæóòü, óáèëè â³äðàçó äâîõ
çàéö³â. Ïëóòîí³é ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ³ ÿê
ïàëèâî, ³ ÿê íà÷èíêó äëÿ àòîìíèõ áîìá. ×èì
íå ìàííà íåáåñíà äëÿ ñó÷àñíèõ ãåðîñòðàò³â?!
Ùîïðàâäà, öå ïîòðåáóº ñïîðóäæåííÿ ñïå-
ö³àëüíèõ ðåàêòîð³â-ðîçìíîæóâà÷³â òà äîäàò-
êîâèõ âèòðàò íà   çíåøêîäæåííÿ â³äõîä³â.

Àëå æ àòîìíèêè íå çáèðàþòüñÿ ñïèíÿòè-
ñÿ íà äîñÿãíóòîìó. ²íæåíåðíà äóìêà äàâíî
é àêòèâíî ïðàöþº íàä ñòâîðåííÿì «ðåàê-
òîð³â òðåòüîãî òèñÿ÷îë³òòÿ», çîêðåìà ðåàê-
òîð³â âåëèêî¿ ïîòóæíîñò³: ºâðîïåéñüêèé
âîäî-âîäÿíèé, âèñîêîòåìïåðàòóðíèé ãåë³º-
âèé òà âèñîêîòåìïåðàòóðíèé ð³äèííî-ñîëüî-
âèé. Ïàðàëåëüíî âäîñêîíàëþþòüñÿ àòîìí³
ðåàêòîðè íà øâèäêèõ íåéòðîíàõ, îñâîþþòü-
ñÿ íîâ³ âèäè ÿäåðíîãî ïàëèâà, íàïðèêëàä
òîð³é-232, òîùî.

Òà íàéá³ëüø æàäàíîþ, ïðÿìî-òàêè «³äå-
ºþ-ô³êñ» ïðèõèëüíèê³â àòîìíî¿ åíåðãåòè-
êè, ÿêà íàãàäóº ñâîºþ çàòÿò³ñòþ ïîøóêè
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ñåðåäíüîâ³÷íèìè àëõ³ì³êàìè «ô³ëîñîôñüêî-
ãî êàìåíþ», º ìð³ÿ ïðî «â³÷íå» äæåðåëî
íåâè÷åðïíî¿ äåøåâî¿ òà åêîëîã³÷íî ÷èñòî¿
åíåðã³¿. Äåõòî ââàæàº, ùî äîñÿãòè öüîãî
ìîæíà øëÿõîì êåðîâàíîãî òåðìîÿäåðíîãî
ñèíòåçó (ÊÒÑ), ïîáóäîâè òåðìîÿäåðíèõ
ðåàêòîð³â (ÒßÐ) ³ òåðìîÿäåðíèõ åëåêòðî-
ñòàíö³é (ÒßÅÑ). Ó÷åí³-ô³çèêè íàñò³ëüêè
ïîâ³ðèëè ó ðåàëüí³ñòü ñïîðóäæåííÿ ÒßÅÑ,
ùî ùå ðîê³â äâàäöÿòü òîìó ïðîãîëîñèëè:
òàê³ ñòàíö³¿ áóäóòü âïðîâàäæåí³ äî ê³íöÿ
2000-ãî. Îäíàê ïîïðè êîëîñàëüí³ ³íòåëåê-
òóàëüí³ òà ìàòåð³àëüí³ (ïîíàä 15 ìëðä äî-
ëàð³â) çàòðàòè ÑØÀ, ßïîí³¿, ÑÐÑÐ ³ äåÿ-
êèõ äåðæàâ Çàõ³äíî¿ ªâðîïè, æàð-ïòèöþ
äîñ³ íå âäàëîñÿ âï³éìàòè. Çäàâàëîñÿ á, ïðè-
÷èíà áàíàëüíà: íåðîçâ’ÿçàíîþ º ïðîáëåìà
óòðèìàííÿ ïëàçìè, ðîç³ãð³òî¿ äî «ñîíÿ÷íî¿»
òåìïåðàòóðè. Ïîäóìàºø, ÿêèõîñü ê³ëüêà
ñîòåíü ì³ëüéîí³â ãðàäóñ³â! Äëÿ öüîãî ïî-
òð³áíî ëèøåíü ñòâîðèòè òîðî¿äàëüíèé ðå-
àêòîð, ó ÿêîìó á çãàäàíà ïëàçìà ñòàëà íà-
ñò³ëüêè ñëóõíÿíîþ, ùî óì³ùóâàëàñÿ á ó
«ì³øêó», «çøèòîìó» ç ìàãí³òíîãî ïîëÿ âè-
ñîêî¿ íàïðóæåíîñò³. Ñüîãîäí³, çäàºòüñÿ, ³
ñàì³ ïðîåêòàíòè çðîçóì³ëè ïðèìàðí³ñòü íà-
ëåæíîãî òåõí³÷íîãî ð³øåííÿ, áî ïðèäóìà-
ëè ó¿äëèâèé æàðò: «òåðìîÿä — åíåðã³ÿ ìàé-
áóòíüîãî ³ òàêîþ çàëèøèòüñÿ íàçàâæäè»...
Îäíà ñïðàâà — ³äåÿ íà ïàïåð³, à ³íøà —
ðåàë³çàö³ÿ ó ìåòàë³.

² õî÷ ÿê öå äèâíî, àëå çãàäàí³ íåâäà÷³
ô³çèê³â âò³øàþòü åêîëîã³â, êîòð³ ðîáëÿòü
óñå, ùîá íà áóçóâ³ðñüêó ³äåþ «òåðìîÿäó»
áóëî íàêëàäåíî òàáó. Áî âîíà òàêè ñàòàíèí-
ñüêà! ² öå íå ÿê³ñü áåçï³äñòàâí³ âèáðèêè «çå-
ëåíèõ», ÿêèõ ÷àñòî òàâðóþòü àòîìíèêè çà
íåðîçóì³ííÿ çàñàä íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðî-
ãðåñó. Àðãóìåíòè æ «çåëåíèõ» òàê³: ïî-ïåð-
øå, òåðìîÿäåðíà åíåðãåòèêà íåáåçïå÷í³øà
çà òðàäèö³éíó àòîìíó, îñê³ëüêè â ðåàêö³ÿõ
ì³æ äåéòåð³ºì ³ òðèò³ºì óòâîðþþòüñÿ àëü-
ôà-÷àñòèíêè ³ íåéòðîíè âèñîêî¿ åíåðã³¿
(14 ÌåÂ), ÿê³ íå ò³ëüêè ñàì³ ïî ñîá³ ñïðî-
ìîæí³ çàãðîæóâàòè âñüîìó æèâîìó, à é íà-

âîäÿòü ðàä³îàêòèâí³ñòü íà äîâêîëèøí³ ìà-
òåð³àëè, ïðåäìåòè ³ êîíñòðóêö³¿. Ïî-äðóãå,
éìîâ³ðí³ñòü àâàð³é íà ÒßÅÑ íå ìåíøà, í³æ
íà ÀÅÑ. Îäíàê, ÿêùî, íå äàé Áîæå, òàêà
àâàð³ÿ ñòàíåòüñÿ, òî, íà â³äì³íó â³ä ×îðíî-
áèëüñüêî¿ êàòàñòðîôè, ë³êâ³äîâóâàòè ¿¿ íà-
ñë³äêè âæå áóäå í³êîìó. Ïî-òðåòº, êîí-
öåíòðóâàííÿ òàêî¿ ê³ëüêîñò³ åíåðã³¿ íà îá-
ìåæåí³é òåðèòîð³¿, çíà÷íà ÷àñòèíà ÿêî¿
äîáðÿ÷å ï³ä³ãð³âàòèìå äîâê³ëëÿ, òàêîæ åêî-
ëîã³÷íî íåáåçïå÷íå ³ ïðîâîêóâàòèìå ðîçâè-
òîê ïðèðîäíèõ àíîìàë³é.

Ä³éøîâøè öèõ íåâåñåëèõ óçàãàëüíåíü,
ìàºìî çàñïîêî¿òèñÿ. Ãàäàºìî, ïåâíîþ ì³ðîþ
â³äïîâ³äü íà ïîñòàâëåí³ ïèòàííÿ êðèºòüñÿ ó
íèí³øí³é ñòðóêòóð³ ñâ³òîâîãî äîáóâàííÿ
åíåðã³¿, äå ÷àñòêà â³äíîâëþâàíèõ åêîëîã³÷-
íî ÷èñòèõ äæåðåë (ñîíÿ÷íà, â³òðîâà, ãåî-,
ã³äðîåíåðã³ÿ, åíåðã³ÿ ìîðñüêèõ õâèëü, ïðè-
ïëèâ³â òà â³äïëèâ³â, ô³òîìàñè) âñå ùå íàä-
òî ìàëà. Òèì ÷àñîì íà ïðèêëàä³ Óêðà¿íè
áà÷èìî, ùî äîñòóïí³ çàïàñè öèõ âèä³â åíåðã³¿
ó íàñ ñòàíîâëÿòü íå ìåíøå 20–30% â³ä ñó-
÷àñíîãî îáñÿãó åíåðãîâèðîáíèöòâà. ßêùî æ
íàãàäàòè, ùî ìè âèòðà÷àºìî íà îäèíèöþ
âàëîâîãî ïðîäóêòó ïðèíàéìí³ âäâ³÷³ á³ëüøå
åíåðã³¿, í³æ ðîçâèíåí³ êðà¿íè ñâ³òó, òî çà
ðàõóíîê åêîëîã³÷íî ÷èñòèõ â³äíîâëþâàíèõ
äæåðåë åíåðã³¿ ìîæíà çàáåçïå÷èòè áëèçüêî
ïîëîâèíè åíåðãåòè÷íèõ ïîòðåá Óêðà¿íè.

Ìàºìî çðîáèòè óñå â³ä íàñ çàëåæíå, ùîá
ïèòîìà âàãà åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ äæåðåë
åíåðã³¿ ïîñò³éíî çðîñòàëà, à «áðóäíèõ»
(ÀÅÑ, ÒÅÑ) — ïîñòóïîâî çìåíøóâàëàñÿ.
Öå äàñòü çìîãó âèêîðèñòîâóâàòè íàÿâíå
îðãàí³÷íå ïàëèâî åôåêòèâí³øå é îùàäëèâ³-
øå. Ïîñòàâëåíî¿ ìåòè ìîæíà äîñÿãòè çàâ-
äÿêè ïåðåõîäó íà íîâ³òí³ òåõíîëîã³¿, çîêðå-
ìà íà «ïàëèâí³ åëåìåíòè», ùî âèð³çíÿþòü-
ñÿ ì³í³ìàëüíîþ åì³ñ³ºþ ïàðíèêîâèõ ãàç³â ³
âòðàòîþ òåïëà. Êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ òà-
êèõ òåõíîëîã³é çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ
ïîá³÷íîãî òåïëà äîñÿãàº 90%. Ö³é æå áëà-
ãîðîäí³é ñïðàâ³ ìàº ïðèñëóæèòèñÿ ³ áàãà-
òèé ñâ³òîâèé äîñâ³ä ó ãàëóç³ åíåðãîçáåðå-
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æåííÿ. Ñë³ä îñîáëèâî íàãîëîñèòè: çàäåê-
ëàðîâàí³ íàìè ï³äõîäè äîïîìîæóòü äîñÿã-
òè ùå îäí³º¿ âàæëèâî¿ ìåòè: ðîççîñåðåäæåí-
íÿ åíåðãîâèðîáíèöòâà ó ïðîñòîð³ òà ÷àñ³.

Íèí³ Óêðà¿íà ³ìïîðòóº 20 ìëí ò âóã³ëëÿ,
90 ìëðä ì3 ïðèðîäíîãî ãàçó, 50 ìëí ò íà-
ôòè ³ 300 ò óðàíîâîãî ïàëèâà, çà ùî ñïðàâ-
íî ñïëà÷óº íå ìåíøå 10 ìëðä àìåðèêàíñüêèõ
äîëàð³â íà ð³ê. Ï³ñëÿ îçíàéîìëåííÿ ç ÷èí-
íîþ åíåðãåòè÷íîþ ñòðàòåã³ºþ äåðæàâè äè-
âóºøñÿ: íåâæå ö³ êîøòè çàéâ³ äëÿ íàøî-
ãî áþäæåòó? Ïàðàäîêñàëüí³ñòü ñèòóàö³¿
ïîëÿãàº ùå é ó òîìó, ùî Óêðà¿íà âîëîä³º
ñîë³äíèìè çàïàñàìè ãàçîâîãî êîíäåíñàòó,
íàôòè, «çàéâî¿» ô³òîìàñè òà â³äõîä³â öóê-
ðîâîãî âèðîáíèöòâà — ìåëÿñè, ÿêó ìîæíà
ïåðåòâîðèòè íà äåøåâèé åòèëîâèé ñïèðò (â
Óêðà¿í³ º íåîáõ³äí³ äëÿ öüîãî ïîòóæíîñò³).
×îìó â Áðàçèë³¿ òà ³íøèõ êðà¿íàõ äî áåí-
çèíó ìîæíà äîäàâàòè 20–30% åòèëîâîãî
ñïèðòó, à ó íàñ í³? Ö³ëêîì î÷åâèäíî, ùî çà
óìîâè îñâîºííÿ öèõ ïîòåíö³éíèõ äæåðåë
åíåðã³¿ ó ïåðñïåêòèâ³ çìîæåìî îá³éòèñÿ  áåç
åêîëîã³÷íî «áðóäíèõ» ÀÅÑ ³ ÒÅÑ, ùî ïðà-
öþþòü íà âóã³ëë³ òà ìàçóò³.

Ãàäàºìî, ì³æíàðîäíà ñï³ëüíîòà ìàº àê-
òèâí³øå ³ìïëåìåíòóâàòè çàñàäè ñòàëîãî
ðîçâèòêó, ïðîãîëîøåí³ ó Ð³î-äå-Æàíåéðî,
Éîãàíåñáóðç³ òà ïåðåäáà÷åí³ Ê³îòñüêèì ïðî-
òîêîëîì ïðî ñêîðî÷åííÿ îáñÿã³â åì³ñ³¿ ïàð-
íèêîâèõ ãàç³â. Ó âèçíà÷åí³ ïðîòîêîëîì òåð-
ì³íè öå ïîâèíí³ ðîáèòè ÿê êðà¿íè, êîòð³
ï³äïèñàëè äîêóìåíò, òàê ³ ò³, êîòð³ ïîêè ùî
äî íüîãî íå ïðèºäíàëèñÿ. Ââàæàºìî, ùî íà-
óêîâî-òåõí³÷íà áàçà äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïîëîæåíü
ïðîòîêîëó â  îñíîâíîìó âæå ñòâîðåíà. Íà-
ñàìïåðåä ³äåòüñÿ ïðî åêîëîã³÷íî îùàäëèâ³
òåõíîëîã³¿ ïðîìèñëîâîñò³ é åíåðãåòèêè, ùî
íå äàþòü çíà÷íî¿ åì³ñ³¿ âóãëåêèñëîòè, à òà-
êîæ ñïîñîáè ¿¿ çâ’ÿçóâàííÿ àáî çàêà÷óâàí-
íÿ ó øàõòí³ âèðîáêè òà ïðèðîäí³ ï³äçåìí³
ïóñòîòè.

Â àðñåíàë³ ìåòîä³â áîðîòüáè ç ãëîáàëü-
íèì ïîòåïë³ííÿì ÷³ëüíå ì³ñöå íàëåæèòü â³ä-
íîâëåííþ ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì: ë³ñîâèõ

íàñàäæåíü, áîë³ò, ëóê³â, ìîðñüêèõ ³ ïð³ñíî-
âîäíèõ åêîñèñòåì, ñêîðî÷åííþ îðíèõ ïëîù,
ïîë³ïøåííþ á³îëîã³÷íèõ  àãðîòåõíîëîã³é òà
ñåëåêö³¿ âèñîêîâðîæàéíèõ ñîðò³â ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ÿê³ âèð³çíÿþòüñÿ
çíà÷íèìè êîåô³ö³ºíòàìè óòèë³çàö³¿ ñîíÿ÷-
íî¿ åíåðã³¿ òà âóãëåêèñëîòè. Íàä öèìè ïðîá-
ëåìàìè ñüîãîäí³ íàïðóæåíî ïðàöþº íàóêî-
âà äóìêà. Ââàæàºìî, ùî ëèøå çà óìîâè ðå-
àë³çàö³¿, ï³ä êîíòðîëåì ÎÎÍ ³ øèðîêèõ ê³ë
ãðîìàäñüêîñò³, íîâèõ ãëîáàëüíî¿, ðåã³îíàëü-
íèõ ³ íàö³îíàëüíèõ ñòðàòåã³é ³ ïðîãðàì åíåð-
ãîâèðîáíèöòâà, åíåðãîñïîæèâàííÿ òà ïðè-
ðîäîîõîðîííî¿ ðîáîòè ìîæëèâ³ ñòàá³ë³çàö³ÿ
ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ, ï³äòðèìàííÿ ãîìå-
îñòàçó íàøî¿ îéêóìåíè. À òâåðäæåííÿ àòîì-
íèê³â ùîäî íåçàì³ííîñò³ ÀÅÑ äëÿ ðîçâ’ÿ-
çàííÿ ïðîáëåì åíåðãåòèêè ³ ãëîáàëüíîãî
ïîòåïë³ííÿ — «â³ä  ëóêàâîãî».

Íà íàøå ïåðåêîíàííÿ, ÿêå, äî ðå÷³, çá³-
ãàºòüñÿ ç ïîçèö³ºþ áàãàòüîõ ó÷åíèõ-åêîëîã³â
³ ãðîìàäñüêèõ îðãàí³çàö³é «çåëåíèõ», àòîì-
íà åíåðãåòèêà íå ìîæå äîïîìîãòè ó ïîäî-
ëàíí³ ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ, îñê³ëüêè
âîíà ñïðè÷èíþº óòâîðåííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³
âîäÿíî¿ ïàðè, ùî íàëåæèòü äî íàéñèëüí³-
øèõ ÷èííèê³â ïàðíèêîâîãî åôåêòó. Êð³ì
òîãî, ôóíêö³îíóâàííÿ ÀÅÑ ïîðîäæóº íèç-
êó ³íøèõ, ùå ãîñòð³øèõ åêîëîã³÷íèõ ïðîá-
ëåì, ïðî ÿê³ éøëîñÿ âèùå.

Õî÷åòüñÿ çàïåâíèòè íàøèõ ìîæëèâèõ
îïîíåíò³â: ìè íå ïðîòè íàóêîâî-òåõí³÷íîãî
ïðîãðåñó, ñàì³ çàëþáêè êîðèñòóºìîñÿ éîãî
áëàãàìè. Ïðîòå ââàæàºìî íàäçâè÷àéíî àê-
òóàëüíèì êîíòðîëü ãðîìàäñüêîñò³ íàä âïðî-
âàäæåííÿì åêîëîã³÷íî íåáåçïå÷íèõ ³ííî-
âàö³é, ÿêèìè á ïðèâàáëèâèìè ç åêîíîì³÷íî-
ãî ïîãëÿäó âîíè íå áóëè. Íà ùàñòÿ, áàãàòî
ëþäåé ó ñâ³ò³ âæå óñâ³äîìèëè ïîòåíö³éíó
íåáåçïåêó, ïðèõîâàíó â ä³ÿëüíîñò³ äåÿêèõ
âóëüãàðíèõ òåõíîêðàò³â òà ¿õ ëîá³ñò³â ó âè-
ñîêèõ åøåëîíàõ âëàäè. Òîæ íåäàðìà ê³ëüêà
ðîê³â òîìó áóëî ïðèéíÿòî Îðõóñüêó êîíâåí-
ö³þ ïðî îáîâ’ÿçêîâó ó÷àñòü ãðîìàäñüêîñò³ â
îö³íö³ â³éñüêîâèõ ³ ãîñïîäàðñüêèõ ïðîåêò³â
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ùîäî ìîæëèâèõ åêîëîã³÷íèõ íàñë³äê³â ¿õ
ðåàë³çàö³¿. ², ùî âñåëÿº íàä³þ, ì³æíàðîäíà
ñï³ëüíîòà âæå íàáóëà ïåâíîãî äîñâ³äó â ö³é
âåëüìè âàæëèâ³é ñïðàâ³.
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Ð å ç þ ì å

Âñåá³÷íî àíàë³çóþòüñÿ òåõíîãåíí³ ÷èííèêè òåïëîâî-
ãî çàáðóäíåííÿ á³îñôåðè, åêîëîã³÷í³ íàñë³äêè ôóíê-
ö³îíóâàííÿ ÒÅÑ òà ÀÅÑ. Íàãîëîøóºòüñÿ, ùî àòîìí³
åëåêòðîñòàíö³¿, áóäó÷è äæåðåëîì âîäÿíî¿ ïàðè, íå
ëèøå íå çìåíøóþòü, à é ïîñèëþþòü ïàðíèêîâèé
åôåêò. Àâòîðè ï³äêðåñëþþòü, ùî ðîçâ’ÿçàííþ ïðî-
áëåìè ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ ñïðèÿòèìå øèðøå âè-
êîðèñòàííÿ â³äíîâëþâàíèõ åíåðãîíîñ³¿â ³ âïðîâàä-
æåííÿ åíåðãîîùàäëèâèõ òåõíîëîã³é.

K. Sytnyk, V. Bagnyuk

GLOBAL WARMING:
NUCLEAR POWER CONTRIBUTION

S u m m a r y

The comprehensive analysis of man-caused issues of
biosphere thermal pollution and ecological consequences
of thermal power stations and nuclear power stations
is presented. It’s highlighted that nuclear power stations
as water vapour sources do not reduce but increase the
greenhouse effect. The authors underline that a wide
use of renewable energy resources and implementation
of energy efficient technologies will contribute to global
warming problem solution.




