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МОДЕЛЮВАННЯ,ІШЕМІЧНОГО,УШКОДЖЕННЯ,МОЗКУ,НА,КУЛЬТИВО-
ВАНИХ,ЗРІЗАХ,ГІПОКАМПУ,– ,Моделювання,ішемічноfо,ZшMодження,моз-
MZ, проводили, на, MZльтивованих, зрізах, fіпоMампZ, щZрів, за, допомоfою
MоротMотривалої,Mиснево-fлюMозної,депривації,(КГД).,Оцінювали,мор-
фолоfічні,зміни,(світлова,міMросMопія),Z,СА1,зоні,fіпоMампZ,та,досліджZ-
вали,механізми,,пов’язані,з,fлZтаматною,еMсайтотоMсичністю,і,аMтива-
цією,процесів,переMисноfо,оMислення,ліпідів,(ПОЛ),,задіяні,Z,розвитMZ
ZшMодження, Mлітин, в, Zмовах, цієї, моделі, (оцінMа, життєздатності, та
рівня,малоновоfо,діальдеfідZ,(МДА),при,дії,МК-801,та,U-74389G).,ПоMа-
зано,,що,Mонденсація,та,набряMлість,СА1,нейронів,спостеріfаються,че-
рез, 1, fодинZ, після, КГД, та, стають, більш, вираженими, через, 4, fодини.
Встановлено,,що,,в,Zмовах,даної,еMспериментальної,моделі,,Z,розвитMZ
ZшMодження, Mлітин, MZльтивованих, зрізів, fіпоMампZ, задіяні, механізми
пов’язані, з, дією, яM, fлZтаматZ,, таM, і, вільних, радиMалів., ВиMористана
модель,дозволяє,вивчати,тонMі,механізми,розвитMZ,ішемічноfо,ZшMод-
ження, нервових, Mлітин, та, проводити, тестZвання, фармаMолоfічних, за-
собів,,спрямованих,на,MореMцію,нейродеfенеративних,порZшень.

МОДЕЛИРОВАНИЕ,ИШЕМИЧЕСКОГО,ПОВРЕЖДЕНИЯ,МОЗГА,НА,КУЛЬ-
ТИВИРОВАННЫХ,СРЕЗАХ,ГИППОКАМПА,–*Моделирование,ишемичесMоfо
повреждения,проводили,на,MZльтивированных,срезах,fиппоMампа,Mрыс
с,помощью,Mислород-fлюMозной,депривации,(КГД).,Оценивали,морфо-
лоfичесMие,изменения,(световая,миMросMопия),в,СА1,зоне,fиппоMампа,и
исследовали,механизмы,,связанные,с,fлютаматной,эMсайтотоMсичнос-
тью,и,аMтивацией,процессов,переMисноfо,оMисления,(ПОЛ),,ZчаствZю-
щие,в,развитии,повреждения,MлетоM,в,Zсловиях,этой,модели,(оценMа
жизнеспособности,и,Zровня,малоновоfо,диальдеfида,(МДА),при,дей-
ствии,МК-801,и,U-74389G). ,ПоMазано,,что,Mонденсация,и,набZхание,СА1
нейронов,наблюдается,через,1,час,после,КГД,и ,становятся,более,выра-
женными,через,4,часа.,Установлено,,что,,в,Zсловиях,данной,эMспери-
ментальной, модели,, в, развитии, повреждения, MлетоM, MZльтивирZемых
срезов,fиппоMампа,ZчаствZют,механизмы,,связанные,с,действием,MаM
fлютамата,,таM,и,свободных,радиMалов.,ИспользZемая,модель,позволяет
изZчать,механизмы,развития,ишемичесMоfо,повреждения,,а,таMже,те-
стировать, фармаMолоfичесMие, препараты,, направленные, на, MорреM-
цию,нейродеfенеративных,повреждений.

MODELLING,OF,BRAIN,ISCHEMIC,DAMAGE,ON,CULTURED,HIPPOCAMPAL
SLICES,–*Modelling,of,brain,ischemic,damage,was,carried,out,on,cultured,rat
hippocampal, slices, by, oxygen-glucose, deprivation, (OGD)., Morphological
changes,(light,microscopy),in,CA1,zone,of,the,hippocampus,was,analyzed,
glutamate,and,oxidizing,mechanisms,were,investigated,(the,estimation,of
viability,and,lipid,peroxidation,at,the,MK-801,and,U-74389G,action).,It,was
shown,that,the,condensation,and,swelling,of,the,CA1,neurons,was,observed
in,1h,after,OGD,and,was,strongly,pronounced,in,4h.,It,was,determined,that
the,glutamate,and,reactive,oxygen,species,were,enabled,to,cell,ischemia
damage,in,the,present,experimental,model.,The,used,model,allows,to,study
mechanisms,of,ischemic,neuronal,injury,and,to,test,pharmacological,agents
to,correct,cure,neurodegenerative,disorders.

Ключові*слова: *моделювання*ішемічноfо,ZшMодження,мозMZ,,MZль-
тивовані,зрізи,fіпоMампZ,,Mиснево-fлюMозна,депривація.

Ключевые*слова:*моделирование,ишемичесMоfо,повреждения,мозfа,
MZльтивированные,срезы,fиппоMампа,,Mислородно-fлюMозная,депри-
вация.

Key*words:*modelling,of,brain,ischemia,damage,,hippocampal,slice
cultures,,oxygen-glucose,deprivation.

Проблема* ФZнMціонZвання, fоловноfо, мозMZ, в, ціломZ
та,всі,специфічні,для,нервової,тMанини,процеси,(проведен-
ня,нервовоfо,імпZльсZ,,синаптоfенез,,зберіfання,і,перероб-
Mа, інформації, та, ін.), знаходяться, в, тісній, залежності, від

рівня, енерfетичноfо, обмінZ,, яMий,, перш, за, все, , забезпе-
чZється, надходженням, Mисню, та, fлюMози, з, MровотоMом.
БZдь-яMі, порZшення, MровотоMZ, неминZче, призводять, до
пошMодження, Mлітин, мозMZ., МозMовий, інсZльт,, що, виниMає
внаслідоM, обмеженоfо, надходження, Mисню, та, fлюMози,, є
однією,з,причин,пошMодження,Mлітин,та,порZшення,фZнMцій
мозMZ., Зfідно, з, даними, ВООЗ,, інсZльт, щорічно, ZражZє, в
світі, близьMо, 20, млн., людей,, з, яMих, 5, млн, вмирають , [1].

РозZміння, патоfенезZ, ішемії, мозMZ, постZпово, поfлиб-
лювалось,протяfом,останніх,десятиріч.,На,сьоfодні,виділя-
ють, деMільMа, основних, молеMZлярних, механізмів, ішеміч-
ноfо, ZшMодження, Mлітин, мозMZ:, fлZтаматна, еMсайтотоM-
с и ч н і с т ь , , н е M о н т р о л ь о в а н е , з б і л ь ш е н н я , в , ц и т о п л а з м і
нейронів, Mонцентрації, іонів, Са2+,, Zтворення, вільних, ра-
диMалів,[2,,3,,4]., В,резZльтаті , fіпераMтивації,цих,механізмів
відбZваються, численні, дестрZMтивні, зміни, Mлітин, та, їх, за-
fибель., Досі, не, знайдені, ефеMтивні, засоби, MореMції, нейро-
деfенеративних, станів,, спричинених, ішемією, мозMZ., Вив-
чення, особливостей , розвитMZ, та, механізмів, ZшMодження
fоловноfо, мозMZ, при, ішемії, тривають., Дослідження, таMої
спрямованості, є, аMтZальними,, вони, націлені, на, можливість
запобіfання, заfибелі, нервових, Mлітин ., Важливим, завдан-
ням, на, цьомZ, шляхZ, є, розробMа, адеMватних, та, придатних
для,досліджень,еMспериментальних,моделей,in"vitro .

Мета*роботи*Метою,даної,роботи,бZло,виявлення,мор-
фолоfічних, змін, Z, СА1, зоні, MZльтивованих, зрізах, fіпоMам-
пZ, при, моделюванні, ішемічноfо, ZшMодження, мозMZ, за, до-
помоfою" Mиснево-fлюMозної, депривації, (КГД), та, вивчення
механізмів,, що, задіяні, Z, розвитMZ, ZшMодження, Mлітин, в
Zмовах, цієї, моделі.

ОСНОВНА* ЧАСТИНА* Об’єMтом, наших, досліджень, бZла
обрана, орfанотипова, MZльтZра, (MZльтивовані, зрізи), fіпо-
MампZ, осMільMи,, яM, відомо ,, fіпоMамп, є, найбільш, чZтливий
до,недостатMZ,Mисню,та,fлюMози,,що,виниMає,при,ішемії ,[6],
а, MZльтивовані, зрізи, зберіfають, цитоархітеMтоніMZ, тMани-
ни,, типи, Mлітин, та, шарів,, первинні, міжMлітинні, зв’язMи,
синаптичнZ,орfанізацію,,розташZвання,рецепторів,,яMі,сфор-
мовані, в, природних, Zмовах, [10].

Для, одержання, MZльтZр,, в, наших, еMспериментах, бZло
виMористано, 15, самоM, щZрів, лінії, Вістар, віMом, 7, діб., При
виMонанні, роботи, бZли, дотримані, міжнародні, принципи
ЄвропейсьMої,Mонвенції,про,захист,хребетних,тварин.,Умер-
твіння, проводилося, миттєвою, деMапітацією., КZльтивZван-
ня, зрізів, fіпоMампZ, проводили, за, методом, Stoppini, [5,, 10]
яMий, запропонZвав, вирощZвання, тMанинних, зрізів, на, межі
fазовоfо, (повітря, з, 5, %, СО2, -, інMZбатор), та, рідMоfо, (50, %
МЕМ,, 25, %, ХенMс,, 25, %, MінсьMої, сироватMи), середовища,
виMористовZючи, спеціальні, вMладниMи, з, напівпрониMною
мембраною., Зрізи, товщиною, 300-400, мMм, бZли, розміщені
на, мембрані,, вMладниMи, ставили, в, 6-лZнMові, планшети,, Z
яMих,знаходилося,рідMе,поживне,середовище.,КZльтивZван-
ня, проводили, Z, СО2-інMZбаторі,, де, підтримZвалася, пост-
ійна, температZра, (35 оС), та, рівень, вZfлеMислоfо, fазZ, (5, %).
Зміна, поживноfо, середовища, відбZвається, без, механічно-
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fо, пошMодження, тMанини, двічі, на, тиждень., Протяfом, 12-14
днів, MZльтивZвання, зрізи, fіпоMампZ, повністю, очищZвали-
ся, від, Mлітин,, пошMоджених, під, час, виділення,, та, досяfали
стабільноfо, станZ., Морфолоfічна, оцінMа, MZльтивованих
зрізів, fіпоMампZ, при, нормальних, Zмовах, продемонстрZ-
вала, висоMZ, яMість, MZльтZр,, що, дозволило, нам, виMористо-
вZвати, цей, об’єMт, Z, подальших, дослідженнях.

Найчастіше, для, моделювання, ішемічних, Zмов, in" vitro
виMористовZють, Mиснево-fлюMознZ, депривацію, (КГД), [7].
Для, створення, Zмов,, подібних, тим,, що, виниMають, Z, ви-
падMах, ішемії, мозMZ,, ми, розташовZвали, MZльтZри, Z, спец-
іальній,Mамері,,де,Mисень,повітря,бZло,замінено,на,азот,,а,Z
середовищі, MZльтивZвання, fлюMозZ, замінювали, на, саха-
розZ,,яMа,не,може,бZти,виMористана,Mлітинами,для,енерfе-
тичних, потреб,, але, ZтримZє, осмолярність, розчинZ., Нами
бZла, обрана, MоротMотривала, 10-хвилинна, КГД,, яMа, є, не
сильно, рZйнівною, і, дозволяє, простежити, зміни,, що, відбZ-
ваються,Z,MZльтивованих,зрізах.,Після,КГД,зрізи,повертали
до, нормальних, Zмов, MZльтивZвання, та, аналізZвали, через
1, або, 4, fодини,, осMільMи, відомо,, що, ZшMодження, Mлітин
відбZвається, не, відразZ,, а, зміни, мають, відстрочений, ха-
раMтер, [8,, 9]., ОсMільMи, відомо,, що, нейрони, СА1, зони, fіпо-
MампZ, є, найбільш, чZтливі, до, недостатMZ, Mисню, та, fлюMози
зоною,fіпоMампZ,,ми,зосередили,наші,дослідження,саме,на
цій, зоні.

МорфолоfічнZ, оцінMZ, нейронів, СА1, зони, MZльтивова-
них, зрізів, fіпоMампZ, проводили, за, допомоfою, світлової
міMросMопії, після, заMлючення, в, смолZ, (за, заfальноприйня-
тою, методиMою), та, забарвлення, метиленовим, синім., При
морфолоfічномZ, аналізі, Mонтрольних, зрізів, СА1, зонZ, сMла-
дали, неZшMоджені, нейрони, пірамідальної, форми, з, добре
вираженими, ядрами., УшMодження, проявлялося, Z, двох, ос-
новних,формах:,Mонденсації,ядра,і,цитоплазми,або,заfаль-
ної, набряMлості, нейронів., За, першZ, fодинZ, реоMсиfенації
після, 10, хв, КГД, MільMість, нормальних, СА1, нейронів, стано-
вила, 79,62±0,3, відносно, заfальної, MільMості, Mлітин, Z, зоні
підрахZнMZ, фіMсованоfо, розмірZ, (97,35±0,88, Z, Mонтролі,
р<0,001), (рис., 1),, MільMість, Mонденсованих, Mлітин, збільшZ-
валася, з, 2,65±0,88, Z, Mонтролі, до, 18,04±0,3, після, КГД
(р<0,001),, з’являлися, набряMлі, Mлітини., Після, 4, fодин, ре-
оMсиfенації, зміни, Z, співвідношенні, різних, типів, Mлітин, бZли
щ е , б і л ь ш , в и р а ж е н і : , 2 5 , 4 9 ± 3 , 6 , - , н о р м а л ь н і , ( р < 0 , 0 0 1 ) ,
58,83±1,59, -, Mонденсовані, (р<0,001), та, 15,68±1,64, –, на-
бряMлі, (р<0,01).
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Рис.1.,Аналіз,співвідношення,нормальних,,Mонденсованих,та
набряMлих,СА1,нейронів,MZльтивованих,зрізів,fіпоMампZ,після,10-
хвилинної,Mиснево-fлюMозної,деривації.

Відомо,,що,розвитоM,пошMодження,мозMZ,при,ішемії,по-
в’язаний, з, fлZтаматною, еMсайтотоMсичністю, та, аMтивацією
процесів, переMисноfо, оMислення, ліпідів, (ПОЛ), внаслідоM
дії, вільних, радиMалів, [1,, 2,, 3,, 4 ]., Щоб, оцінити, наявність
цих, процесів, в, нашій, моделі, ішемічноfо, ZшMодження, та, їх
вплив,на,життєздатність,Mлітин,орfанотипової,MZльтZри,fіпо-
MампZ, в, Zмовах, КГД ,, нами, бZли, виMористані :, антаfоніст
fлZтаматних, рецепторів, МК-801, та, інfібітор, ПОЛ, (пред-
ставниM, fрZпи, лазароїдів), ––, U-74389G., ОцінMZ, станZ, MZль-
тZр, проводили, через, 4, fодини, після, 10, хв, КГД,, вимірюючи
MільMість, Mлітин,, забарвлених, вітальним, барвниMом, три-
пановим, синім, та, рівень, Z, MZльтZральномZ, середовищі
малоновоfо,діальдеfідZ,(МДА),,одноfо,з,Mінцевих,продZMтів
переMисноfо, оMиснення, ліпідів.

За, даними, обчислення, Mлітин,, забарвлених, вітальним
барвниMом, трипановим, синім,, Z, Mонтрольних, зрізах, число
ZшMоджених, нейронів, бZло, мінімальним ., Через , 4, fод, після
10, хв, КГД, їх, MільMість, значно, збільшZвалася., Додавання, Z
MZльтZральне, середовище, МК-801 , (10, мMМ), або, U-74389G
(25, мMМ), запобіfало, ZшMодженню, Mлітин, (рис., 2А ).

ОцінMа, рівня, ПОЛ, проводилася, по, наMопиченню, в, MZль-
тZральномZ, середовищі, малоновоfо, діальдеfідZ, (МДА), че-
рез, 4, fодини, після, КГД., Виявлено,, що, в, Zмовах, КГД, пере-
Mисне, оMиснення, ліпідів, значно, підсилюється., ПрисZтність
U-74389G , та, МК-801, Z, MZльтZральномZ, середовищі, пере-
шMоджає,посиленню,ПОЛ,(рис.,2Б ).
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Рис.,2.,А.,ОцінMа,життєздатності,Mлітин,з,допомоfою,вітальноfо,барвниMа,трипановоfо,синьоfо,в,Zмовах,10-хвилинної,КГД,в,присZт-
ності,U-74389G,та,МК-801,Б.ОцінMа,MільMості,малоновоfо,діальдеfідZ,(МДА),при,дії,U-74389G,та,МК-801,в,Zмовах,10-хвилинної,КГД
(термін,після,КГД,-,4,fод).
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Дані, резZльтати, свідчать, про, наявність, в, Zмовах, нашої
моделі, аMтивації, яM, fлютаматної, еMсайтотоMсичності ,, таM, і
процесів, ПОЛ, та, про, їх, беспосередній, вплив, на, розвитоM
ZшMодження, Mлітин, при, КГД.

ВИСНОВКИ, Представлена, еMспериментальна, модель, є
дZже, вдалою, для, вивчення, динаміMи, та, механізмів, розвит-
MZ, ZшMодження, нервових, Mлітин, в, Zмовах, нестачі, Mисню, та
fлюMози,, яMа, спостеріfається, при, ішемії, мозMZ,, і, може, бZти
застосована,для,тестZвання,нейропротеMторних,засобів.

Отримані, дані, демонстрZють,, що, 10, хв, КГД, призво-
дить, до, постZповоfо, розвитMZ, ZшMодження, СА1, нейронів.
Морфолоfічні, зміни, (Mонденсація, та, набряMлість, СА1, ней-
ронів),спостеріfаються,через,fодинZ,реоMсиfенації,та,стають
більш, вираженими, через, 4, fодини.

Встановлено,, що, в, Zмовах, нашої, еMспериментальної
моделі, Z, розвитMZ, ішемічноfо, ZшMодження, Mлітин, MZльти-
вованих, зрізів, fіпоMампZ, задіяні, механізми, пов’язані, з, дією
яM, fлZтаматZ,, таM, і, вільних, радиMалів.
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ДИНАМІКА*ЗМІН*МОРФОЛОГІЇ*ПЕЧІНКИ*ПРИ*ДІЇ*РЕНТГЕНІВСЬКОГО*ОПРОМІНЕНЯ*(РВ)*І*СУМІШІ

СОЛЕЙ*ВАЖКИХ*МЕТАЛІВ*(СВМ)

Чернівець)ий*національний*(ніверситет*імені*Юрія*Федь)овича

ДИНАМІКА,ЗМІН,МОРФОЛОГІЇ,ПЕЧІНКИ,ПРИ,ДІЇ,РЕНТГЕНІВСЬКОГО
ОПРОМІНЕНЯ, (РВ), І, СУМІШІ, СОЛЕЙ, ВАЖКИХ, МЕТАЛІВ, (СВМ), – * При
оMремій,і,сZмісній,дії,тотальноfо,одноразовоfо,рентfенівсьMоfо,опромі-
нення, (РО), в, дозі, 0,5, Гр, і, вживання, сZміші, СВМ, (PbCl2,, CuCl2,, ZnCl2, в
Mонцентраціях, 1, мf/л,, 10, мf/л,, 10, мf/л, відповідно), на, 2-Z, добZ, після
опромінення,і,заMінчення,вживання,СВМ,зростала,відносна,маса,печін-
Mи, і, залишалася, таMою, на, 20-Z, добZ, після, поєднаної, дії, чинниMів., У
мазMах,орfана,спостеріfалося,збільшення,частMи,Mлітин,з,велиMими,(<
7,50,мMм),і,зменшення,-,з,дрібними,ядрами,,тобто,Mлітин,міMроцирMZ-
ляторноfо,рZсла,(МЦР).,Ці,зміни,пов’язані,з,явищами,дистрофії,і,Mом-
пенсаторної,fіпертрофії,Mлітин,і,тривали,в,період,від,2-ї,до,20-ї,доби.

ДИНАМИКА,ИЗМЕНЕНИЙ,МОРФОЛОГИИ,ПЕЧЕНИ,ПОД,ВОЗДЕЙСТВИ-
ЕМ,РЕНТГЕНОВСКОГО,ИЗЛУЧЕНИЯ,(РИ),И,СМЕСИ,СОЛЕЙ,ТЯЖЕЛЫХ,МЕ-
ТАЛЛОВ,(СТМ),–,На,фоне,отдельноfо,и,совместноfо,действия,тотальноfо
одноразовоfо,рентfеновсMоfо,облZчения,(РО)в,дозе,0,5,Гр,и,Zпотребления
смеси,СТМ,(PbCl

2
,,CuCl

2
,,ZnCl

2
,(в,Mонцентрациях,1,мf/л,,10,мf/л,10,мf/л

соответственно,на,протяжении,одноfо,месяца),на,2-е,сZтMи,после,облZ-
чения,и,оMончания,прийома,СТМ,Zвеличилась,относительная,масса,пе-
чени,и,оставалась,таMой,на,20-е,сZтMи,после,совместноfо,действия,фаM-
торов.,В,мазMах,орfана,наблюдалось,Zвеличение,процента,MлетоM,с,боль-
шими,(<,7,50,мMм),и,Zменьшение,процента,MлетоM,с,мелMими,ядрами,
то,есть,MлетоM,миMроцирMZляторноfо,рZсла,(МЦР).,Эти,изменения,со-
пряжены,с,явлениями,дистрофии,,Mомпесаторной,fипертрофии,и,реfе-
нерации,MлетоM,и,продолжались,в,период,со,2-х,до,20-ти,сZтоM.

DYNAMICS,OF,LIVER,MORPHOLOGIC,CHANGES,AFTER,ACTION,OF,ROENTGEN
IRRADIATION,(RI),AND,HEAVY,METALS,SALTS,MIXTURE,–,On,the,background
of,separate,and,joint,action,of,single,Roentgen,irradiation,(RI),of,0,5,Gr,dose
and,using,of,PbCl

2
,,CuCl

2
,,and,ZnCl

2
,mixture,(,in,concentration,of,1,mg/l,,10

mg/l,, 10, mg/l, accordingly,, with, drinking, water, during, one, month), the
relative,liver,mass,increased,on,the,second,day,and,it,remained,the,same,on
the,20-,th,day,after,the,joint,action.,In,the,smergs,of,organ,was,observed,the
increase,of,percentage,of,cells,with,big,nuclei,(<,7,5,мm),and,the,decrease,of
percentage,of,cells,with,small,nuclea,that,is,cells,of,microcircular,channel
(MCC).,These,changes,are,connected,with,the,phenomena,of,dystrophia,,and
compensated,hypertrophy,of,cells.,They,lasted,from,the,second,to,the,20-,th,day.

Ключові*слова:,рентfенівсьMе,опромінення,,солі,важMих,металів,
стрZMтZра,печінMи.

Ключевые*слова:,рентfеновсMое,облZчение,,соли,тяжелых,метал-
лов,,стрZMтZра,печени.

Key*words:,Roentgen,irradiation,,salts,of,heavy,metals,,structure,of
liver.

ВСТУП, Зростання, захворюваності, населення, УMраїни, Z
зв’язMZ,з,дією,малих,доз,радіації,,забрZднення,довMілля,СВМ
[1,3,11], ставить, дослідження, реаMції, печінMи, на, вплив, да-
них, антропоfенних, чинниMів, в, ряд, аMтZальних, проблем, ме-
дицини, і, біолоfії., Про, це, свідчить, значне, число, наZMових
досліджень,з,їх,розв’язання,[4,5,6].,Проте,динаміMа,реаMтив-
них, стрZMтZрних, змін, орfана, при, поєднаній, дії, двох, чин-
ниMів, (невисоMих, доз, опромінення, і, малих, Mонцентрацій
СВМ), досі, маловивчена,, хоч, патолоfія, печінMи, часто, зZстр-
ічається,в,житті,людей.,Метою,нашої,роботи,стало,вивчення
fістолоfічними, методами, динаміMи, (протяfом, 20-и, діб), ре-
аMційних, процесів, Z, печінці, за, Zмов, сZмісної, дії, РВ, і, СВМ.

МАТЕРІАЛИ* І* МЕТОДИ, Досліди, проводили, на, 128
статевозрілих,самцях,білих,щZрів,з,початMовою,масою,150-
200, f., Усі, тварини, бZли, розподілені, на, 4, fрZпи, по, 32, щZри
в, Mожній, fрZпі., Тварин, піддавали, одноразовомZ, рентfені-
всьMомZ,опромінюванню,в,дозі,0,5,Гр,за,допомоfою,рентfе-
нівсьMоfо, діаfностичноfо, апарата, 12П6, (“Lachema”,, Чехія)
за, таMих, Zмов:, напрZfа, 90, MВ,, сила, стрZмZ, 40, мА,, фільтр
0,5,мм,Cu ,,шMірно-фоMZсна,відстань,48,см,,потZжність,дози
0,258, мКл /с., СZміш, СВМ, (, PbCl2,, CuCl2,, ZnCl2, в, Mонцент-
раціях,1,мf/л,,10,мf/л,10,мf/л,з,розрахZнMZ,на,метал,відпо-
відно,,що,становить,10,ГДК,для,води,водних,об’єMтів),щZри
отримZвали , з, питною, водою, протяfом, одноfо, місяця., Тва-
рин, Mожної, fрZпи, розбивали, на, 4, підfрZпи, (по, 8, тварин), і
Zмертвляли, шляхом, деMапітації, на, 2-Z,, 4-Z,, 7-Z, та, 20-Z
доби, після, опромінення,, вилZчаючи, печінMZ., ІндеMс, маси
печінMи, розраховZвали, за, формZлою:, масZ, орfана, х, 100, і
ділили, на, масZ, тіла, MонMретної, тварини., ШматочMи, з, пра-
вої, частMи, печінMи, фіMсZвали, за, КарнZа., Вивчали, особли-
вості, fістолоfічної, бZдови, орfана., ОMрім, тоfо,, для, морфо-
метричноfо, дослідження, ядер, fепатоцитів, виfотовляли
мазMи, із, паренхіми, печінMи,, яMі, після, фіMсації, в, 5, %, фор-


