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ІМУНОМОДУЛЮЮЧІ%ВЛАСТИВОСТІ%ЛІПОПОЛІСАХАРИДІВ%BACILLUS%ALVEI
–%Наведено%резSльтати%вивчення%in%vitro%впливS%ліпополісахаридів%Bacillus
alvei% на% фSнTціональнS% аTтивність% маTрофаjів% і% їх% jематоjенних% попе-
редниTів.% Встановлено,% що% баTтеріальні% ліпополісахариди% виявляють
дозозалежнS% стимSлюючS% дію% на% трансформаційнS% та% фаjоцитарнS
аTтивність% маTрофаjів% і% їх% мононSTлеарних% попередниTів.% РезSльтати
досліджень% підтверджSють% перспеTтивS% виTористання% ліпополісаха-
ридів% Bacillus% alvei% з% метою% TореTції% імSнопатолоjічних% станів.

ИММУНОМОДУЛИРУЮЩИЕ% СВОЙСТВА% ЛИПОПОЛИСАХАРИДОВ
BACILLUS%ALVEI%–% Представлены%резSльтаты%изSчения%in%vitro%влияния
липополисахаридов% Bacillus% alvei% на% фSнTциональнSю% аTтивность% маT-
рофаjов%и%их%jематоjенных%предшественниTов.%Установлено,%что%баTте-
риальные%липополисахариды%проявляют%дозозависимое%стимSлирSю-
щее% действие% на% трансформационнSю% и% фаjоцитарнSю% аTтивность
маTрофаjов%и%их%мононSTлеарных%предшественниTов.%РезSльтаты%ис-
следований%подтверждают%перспеTтивS%использования%липополисаха-
ридов% Bacillus% alvei% для% иммSноTорреTции.

IMMUNOMODULATION%PROPERTIES%OF%LIPOPOLYSACCHARIDES%FROM
BACILLUS%ALVEI%–%The%results%of%study%in%vitro%of%influence%of%lipopolysaccharides
from%Bacillus%alvei%on%functional%activity%of%macrophages%and%their%predecessors
are%submitted.%The%immunomodulating%peculiarities%of%lipopolysaccharides
from%3%strains%of%Bacillus%alvei%have%been%studied.%The%results%of%researches
confirm%the%prospect%of%use%of%lipopolysaccharides%from%Bacillus%alvei%for
immunomodulation.

Ключові'слова:%баTтеріальні%ліпополісахариди,%імSномодSляція,
імSноTореTція,%імSноTомпетентні%Tлітини,%Bacillus%alvei.

Ключевые'слова:%баTтериальные%липополисахариды,%иммSномо-
дSляция,%иммSноTорреTция,%иммSноTомпетентные%TлетTи,%Bacillus%alvei.
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ВСТУП'У%зв’язTS%з%поjіршенням%станS%навTолишньоjо%се-
редовища%та%соціальних%Sмов%життя%населення%в%останні%роTи
збільшSється%вплив%неjативних%фаTторів%на%здоров’я%людей%і
адаптаційні% системи% орjанізмS.% Вплив% TомплеTсS% несприят-
ливих% фаTторів% на% орjанізм% призводить% до% зниження% рівня
фSнTціональної% аTтивності% імSноTомпетентних% Tлітин% систе-
ми%мононSTлеарних%фаjоцитів,%Т-%і%В%-%лімфоцитів,%що%зSмов-
лює% змінS% імSнолоjічної% реаTтивності% орjанізмS% та% виTлиTає,
зрештою,% розвитоT% вторинних% імSнодефіцитів.

Отже,% особливої% аTтSальності% набSває% проблема% пошS-
TS% препаратів,% яTі% мають% позитивнS% імSномодSлюючS% аT-
тивність.

Одними% з% найдієвіших% в% арсеналі% імSностимSлюючих
препаратів% є% баTтеріальні% ліпополісахариди.% У% Tлінічній
імSнолоjії% в% останні% десятиріччя% широTо% виTористовSють-
с я % п р о д и j і о з а н % ( з % B a c t . % P r o d i g i o s u m ) , % п і р о j е н а л % ( з
Ps.% Aeruginosa)% і% сальмозан% (з% баTтерій% jрSпи% Salmonella).
Ці% препарати% застосовSють% яT% стимSлюючі% засоби% для% не-
специфічної% профілаTтиTи% та% TомплеTсної% терапії% захворю-
вань,% що% сSпроводжSються% зниженням% імSнолоjічної% реаT-
тивності% орjанізмS.% ОднаT% в% останні% роTи% їх% виробництво
та% застосSвання% значно% сTоротилося,% насамперед,% через
висоTS% реаTтоjенність.% Остання% зSмовлена% тим,% що% проди-
jіозан,% піроjенал% і% сальмозан% отримано% з% Sмовно% патоjен-
них%міTроорjанізмів,%до%антиjенів%яTих%імSнна%система%сен-
сибілізSється%вже%S%ранньомS%постнатальномS%періоді,%томS
н а % в в е д е н н я % н а в і т ь % н е в е л и T о ї % д о з и % л і п о п о л і с а х а р и д S
орjанізм,% яT% правило,% відповідає% реаTцією% jіперчSтливості
неjайноjо%типS%[1,%2,%4].

У% зв’язTS% з% цим% для% розробTи% імSностимSлюючих% пре-
паратів% особливий% інтерес% становлять% спорооSтворюючі
аеробні% міTроорjанізми% –% бацили.% Це% пов’язано% з% рядом
переваj% останніх% над% іншими% баTтеріями:% висоTою% енер-
jією%ростS;%різноманітною%ферментативною%аTтивністю;%про-
дSTцією% біолоjічно% аTтивних% речовин.

Метою% дослідження% є% вивчення% імSномодSлюючої% дії
ліпополісахаридів,% вилSчених% з% 3-х% штамів% Bacillus% alvei,
на%трансформаційнS%і%фSнTціональнS%аTтивність%маTрофаjів
і% їх% jематоjенних% попередниTів.

МАТЕРІАЛИ' І' МЕТОДИ' БаTтеріальні% ліпополісахари-
ди% з% штамів% Bacillus% alvei% виділяли% методом% лSжноjо% тер-
моjідролізS% [3].

ІмSномодSлюючS% дію% ліпополісахаридів% (ЛПС-1,% ЛПС-
2,% ЛПС-3)% вивчали% in% vitro% в% реаTції% маTрофаjальної% транс-
формації% мононSTлеарів% периферичної% Tрові% [5].

Первинні% TSльтSри' імSноTомпетентних% Tлітин% одержS-
вали% з% jепаринізованої% Tрові% донорів% шляхом% відстоюван-
ня% при% температSрі% 4-8°С.% МононSTлеарні% Tлітини% Tрові
TSльтивSвали% в% середовищі% 199% з% 10%% фетальної% сироват-
Tи.% До% живильноjо% середовища% додавали% по% 100% ОД/см3

натрієвої% солі% бензилпеніцилінS% та% стрептоміцинS,% а% таTож
амфотерицин%В.

Ліпополісахариди% вносили% до% первинних% TSльтSр% імS-
ноTомпетентних% Tлітин% S% TільTості% 5% мTj/см 3,% 50% мTj/см 3% і
100% мTj/см3% та% інTSбSвали% при% 37°С% протяjом% 23% jодин.% З
метою%оцінTи%фаjоцитарної%аTтивності%маTрофаjів%і%їх%попе-
редниTів% через% 23% jодини% TSльтивSвання% в% TSльтSрS% вно-
сили% референтний% штам% Staphylococcus% aureus-209P,% інаT-
тивований% проjріванням.

ОцінTS% імSномодSлюючої% дії% баTтеріальних% ліпополіса-
харидів% на% імSноTомпетентні% Tлітини% проводили% за% настSп-
ними% поTазниTами:

-% ПМТМ% -% поTазниT% маTрофаjальної% трансформації% мо-
нонSTлеарів;

-% фаjоцитарний% індеTс% (ФІ);
-%фаjоцитарне%число.
Контроль% вTлючав% постановTS% реаTції% маTрофаjальної

трансформації% мононSTлеарів% периферичної% Tрові% без% до-
давання% баTтеріальних% ліпополісахаридів.

РЕЗУЛЬТАТИ' ДОСЛІДЖЕНЬ% При% введенні% ліпополі-
сахаридів% з% різних% штамів% Bacillus% alvei% в% TSльтSри% jемато-
jенних% попередниTів% маTрофаjів% не% спостеріjали% різниці% S
стSпені% та% механізмі% їх% дії% на% імSноTомпетентні% Tлітини
периферичної%Tрові.%При%внесенні%ЛПС-1%до%первинної%TSль-
тSри% імSноTомпетентних% Tлітин% в% дозі% 5% мTj/мл% відзначе-
не% підвищення% трансформаційної% аTтивності% мононSTле-
арів% периферичної% Tрові% на% 53% %,% фаjоцитарноjо% індеTсS% –
на%26%%,%фаjоцитарноjо%числа%–%на%42%%,%порівняно%з%інтаT-
т н и м % T о н т р о л е м . % Л П С - 2 , % в и T о р и с т а н и й % S % т і й % ж е % д о з і ,
збільшив% трансформаційнS% аTтивність% мононSTлеарів% на
44%%,%фаjоцитарний%індеTс%–%на%16%%%і%фаjоцитарне%число
–% на% 47% %.% ЛПС-3% підвищив% ПМТМ% на% 31% %,% фаjоцитарний
індеTс%–%на%31%%,%фаjоцитарне%число%–%34%%.

Збільшення% дози% ліпополісахаридів% до% 50% мTj/мл% при-
звело% до% більш% вираженої% стимSляції% трансформаційної% і
фаjоцитарної% аTтивності% маTрофаjів% і% їх% попередниTів.% ТаT,
ЛПС-1% збільшив% трансформаційнS% аTтивність% мононSTле-
арів%на%80%%,%фаjоцитарний%індеTс%–%на%42%%,%фаjоцитарне
число% –% на% 68% %% порівняно% з% Tонтролем.% З% виTористанням
ЛПС-2% ПМТМ% збільшився% на% 66% %,% фаjоцитарний% індеTс% –
на% 38% %,% фаjоцитарне% число% на% –% 58% %;% ЛПС-3% збільшив
трансформаційнS%аTтивність%на%60%%,%фаjоцитарний%індеTс
–% на% 45% %% і% фаjоцитарне% число% –% на% 55% %.

При% виTористанні% ліпополісахаридів% в% дозі% 100% мTj/см3

бSла% відзначена% маTсима льна% стимSляція% фSнTціональної
аTтивності% імSноTомпетентних% Tлітин.% ТаT,% ЛПС-1% збільшив
трансформаційнS% аTтивність% мононSTлеарів% на% 92% %,% фаjо-
цитарний% індеTс% –% на% 51% %% і% фаjоцитарне% число% –% на% 79% %
порівняно% з% Tонтролем.% ЛПС-2% і% ЛПС-3% підвищили% транс-
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Різниця%достовірна%відносно%Tонтролю,%(р≤0,05)

Таблиця' Вплив' ліпополісахаридів' з' Bacillus' alvei' на' по?азни?и' ма?рофа<альної' трансформації' й
ф а < о ц и т а р н о ї ' а ? т и в н о с т і ' < е м а т о < е н н и х ' п о п е р е д н и ? і в ' м а ? р о ф а < і в

Ліпополі-'
сахариди'

Концентрація''
ЛПС'

м78/мл'
ПМТМ,'(%)'

Фа8оцитарний'
інде7с,'(%)'

Фа8оцитарне'
число'

5' 49,8±4,6' 58,6∗±2,8' 10,8±0,8'
50' 58,8±3,8' 65,8±3,6' 12,8±1,0'ЛПС-1'

100' 62,7±2,4' 70,2±2,4' 13,6±0,9'
5' 46,8±3,2' 54,2±2,2' 11,2±1,2'

50' 54,0±2,6' 64,2±2,6' 12,0±0,7'
ЛПС-2'

'
' 100' 58,2±4,0' 67,0±3,2' 12,6±1,2'

5' 42,8±3,6' 60,8±4,2' 10,2±1,2'
50' 52,0±4,2' 67,4±2,4' 11,8±0,8'

ЛПС-3'
'
' 100' 50,6±2,8' 65,6±3,2' 13,2±1,0'

Контроль' -' 32,6±3,4' 46,4±2,8' 7,6±0,6'

формаційнS%аTтивність%на%79%%%і%55%%,%фаjоцитарний%індеTс
–% на% 44% %% і% 41% %,% а% фаjоцитарне% число% –% на% 66% %% і% 74% %
відповідно.

З% наведених% даних% випливає% той% фаTт,% що% всі% ліпополі-
сахариди% мають% дозозалежнS% стимSлюючS% дію% на% транс-
формаційнS% та% фаjоцитарнS% аTтивність% маTрофаjів% і% їх% мо-
нонSTлеарних% попередниTів.

П о р і в н я л ь н а % о ц і н T а % а T т и в н о с т і % л і п о п о л і с а х а р и д і в % з
Bacillus% alvei% поTазала,% що% найбільш% вираженS% імSномо-
д S л ю ю ч S % д і ю , % п р и % в и T о р и с т а н н і % д о з % в і д % 5 % д о
100%мTj/см 3,%має%ЛПС-1.%Цей%фаTт%пояснюється,%можли-
во,% розходженнями% в% полісахаридномS% сTладі% біополі-
м е р і в % б а ц и л .

У% ході% еTспериментів% отримані% непрямі% дані,% яTі% вTазS-
ють% на% відсSтність% S% досліджSваних% ліпополісахаридів% тоT-
сичності% відносно% маTрофаjів% і% їх% мононSTлеарних% попе-
редниTів% S% дозовомS% діапазоні% 5-100% мTj/см3.

РезSльтати% еTспериментів% свідчать% про% наявність% по-
зитивної% імSномодSлюючої% аTтивності% ліпополісахаридів
Bacillus% alvei,% підтверджSють% перспеTтивність% їх% виTорис-
тання% S% розробці% нових% засобів% і% принципів% TореTції% імSно-
дефіцитів.

ВИСНОВОК % БаTтеріальні% ліпополісахариди,% виділені
зі% штамів% Bacillus% alvei,% мають% вираженS% стимSлюючS% дію
на% трансформаційнS% аTтивність% імSноTомпетентних% Tлітин
Tрові% та% підвищSють% їх% фSнTціональні% хараTтеристиTи.% Вста-
новлено,% що% найбільш% вираженS% імSномодSлюючS% дію% ЛПС-1
має% в% дозовомS% діапазоні% від% 5% до% 100% мTj/см3.
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СТУПІНЬ%ВПЛИВУ%a-ФЕРОЦЕНІЛВМІСНИХ%ГЕТЕРОЦИКЛІЧНИХ%СПО-
ЛУК%НА%ГЕМАТОЛОГІЧНІ%ПОКАЗНИКИ%ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНІХ%ТВАРИН%–
Статтю% присвячено% дослідженню% впливS% α-фероценілвмісних% jетеро-
циTлічних%сполST%на%поTазниTи%фSнTціональноjо%станS%еритроцитарної
системи%щSрів.%Доведено,%що%деяTі%з%цих%сполST%з%першоjо%тижня%виTо-
ристання%виявляли%ефеTт%в%дозі%100,0%мj/Tj,%а%в%дозах%200,0%і%400,0%мj/Tj
виTлиTали% найбільш% вираженS% дію% на% TільTість% еритроцитів% в% сторонS
підвищення.% В% порівнянні% з% досліджSваними% речовинами% заjальнові-
домий% фероцерон% віроjідно% підвищSвав% рівень% еритроцитів% тільTи% в
дозах%200,0-400,0%мj/Tj%та%тільTи%через%три%тижні%щоденноjо%введення.
При%цьомS%jетероциTлічні%сполSTи%та%фероцерон%сSттєво%не%впливали%на
осмотичнS%резистентність%еритроцитів,%Tольоровий%поTазниT%та%jема-
тоTрит.

СТЕПЕНЬ%ВЛИЯНИЯ%α-ФЕРРОЦЕНИЛСОДЕРЖАЩИХ%ГЕТЕРОЦИКЛИ-
ЧЕСКИХ%СОЕДИНЕНИЙ%НА%ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ%ПОКАЗАТЕЛИ%ЭКСПЕРИ-
МЕНТАЛЬНЫХ%ЖИВОТНЫХ%–% Статья%посвящена%изSчению%влияния%α−
ферроценилсодержащих%jетероциTличных%соединений%на%неTоторые%по-
Tазатели% фSнTциональноjо% состояния% эритроцитарной% системы

лабораторных%Tрыс.%ДоTазано,%что%изSчаемые%соединения%с%первой%не-
дели%применения%проявили%эффеTт%в%дозе%100,0%мj/Tj,%а%в%дозах%200,0%и
400,0%мj/Tj%эти%соединения%вызвали%наиболее%выраженное%Sвеличение
Tоличества% эритроцитов.% В% сравнении% с% изSчаемыми% соединениями
известный%препарат%ферроцерон%вероятно%повысил%Sровень%эритроци-
тов%тольTо%в%дозах%200,-400,0%мj/Tj%и%тольTо%через%три%недели%ежедневноjо
введения.%При%этом%ферроценилсодержащие%jетероциTличесTие%соеди-
нения%и%ферроцерон%не%влияли%на%осмотичесTSю%резистентность%эрит-
роцитов,%цветовой%поTазатель%и%jематоTрит.

&DEGREE%OF%THE%INFLUENCE%OF%α-FERROCENILALKILATED%HETEROCYCLIC
COMPOUNDS%ON%HEMATOLOGIC%INDEX%OF%THE%EXPERIMENTAL%ANIMALS%–
Article% is% devoted% to% examination% of% the% influence% of% α-ferrocenilalkilated
heterocyclic%compounds%on%functional%status%of%the%erythrocyte%system%of%rats.
Tested%substances%raised%the%level%of%erythrocytes%in%dose%100,0%mg/kg%during
the%first%week.%This%compounds%raised%quantity%of%the%rat%erythrocytes%in%doses
200,0%and%400,0%mg/kg%as%most%effective.%Ferroceron%raised%the%erythrocyte%level
only% in% doses% 200,0-400,0% mg/kg% and% only% after% three% weeks% of% using% as
compared%with%α-ferrocenilalkilated%heterocyclic%compounds.%For%all%that%tested


