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Різниця%достовірна%відносно%Tонтролю,%(р≤0,05)

Таблиця' Вплив' ліпополісахаридів' з' Bacillus' alvei' на' по?азни?и' ма?рофа<альної' трансформації' й
ф а < о ц и т а р н о ї ' а ? т и в н о с т і ' < е м а т о < е н н и х ' п о п е р е д н и ? і в ' м а ? р о ф а < і в

Ліпополі-'
сахариди'

Концентрація''
ЛПС'

м78/мл'
ПМТМ,'(%)'

Фа8оцитарний'
інде7с,'(%)'

Фа8оцитарне'
число'

5' 49,8±4,6' 58,6∗±2,8' 10,8±0,8'
50' 58,8±3,8' 65,8±3,6' 12,8±1,0'ЛПС-1'

100' 62,7±2,4' 70,2±2,4' 13,6±0,9'
5' 46,8±3,2' 54,2±2,2' 11,2±1,2'

50' 54,0±2,6' 64,2±2,6' 12,0±0,7'
ЛПС-2'

'
' 100' 58,2±4,0' 67,0±3,2' 12,6±1,2'

5' 42,8±3,6' 60,8±4,2' 10,2±1,2'
50' 52,0±4,2' 67,4±2,4' 11,8±0,8'

ЛПС-3'
'
' 100' 50,6±2,8' 65,6±3,2' 13,2±1,0'

Контроль' -' 32,6±3,4' 46,4±2,8' 7,6±0,6'

формаційнS%аTтивність%на%79%%%і%55%%,%фаjоцитарний%індеTс
–% на% 44% %% і% 41% %,% а% фаjоцитарне% число% –% на% 66% %% і% 74% %
відповідно.

З% наведених% даних% випливає% той% фаTт,% що% всі% ліпополі-
сахариди% мають% дозозалежнS% стимSлюючS% дію% на% транс-
формаційнS% та% фаjоцитарнS% аTтивність% маTрофаjів% і% їх% мо-
нонSTлеарних% попередниTів.

П о р і в н я л ь н а % о ц і н T а % а T т и в н о с т і % л і п о п о л і с а х а р и д і в % з
Bacillus% alvei% поTазала,% що% найбільш% вираженS% імSномо-
д S л ю ю ч S % д і ю , % п р и % в и T о р и с т а н н і % д о з % в і д % 5 % д о
100%мTj/см 3,%має%ЛПС-1.%Цей%фаTт%пояснюється,%можли-
во,% розходженнями% в% полісахаридномS% сTладі% біополі-
м е р і в % б а ц и л .

У% ході% еTспериментів% отримані% непрямі% дані,% яTі% вTазS-
ють% на% відсSтність% S% досліджSваних% ліпополісахаридів% тоT-
сичності% відносно% маTрофаjів% і% їх% мононSTлеарних% попе-
редниTів% S% дозовомS% діапазоні% 5-100% мTj/см3.

РезSльтати% еTспериментів% свідчать% про% наявність% по-
зитивної% імSномодSлюючої% аTтивності% ліпополісахаридів
Bacillus% alvei,% підтверджSють% перспеTтивність% їх% виTорис-
тання% S% розробці% нових% засобів% і% принципів% TореTції% імSно-
дефіцитів.

ВИСНОВОК % БаTтеріальні% ліпополісахариди,% виділені
зі% штамів% Bacillus% alvei,% мають% вираженS% стимSлюючS% дію
на% трансформаційнS% аTтивність% імSноTомпетентних% Tлітин
Tрові% та% підвищSють% їх% фSнTціональні% хараTтеристиTи.% Вста-
новлено,% що% найбільш% вираженS% імSномодSлюючS% дію% ЛПС-1
має% в% дозовомS% діапазоні% від% 5% до% 100% мTj/см3.
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СТУПІНЬ%ВПЛИВУ%a-ФЕРОЦЕНІЛВМІСНИХ%ГЕТЕРОЦИКЛІЧНИХ%СПО-
ЛУК%НА%ГЕМАТОЛОГІЧНІ%ПОКАЗНИКИ%ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНІХ%ТВАРИН%–
Статтю% присвячено% дослідженню% впливS% α-фероценілвмісних% jетеро-
циTлічних%сполST%на%поTазниTи%фSнTціональноjо%станS%еритроцитарної
системи%щSрів.%Доведено,%що%деяTі%з%цих%сполST%з%першоjо%тижня%виTо-
ристання%виявляли%ефеTт%в%дозі%100,0%мj/Tj,%а%в%дозах%200,0%і%400,0%мj/Tj
виTлиTали% найбільш% вираженS% дію% на% TільTість% еритроцитів% в% сторонS
підвищення.% В% порівнянні% з% досліджSваними% речовинами% заjальнові-
домий% фероцерон% віроjідно% підвищSвав% рівень% еритроцитів% тільTи% в
дозах%200,0-400,0%мj/Tj%та%тільTи%через%три%тижні%щоденноjо%введення.
При%цьомS%jетероциTлічні%сполSTи%та%фероцерон%сSттєво%не%впливали%на
осмотичнS%резистентність%еритроцитів,%Tольоровий%поTазниT%та%jема-
тоTрит.

СТЕПЕНЬ%ВЛИЯНИЯ%α-ФЕРРОЦЕНИЛСОДЕРЖАЩИХ%ГЕТЕРОЦИКЛИ-
ЧЕСКИХ%СОЕДИНЕНИЙ%НА%ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ%ПОКАЗАТЕЛИ%ЭКСПЕРИ-
МЕНТАЛЬНЫХ%ЖИВОТНЫХ%–% Статья%посвящена%изSчению%влияния%α−
ферроценилсодержащих%jетероциTличных%соединений%на%неTоторые%по-
Tазатели% фSнTциональноjо% состояния% эритроцитарной% системы

лабораторных%Tрыс.%ДоTазано,%что%изSчаемые%соединения%с%первой%не-
дели%применения%проявили%эффеTт%в%дозе%100,0%мj/Tj,%а%в%дозах%200,0%и
400,0%мj/Tj%эти%соединения%вызвали%наиболее%выраженное%Sвеличение
Tоличества% эритроцитов.% В% сравнении% с% изSчаемыми% соединениями
известный%препарат%ферроцерон%вероятно%повысил%Sровень%эритроци-
тов%тольTо%в%дозах%200,-400,0%мj/Tj%и%тольTо%через%три%недели%ежедневноjо
введения.%При%этом%ферроценилсодержащие%jетероциTличесTие%соеди-
нения%и%ферроцерон%не%влияли%на%осмотичесTSю%резистентность%эрит-
роцитов,%цветовой%поTазатель%и%jематоTрит.

&DEGREE%OF%THE%INFLUENCE%OF%α-FERROCENILALKILATED%HETEROCYCLIC
COMPOUNDS%ON%HEMATOLOGIC%INDEX%OF%THE%EXPERIMENTAL%ANIMALS%–
Article% is% devoted% to% examination% of% the% influence% of% α-ferrocenilalkilated
heterocyclic%compounds%on%functional%status%of%the%erythrocyte%system%of%rats.
Tested%substances%raised%the%level%of%erythrocytes%in%dose%100,0%mg/kg%during
the%first%week.%This%compounds%raised%quantity%of%the%rat%erythrocytes%in%doses
200,0%and%400,0%mg/kg%as%most%effective.%Ferroceron%raised%the%erythrocyte%level
only% in% doses% 200,0-400,0% mg/kg% and% only% after% three% weeks% of% using% as
compared%with%α-ferrocenilalkilated%heterocyclic%compounds.%For%all%that%tested
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compounds%and%ferroceron%didn’t%influence%on%osmotic%resistance%of%erythrocytes,
color%test,%hematokrit.

Ключові'слова:&α-фероценілвмісні%jетероциTлічні%сполSTи,%феро-
церон,%еритроцити.

Ключевые'слова:%α-ферроценилсодержащие%jетероциTличесTие
соединения,%ферроцерон,%эритроциты.

&Key'words:%α-ferrocenilalkilated%heterocyclic%compounds,%ferroceron,
erythrocytes.

ВСТУП%Цілий%ряд%ліTарсьTих%засобів%провоTSє%розвитоT
анемії% та% підвищенS% jемолітичнS% реаTцію.% Перш% за% все% це
майже% всі% протипSхлинні% препарати,% солі% важTих% металів
(ртSть,% срібло,% вісмSт,% золото),% психотропні% ліTи% (аміназин,
пропазин,% трифтазин,% хлорідіазоноTсид),% алTалоїди,% деяTі
діSретиTи%тощо.%Особливо%слід%аTцентSвати%на%томS,%що%до
анемії% та% інших% неjативних% jемолітичних% проявів% призво-
дить% застосSвання% протималярійних% [13]% і% баjатьох% проти-
міTробних% з acoб iв% (левоміцетин,% пеніциліни,% pіcтоміцин,
стрептоміцин,%тетрациTліни,%деяTі%цефалоспорини,%сSльфа-
міди,% нітрофSрани),% аналjетиTів% (ацетилсаліцилова% Tисло-
та,% бSтадіон,% iндометацин,% мефенамова% Tислота,% фенаце-
тин)% та% антиjістамінних% засобів% (трипеленамін,% хлорфені-
ламін).% Це% далеTо% не% повний% переліT,% але% саме% вTазані

препарати%частіше%за%інші%виTористовSються%в%широTій%ме-
дичній% праTтиці% для% ліTSвання% хворих% на% інфеTційні% та
jнійно-запальні% захворювання% [1,% 3,% 7,% 8,% 9,% 10,% 11].

З% метою% поєднання% в% одній% хімічній% речовині% протимі-
Tробних% та% антианемічних% властивостей% бSли% синтезовані
з а л і з о в м і с н і % с п о л S T и % н а % о с н о в і % ф е р о ц е н S % – % α- ф е р о -
ценілвмісні% jетероциTлічні% сполSTи % [4,% 5].

МАТЕРІАЛИ' І' МЕТОДИ% ЕTспериментально% вивчено% S
двох% з% цих% ориjінальних% речовин% (під% шифрами% 5% і% 32),% яTі
м а ю т ь % н а й б і л ь ш % в и р а ж е н S % п р о т и м і T р о б н S % а T т и в н і с т ь ,
стSпінь% впливS% на% деяTі% jематолоjічні% поTазниTи% еTспери-
ментальних% тварин.% В% яTості% препаратS% порівняння% виTо-
ристано%фероцерон%(синтезований%таTож%на%основі%фероце-
нS),% яTий% застосовSється% в% медицині% яTі% ліTSвальний% засіб
при% залізодефіцитних% анеміях .

РЕЗУЛЬТАТИ' ДОСЛІДЖЕННЯ' ТА' ЇХ' ОБГОВОРЕН-
НЯ % ДосліджSвали% заjальнS% TільTість% еритроцитів,% jема-
тоTритне%число,%Tольоровий%поTазниT%(відносний%вміст%jе-
моjлобінS%в%еритроциті)%та%осмотичнS%резистентність%ерит-
роцитів%[2,%6,%12].%В%таблиці%1%наведено%дані,%яTі%ілюстрSють
стSпінь% впливS% досліджSваних% сполST% на% поTазниTи% фSн-
Tціональноjо% станS% еритроцитарної% системи% еTсперимен-
тальних% тварин% (щSрів)% та% співвідношення% об’ємS% плаз-

Таблиця' 1.' Вплив' дея?их' металоценових' <етероци?лічних' спол=?' на' по?азни?и' еритроцитарної
системи' та' <емато?рит' ?рові' е?спериментальних' тварин

Гематоло(ічні,по.азн и.и,

Шифр,
хімічної
,спол7-

.и,

Стро.и,введення,,
фероценів,

Доза,,,
м(/.(,

Кіль.ість,
тварин,,
в,(р7пі,

За(альна,.іль-,
.ість,еритро-,,
цитів,,х,1012/л,

Осмотична,ре-
зистентність,,,
еритроцитів,,,

(.онцен трація,
хлорид7,,

натрію,%),

Кольоровий,,
по.азни.,%,

Гемато.рітне,число,,
(абс.одиниці,співвід-

ношення, об’єм7,,
плазми,щодо,вміст7,

формених,елементів),

1 2 3 4 5 6 7 8 
, До,введення,пре-

парат7,(.онтроль),
,

-,
,

10,
,

3,46,±,0,024,
,

0,51,±,0,001,
,

0,87,±0,003,
,

0,32,±,0,001,
100,0, 10, 3,58,±,0,017, 0,47,±,0,003, 0,84,±,0,001, 0,36,±,0,001,
200,0, 10, 4,12±,0,012, 0,49,±,0,001, 0,92,±,0,001, 0,,39,±,0,001,

Через,7,дн ів,

400,0, 10, 4,20,±,0,19, 0,51,±,0,001, 0,97,±,0,002, 0,42,±,0,002,
100,0, 10, 8,87,±,0,011, 0,53,±,0,002, 0,85,±,0,001, 0,35,±,0,001,
200,0, 9, 3,93,±,0,013, 0,46,±,0,002, 0,96,±,0,003, 0,41,±,0,002,

Через,14,днів,

400,0, 10, 3,97,±,0,019*, 0,52,±,0,003, 0,94,±,0,002, 0,48,±,0,001*,
100,0, 10, 4,02,±,0,016, 0,50,±,0,001, 0,87,±,0,001, 0,38,±,0,001,
200,0, 9, 4,16,±,0,020, 0,53,±,0,003, 0,94,±,0,004, 0,46±,0,003*,

Через,21,день,

400,0, 10, 4,16,±,0,017, 0,52,±0,001, 0,97,±,0,003, 0,50,±,0,001*,
100,0, 8, 4,20,±,0,014, 0,53,±,0,001, 0,93±,0,001, 0,41,±,0,001,
200,0, 8, 4,29,±,0,019, 0,51,±,0,001, 0,98,±,0,001, 0,47,±,0,001*,

,
,
,
,
,
,

5,

Через,30,днів,

400,0, 9, 4,18,±,0,021, 0,54,±,0,002, 1,00,±,0,002*, 0,49,±,0,002*,

100,0, 6, 4,07,±,0,011, 0,51,±,0,003, 0,91,±,0,003, 0,38,±,0,001,
200,0, 5, 4,22,±,0,017, 0,53,±,0,003, 0,93,±,0,001, 0,41,±,0,001,

,
5,

Через,місяць,,
після,за.інчення, ,

введення,,
препарат7,в,дозах,

400,0, 5, 4,02,±,0,013, 0,53,±,0,001, 0,96,±,0,001, 0,43,±,0,003,

100,0, 8, 3,74,±,0,009, 0,54,±,0,001, 0,89,±,0,001, 0,33,±,0,001,
200,0, 10, 3,91,±,0,011, 0,55,±,0,001, 0,91,±,0,001, 0,38,±,0,001,

,
Через,7,дн ів,

400,0, 9, 4,09,±,0,014, 0,50,±,0,002, 0,95,±,0,002, 0,41,±,0,002,
100,0, 8, 4,02,±,0,007, 0,58,±,0,001, 0,82,±,0,001, 0,36,±,0,001,
200,0, 9, 4,06,±,0,012, 0,53,±,0,003, 0,96,±,0,001, 0,45,±,0,001,

Через,14,днів,

400,0, 9, 4,17,±,0,011, 0,54,±,0,001, 1,02,±,0,001, 0,48,±,0,001,
100,0, 7, 4,19,±,0,014, 0,57,±,0,001, 0,79,±,0,001, 0,41,±,0,001,
200,0, 7, 4,07,±,0,009, 0,55,±,0,002, 0,86,±,0,002, 0,47,±,0,002,

Через,21,

400,0, 6, 4,23,±,0,013, 0,54,±,0,002, 0,97,±,0,001, 0,50,±,0,001,
100,0, 7, 3,12,±,0,011, 0,53,±,0,001, 0,84,±,0,001, 0,38,±,0,001,
200,0, 5, 3,78,±,0,007, 0,51,±,0,001, 0,92,±,0,001, 0,43,±0,003,

Через,30,,

400,0, 6, 3,69,±,0,009, 0,56,±,0,001, 0,96,±,0,002, 0,47,±,0,001,
100,0, 6, 3,72,±,0,017, 0,52,±,0,002, 0,95,±,0,001, 0,35,±,0,001,
200,0, 5, 3,90,±,0,014, 0,50,±,0,001, 0,90,±,0,001, 0,38,±,0,002,

,
,
,
,
,
,

32,

Через,місяць,,
після,за.інчення, ,

ведення,,
препарат7,в,дозах,

400,0, 5, 3,85,±,0,015, 0,53,±,0,001, 0,88,±,0,001, 0,37,±,0,001,
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7 1

1 2 3 4 5 6 7 8 
100,0$ 10$ 3,84$±$0,011$ 0,52$±$0,002$ 0,90$±$0,001$ 0,35$±$0,001$
200,0$ 10$ 3,72$±$0,017$ 0,47$±$0,001$ 0,87$±$0,001$ 0,39$±$0,003$

Через$7$дн ів$

400,0$ 10$ 4,12$±$0,016$ 0,54$±$0,001$ 0,91$±$0,003$ 0,41$±$0,001$
100,0$ 10$ 3,96$±$0,020$ 0,53$±$0,003$ 0,93$±$0,002$ 0,40$±$0,002$
200,0$ 10$ 4,08$±0,019$ 0,57$±$0,001$ 0,95$±$0,002$ 0,38$±$0,001$

Через$14$днів$

400,0$ 9$ 4,32$±$0,021$ 0,54$±$0,001$ 0,92$±$0,001$ 0,45$±$0,002$
100,0$ 10$ 4,28$±$0,018$ 0,49$±$0,001$ 0,97$±$0,001$ 0,41$±$0,001$
200,0$ 9$ 4,54$±$0,020∗$ 0,53$±$0,002$ 0,94$±$0,003$ 0,44$±$0,001$

Через$21$день$

400,0$ 8$ 4,87$±$0,023∗$ 0,57$±$0,001$ 0,91$±$0,001$ 0,47$±$0,001∗$
100,0$ 9$ 4,86$±$0,014∗$ 0,51$±$0,001$ 0,87$±$0,001$ 0,42$±$0,003$
200,0$ 7$ 4,88$±$0,017∗$ 0,52$±$0,001$ 0,93$±$0,002$ 0,43$±$0,003$

Через$30$днів$

400,0$ 7$ 5,02$±$0,021∗$ 0,59$±$0,003$ 0,95$±$0,001$ 0,46$±$0,001$
100,0$ 8$ 4,11$±$0,017$ 0,52$±$0,001$ 0,93$±$0,001$ 0,39$±$0,001$
200,0$ 7$ 4,31$±$0,015$ 0,49$±$0,003$ 0,92$±$0,002$ 0,37$±$0,001$

Ф
е

р
о

ц
е

р
о

н
$

Через$місяць$$
після$за?інчення$ $

введення$$
препаратB$в$дозах$

400,0$ 6$ 4,82$±$$0,022∗$ 0,54$±$0,001$ 0,89$±0,002$ 0,45$±$0,002$

Продовження%табл.%1

ми% і% вмістS% формених% елементів% Tрові.% В% дозі% 200,0-400,0% мj
на% Tj% маси% тварин,% починаючи% вже% з% першоjо% тижня% що-
денноjо%одноразовоjо%введення%препаратів%в%шлSноT%щSрів,
з% різною% мірою% віроjідності% підвищSвалась,% порівняно% з
Tонтролем%(без%препаратS),%заjальна%TільTість%еритроцитів.
КільTість% еритроцитів% в% настSпні% дні% дослідS% підвищSва-
лась%постSпово%і%навіть%через%місяць%після%останньоjо%вве-
дення% рівень% їх% в% Tрові% віроjідно% перевищSвав% поTазниTи
Tонтролю.%ЧітTо%простежSється%дозозалежність%впливS%спо-
лST% 5% і% 32% на% рівні% заjальної% TільTості% еритроцитів% в% Tрові
щSрів.% ТаT,% дещо% менший% вTазаний% ефеTт% проявляється% в
дозі% 100,0% мj/Tj,% більш% виражено% підвищSвалась% TільTість
еритроцитів% в% аналоjічних% Sмовах% дослідS% при% введенні
препаратів% в% дозах% 200,0% і% 400,0% мj/Tj.% СSттєво% не% впли-
вали% досліджSвані% сполSTи% в% виTористаних% дозах% на% ос-
мотичнS% резистентність% еритроцитів,% Tольоровий% поTаз-
ниT% Tрові% та% jематоTритне% число.% В% аналоjічних% Sмовах
дослідS%фероцерон%тільTи%в%дозах%200,0-400,0%мj/Tj%після
тритижневоjо%щоденноjо%введення%в%шлSноT%тварин%віро-
jідно% підвищSвав% рівень% еритроцитів% в% Tрові,% не% впли-
ваючи% при% цьомS% на% інші% поTазниTи% еритроцитарної% си-
стеми% та% jематоTрит.% ДеяTа% поліцитемія% (еритремія)% не
свідчить% про% Sраження% еритропоезS,% має% відносний% та
цілTом% зворотний% хараTтер,% що% підтверджSється% рівнями
осмотичної% резистентності% еритроцитів,% Tольоровоjо% по-
TазниTа% і% jематоTритноjо% числа.

% ВиTонані% дослідження% обґрSнтовSють% можливість% ство-
рення% на% основі% фероценілвмісних% jетероциTлічних% сполST
фармацевтичних% засобів,% яTі% мають% одночасно% виражені
протиміTробні% та% протианемічні% властивості.
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