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means on backup reliability of agricultural machinery. In this con-

text the models of states and transitions of agricultural machinery 

objects have been built for both systems with unloaded (passive) 

redundancy of components and systems of load (active) backup. 

Other existing ways of increasing the reliability indices of agricul-

tural machinery as complex mechanical engineering objects have 

been analyzed. As a result of their comparison with the backup 

methods the complexity and impossibility of their application with 

the times are specified. Due to this analysis, the article concludes 

that structural redundancy is one of the most promising ways to 

improve the reliability indices of agricultural machinery as a com-

plex mechanical object. It indicates the feasibility of its widespread 

use despite some of its imperfections, the main of which is increase 

in the total cost of the operating machinery. 

 

Key words: passive redundancy, active redundancy, failure 

rate, redundancy rate. 
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Анотація. В статті розглянуті існуючі типи плодозби-

ральних платформ, їх конструкційні особливості та технологі-

чні схеми. Досліджено шляхи зменшення затрат енергії під час 

експлуатації самохідної платформи. Обґрунтовано технологіч-

ну та економічну необхідність використання платформ в паль-

метних садах з плоским формуванням крони.  

 

Ключові слова: самохідна плодозбиральна платформа, 

моторно-трансмісійна установка, ефективність використання. 

 

Постановка проблеми. Затрати трудових і матеріальних 

ресурсів у садівництві у 15 – 20 разів більші, ніж у зерновому 

господарстві. На кожний гектар плодово-ягідних насаджень 

при відповідному догляді й сучасному рівні механізації в  се-

редньому витрачається 80 –100 люд.-годин. Необхідною умо-

вою підвищення продуктивності праці та зниження собіварто-

сті продукції є послідовна інтенсифікація садівництва на базі 

комплексної механізації й автоматизації виробничих процесів.  

Одним з найбільш трудомістких процесів в садівництві 

є збір врожаю. Збір врожаю включає декілька операцій, основ-

ними з яких є підбір падалиці, вивезення тари в міжряддя саду, 

збір плодів, навантаження заповненої тари в транспортні засо-

би та транспортування плодів на склад. Затрати праці лише на 

знімання плодів в залежності від їх розміру становлять 26 – 

42% від загальних затрат праці в саду, тому невипадково робо-

ти по механізації збирання плодів широко ведуться як в Украї-

ні, так і за кордоном. Для виконання великого обсягу робіт під 

час збирання плодів необхідно використовувати високопроду-

ктивні збиральні засоби, такі як багатомісні самохідні платфо-

рми. Застосування платформ дозволяє отримати економію за-

трат праці 40 – 70%, в порівнянні з технологією де використо-

вуються малі засоби механізації. При цьому, знімання плодів з 

дерев виконується вручну. Крім того, є можливість використо-

вувати самохідні платформи на формуванні крони при засто-

суванні відповідного обладнання. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Плодозби-

ральні платформи розробляють та виготовляють в Італії, 

Франції, Англії, Данії, Білорусії, Польщі та інших країнах. При 

цьому, для об’ємних садів виготовляють складні повністю гід-
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рофіковані платформи, а для пальметних садів – багатомісні, 

простіші за конструкцією. Пальметні сади характеризуються 

великою щільністю посадки (ширина міжрядь 3 – 5 м, відстань 

між деревами в ряду 1 – 2,5 м). Висота та розмір дерев в ряду 

залежать від способу формування крони. При плоскому фор-

муванні ширина крони в ряду не перевищує 1,5 м, висота 3,2 

м. При об’ємному способі формування діаметр крони складає 

3 – 4 м, висота 5 – 5,5 м.  

Фірма «Строччі» (Італія) виготовляє гідропневматичну 

причіпну платформу, на робочих площадках якої розміщується 

чотири або шість працівників. Кожен збирач індивідуально, за 

допомогою гідросистеми, може довільно змінювати положен-

ня робочої площадки. Передні площадки піднімаються на ви-

соту до 3,8 м, задні – до 6 м.  

Фірма «Рафор» (Італія) виготовляє причіпні одномісні 

платформи з двома верхніми та двома нижніми площадками, 

керування якими здійснюється індивідуально за допомогою 

гідросистеми. Боковий виніс платформ складає 2,9 – 4,3 м та 

дозволяє збирати плоди з дерев висотою 2,5 –5,75 м. Дана мо-

дель платформи також випускається в самохідній модифікації 

з енергоживленням від двигуна внутрішнього згорання потуж-

ністю 13,5 к.с., найбільша висота підйому площадок 3 м. Маса 

платформи біля 800 кг.  

Агрегат садовий АС-2 призначений для вибіркового 

збирання плодів з середнього та верхнього ярусів. Всі механі-

зми навішуються на раму самохідного шасі Т-16М. На підйом 

однієї робочої площадки затрачається потужність 3,2 к.с., на 

привід компресора – 6,1 к.с. Максимальна висота підйому 

площадки 4,4 м та вантажопідйомність 200 кг. 

Напівпричіпна машина КПП-1,6 призначена для безпе-

рервного поярусного збирання плодів в садах з плоским фор-

муванням крони і шириною міжрядь 3,5 – 5 м при висоті дерев 

до 4 м. Під час виконання робіт по формуванню крони машина 

комплектується пневматичним механізованим і ручним ін-

струментом. Під час збирання плодів трапи розташовують та-

ким чином, щоб збирачі могли знімати руками плоди з двох 

напіврядів дерев. Зняті плоди збирачі вкладають на приймаль-

ні лотки підручних транспортерів, якими вони подаються в за-

дню частину машини на поперечні сортувальні транспортери. 
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Далі плоди рухаються в приймальний лоток наповнювача кон-

тейнерів. Для забезпечення м’якої укладки плодів наповнювач 

оснащений укладальним механізмом. В процесі заповнення 

контейнера плоди можна ущільнювати за допомогою вібрації, 

що забезпечує більш оптимальне використання тари і зменшує 

пошкодження плодів при транспортуванні. Для приведення в 

дію вертикального та сортувального транспортерів, заповню-

вача ящиків та віброплощадки, що обладнані електроприво-

дом, на машину встановлено генератор. 

Універсальна самохідна платформа АСУ-6 (Білорусь) 

оснащена шістьома робочими місцями для збирання врожаю з 

трьох ярусів. Робітники знімаючи плоди вкладають їх на тран-

спортер, по якому плоди надходять у контейнер. Під час до-

гляду за деревами транспортери складаються, а до пневмона-

соса підключаються чотири пневмосекатори або пневмопилки. 

Самохідна платформа фірми «BLOSI» (Італія) модель 

Zip 30 випускається з гідравлічним регулюванням висоти під-

йому (від 105 до 250 см) та ширини робочої платформи (від 

1,42 до 2,85 м), гідравлічними підйомниками контейнерів спе-

реду та ззаду платформи вантажопідйомністю 500 кг. Платфо-

рма оснащена дизельним двигуном потужністю 28 к.с. та сис-

темою автоматичного керування для руху в ряду без водія.  

Загальною особливістю європейських платформ для зби-

рання врожаю в пальметних садах з плоским формуванням крони 

є наявність чотирьох висувних робочих площадок – двох нижніх 

та двох верхніх. На одній платформі працюють 6 – 8 збирачів 

(один із яких за сумісництвом водій) та два вантажники. Самохі-

дні платформи оснащують двигунами внутрішнього згорання 

потужністю 14 – 28 к.с., мають чотири ведучих колеса, швидкість 

руху регулюється в значних межах та в більшості мають гідрав-

лічний або електрогідравлічний привод робочих органів. Перс-

пективним напрямом розвитку енергетичних засобів в сільсько-

господарському виробництві є їх побудова на основі гібридних 

моторно-трансмісійних установок [1, 2, 3]. Застосування гібрид-

них систем енергоживлення з електроприводом та накопичува-

чами електричної енергії дозволяє стабілізувати роботу ДВЗ в 

режимі найменшої питомої витрати палива. 

Мета дослідження.  Знаходження шляхів зниження ви-

трат енергії при використанні плодозбиральних платформ. 
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Основна частина. Роботу плодозбиральної платформи 

можна поділити на декілька енергетичних процесів: підніман-

ня та висування робочої площадки, привод робочих органів 

платформи (транспортерів, вібраторів, підйомників тари), рух 

самохідної платформи, привод пневмо- та електроінструменту. 

Затрати енергії на піднімання робочої площадки залежить 

від характеристики саду (схема посадки, характеристика та вро-

жайність саду), в якому буде працювати машина. На піднімання 

робочої площадки вантажопідйомністю 200 кг затрачається від 3 

до 4 к.с. Залежно від конструкційних особливостей платформи 

процес піднімання-опускання робочої площадки може виконува-

тись на початку міжрядь або при заповненні тари. 

Переміщення робочих площадок здійснюється різними 

простими способами, при цьому може використовуватись ме-

ханічний, гідравлічний або електрогідравлічний привод та пе-

реміщення площадки вручну. 

Для приводу робочих органів також можуть застосову-

ватись різні способи передачі енергії. Через складність переда-

чі механічної енергії на частину платформи, що підіймається, 

такі системи використовуються досить рідко. Завдяки високо-

му ККД передачі енергії, електричний привод робочих органів 

є більш ефективним ніж гідравлічний. 

В реальних умовах експлуатації навантаження плодозби-

ральних платформ постійно змінюється. Наприклад, при збиран-

ні яблук в сучасних садах платформа з робітниками рухається з 

перервами на виконанні операцій – в режимі «старт-стоп», при 

цьому вага зібраного врожаю змінюється та періодично приво-

дяться в дію допоміжні робочі органи. При такому русі платфор-

ми роботу ДВЗ неможливо стабілізувати в економічному режимі, 

що в свою чергу призводить до перевитрат пального. 

Електричні двигуни в таких режимах набагато кращі. Їх 

непотрібно заводити, мати муфту зчеплення та витрачати ене-

ргію на холостих обертах. Але електрокари та електронаван-

тажувачі з неефективними акумуляторними батареями необхі-

дно заряджати певний час, а кількість циклів заряд-розряд об-

межена кількома сотнями. Дорогі сучасні акумулятори також 

мають обмежену кількість циклів зарядки. Ці фактори стри-

мують поширення акумуляторних енергетичних засобів.  
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Згідно досліджень [4] для переміщення самохідної пла-

тформи вагою у 2 тони з технологічною швидкістю 1 м/с необ-

хідно мати джерело енергії потужністю 5,5 к.с. (для ідеальних 

умов). При порівнянні двох варіантів моторно-трансмісійної 

установки: з простим двигуном та гібридну моторно-

трансмісійну установку, отримали суттєве зменшення витрати 

палива та розширили функціональні можливості платформи з 

гібридною трансмісією. 

Таким чином, використання гібридних моторно-

трансмісійних установок є перспективним напрямом при ство-

ренні нових енергетичних засобів та модернізації існуючих 

агрегатів сільськогосподарського призначення.  

Висновок. Аналіз балансу потужності самохідної плодоз-

биральної платформи показав, що моторно-силову установку до-

цільно будувати по гібридній схемі. Застосування комбінованої 

системи енергоживлення з електроприводом та накопичувачами 

електричної енергії дозволить стабілізувати роботу ДВЗ в режимі 

найменшої питомої витрати палива та підвищити економічність 

транспортно-технологічного засобу. Також застосування потуж-

них джерел електроенергії у сукупності з інверторними  перетво-

рювачами (з постійного струму у змінний) дозволить спростити 

підключення інструменту для проведення операцій із догляду за 

садами та використовувати побутові інструменти (електропилки, 

зварювальні апарати, електрокосарки) на віддаленні від стаціона-

рних джерел електроенергії. 
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SELF-PROPELLED PLATFORM AS A TECHNO-

LOGICAL AND ECONOMIC NECESSITY 

 

V.V. Adamchuk, V.M. Tretyak, M.V. Tretyak, R.V. Olyadnichuk  

  

Summary 

The article considers the existing types of harvesting plat-

forms, their structural features and technological flow charts. The 

ways to reduce energy costs when operating the self-propelled plat-

form have been studied. Reasonable technological and economic ne-

cessity of using the platforms in gardens with flat crown formation. 

 

Key words: self-propelled harvesting platform, engine-

transmission setting, efficiency of use. 


